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DESCRIPCION
Aparato electrénico, red inteligente y método de tratamiento de datos implementado en la red inteligente

La presente invencion se refiere al campo de los aparatos electrénicos para el almacenamiento y la recuperacion de
datos y, en particular, a redes inteligentes, y mas particularmente, a un punto de datos de servicio y a un método de
tratamiento de datos implementado en una red inteligente.

La tecnologia de red inteligente (IN —“intelligent network”) se conoce en si misma en la técnica anterior y se ha
normalizado, tal como por la Unidn Internacional de Telecomunicacion, que emitié las normas denominadas Q.1210
a Q.1219, las cuales también llegaron a conocerse como conjunto capacidades 1 (CS-1 —“capability set 17). Un
ejemplo de una forma especial de implementacion de una IN es la red inteligente avanzada (AIN —“advanced
intelligent network”), que también ha sido normalizada.

Una IN contiene un punto de control de servicio (SCP —“service control point”). Se hace referencia también al SCP
como funcién de control de servicio (SCF —“service control function”). Por otra parte, la IN contiene un punto de
datos de servicio (SDP —“service data point”), al que se hace referencia también como funcion de datos de servicio
(SDF —“service data function”). EI SDP puede ser implementado por un componente independiente o por el mismo
componente que el SCP.

El documento US 6.687.366 B1 muestra un método de encaminamiento inteligente para manejar un gran nimero de
abonados en una IN. El método requiere un router o dispositivo de encaminamiento inteligente para encaminar
peticiones procedentes del SCP a uno de los SDPs de la red inteligente.

Acuerdos similares son por ejemplo descritos en :

-SMETANIUK B: “Distributed operation of the X.500 directory”, COMPUTER NETWORKS AND ISDN SYSTEMS,
NORTH HOLLAND PUBLISHING, AMSTERDAM, NL, vol. 21, 1991, paginas 17-40, XP024236404, ISSN: 0169-
7552,y en

- CHATRAS B ET AL: “Protocols for Remote Data Management in Intelligent Networks CS1”, IEEE INTELLIGENT
NETWORK '94 WORKSHOP RECORD, |IEEE, 1994, XP010300935.

La presente invencion se propone proporcionar un aparato electronico mejorado, tal como un punto de datos de
servicio, una red inteligente, un método de tratamiento de datos implementado en una red inteligente, y un producto
de programa informatico.

La invencién hace posible un aparato electrénico de acuerdo con la reivindicacion 1 y un punto de datos de servicio
de conformidad con la reivindicacién 8. Realizaciones de aparatos electrénicos y de puntos de datos de servicio de
la invencidon se dan en las reivindicaciones dependientes. Por otra parte, la invencion proporciona una red
inteligente, un método de tratamiento de datos implementado en una red inteligente, y un producto de programa
informatico segun se reivindica en las reivindicaciones independientes adicionales.

Realizaciones de la invencién resultan particularmente ventajosas para aplicaciones en las que los datos se
almacenan de una forma distribuida en una pluralidad de nodos comunicados formando una red. Tales aplicaciones
incluyen redes de area de almacenamiento (SANs —“storage area networks”) y redes de automatizacion de fabrica, si
bien no estan limitadas por estas. Una ventaja particular de ciertas realizaciones de la invencidon es que no es
necesario ningun registro central y/o copiado o repetido para el almacenamiento y la recuperacion de los datos.

Por ejemplo, cada nodo de un aparato electronico de la invencidon constituye un nodo de una SAN. Para la
recuperacion de los datos, uno cualquiera de los nodos de la SAN puede recibir una peticiéon de informacion que es
remitida a todos los demas nodos de la SAN por medio de un mensaje radiodifundido, en el caso de que los datos
solicitados especificados en la peticion de informacién no puedan ser recuperados por el nodo que recibio la peticion
de informacién. Por ejemplo, un sistema informatico que necesita recibir datos de la SAN puede enviar la peticion de
informacién a uno cualquiera de los nodos del aparato electrénico.

De la misma manera, cada nodo de un aparato electrénico de la invencién puede constituir un nodo de una red de
automatizacion de fabrica en la que se almacenan datos de automatizacion, tales como datos de control y/o datos de
medicion, por los nodos individuales. Los nodos pueden incluir dispositivos de accionamiento, sensores y otros
componentes de automatizacion. Por ejemplo, una unidad de control de la red de automatizacion de fabrica que
necesita recuperar datos del aparato electrénico, puede enviar la peticion de informaciéon a uno cualquiera de los
nodos del aparato electronico.

Ciertas realizaciones de la invencién son particularmente ventajosas para aplicaciones de red inteligente, ya que el
esfuerzo para configurar el punto de datos de servicio se minimiza. En particular, no se necesita una instancia
central, tal como un dispositivo de encaminamiento inteligente, lo que tiene la ventaja adicional de que se evita un
punto individual de fallo. Otra ventaja es la susceptibilidad de regulacién en escala del SDP, puesto que pueden
afadirse nodos al SDP conforme crece el nimero de abonados.
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De acuerdo con una realizacion de la invencion, los mensajes de respuesta procedentes de cada uno de los otros
nodos contienen los datos, si es que los hay, que se han recuperado como resultado de la indagacion en la base de
datos que se ha llevado a cabo por el nodo respectivo de los otros nodos en respuesta al mensaje radiodifundido.
Alternativamente, los mensajes de respuesta no contienen directamente los datos, sino un localizador que indica
donde se han almacenado los datos, de tal modo que el nodo que envié el mensaje radiodifundido puede acceder a
los datos utilizando el localizador recibido. El localizador puede ser implementado por medio de un localizador de
recursos uniformes (URL —“uniform resource locator”).

Breve descripcion de los dibujos

En lo que sigue se describen realizaciones de la invencion con mayor detalle, a modo de ejemplo Unicamente,
haciendo referencia a los dibujos, en los cuales.

La Figura 1 es un diagrama de bloques que muestra una primera realizacion de una red inteligente y de un punto de
datos de servicio,

La Figura 2 es un diagrama de bloques de una realizacion adicional de un punto de datos de servicio,

La Figura 3 es un diagrama de bloques de uno de los nodos de una realizacién de un punto de datos de servicio,
La Figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra una realizacién de un método de la invencion.

La Figura 5 es un diagrama de UML que ilustra una realizacion adicional de un método de la invencién.
Descripcion detallada

A todo lo largo de la siguiente descripcion se han utilizado los mismos numeros de referencia para designar
elementos similares que llevan a cabo las mismas o analogas funciones.

La Figura 1 muestra un diagrama de bloques de una red inteligente (IN —“intelligent network”) 100. La IN 100
comprende una red de telecomunicacion 102. La red de telecomunicacién 102 puede ser una red de
telecomunicacion fija y/o mévil que proporciona diversos servicios de telecomunicacion a sus abonados. Por
ejemplo, la red de telecomunicacion 102 es una red de telecomunicacion celular, inalambrica y digital, tal que esta
de conformidad con la norma de GSM [Sistema Global para Comunicaciones Mdviles —“Global System for Mobile
communications”]. La red de telecomunicacion 102 tiene un centro de conmutacién 104 que se ha implementado
como una central de conmutacion moévil (MSC —“mobile switching center”) en el caso de que se utilice la norma de
GSM.

La IN tiene al menos un SCP 106. Puede haber mas de un SCP, tal como un SCP adicional 108. En el ejemplo
considerado en la presente memoria, la MSC 104 esta conectada al SCP 106. Puede conectarse al SCP 108 otra
MSC de la red de telecomunicacion 102 (no mostrada en la Figura 1).

EI' SCP 106 y el SCP 108 estan conectados al SDP 110 a través de una red 112.

El SDP 110 contiene una pluralidad de nodos 1, 2, 3, ..., i. Los nodos del SDP 110 estan conectados por una red
114. Las redes 112 y 114 pueden ser implementadas en forma de redes independientes o mediante una uUnica red,
tal como una red de area local, un sistema de bus o similar.

A modo de ejemplo, se han representado en la Figura 1 el equipo de usuario 116 (UE —“user equipment”) de un
abonado A y el UE 118 de un abonado B. Cuando el abonado A requiere que se le proporcione un servicio de
telecomunicacién desde la red de telecomunicacion 102, se envia una peticion 120 desde el UE 116 a la red de
telecomunicacion 102, en la que es procesada o tratada por la MSC 104. La peticion 120 contiene una
especificacion del servicio de telecomunicacién deseado y de un identificador del abonado A, a la que se hace
referencia en lo que sigue como ID A. Si el servicio de telecomunicacién solicitado implica otro abonado, tal como el
abonado B, el ID B de ese otro abonado también es especificado en la peticion 120.

En respuesta a la peticion 120, la MSC 104 genera una peticion 122 y envia la peticién 122 al SCP al que se ha
asignado, es decir, al SCP 106. La peticion 122 contiene al menos el ID A, y también el ID B, si el servicio de
telecomunicacion solicitado implica al abonado B ademas de al abonado A.

En respuesta a la peticién 122, el SCP 106 genera una peticidon 124 que contiene al menos los IDs recibidos con la
peticién 122 desde la MSC 104, por el SCP 106. La peticion 124 es enviada desde el SCP 106, a través de la red
112, a uno de los nodos del SDP 110.

En una primera implementacion, el SCP 106 se ha asignado a uno de los nodos del SDP 110, tal como el nodo 1. En
este caso, el SCP 106 envia la peticion 124 al nodo al que se ha asignado, es decir, al nodo 1.

En otra implementacion, el SCP no se ha asignado a ninguno de los nodos del SDP 110. En este caso, el nodo del
SDP 110 al que el SCP 106 envia su peticion 124 se determina aleatoriamente por el SCP 106.
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En otra implementacion, el SCP es asignado a un subconjunto de los nodos del SDP 110. Este subconjunto contiene
dos o0 mas de los nodos del SDP 100. EI SCP 108 se ha asignado a otro subconjunto de los nodos, de tal manera
que el subconjunto de los nodos al que se ha asignado el SCP 106 y el subconjunto de los nodos al que se ha
asignado el SCP 108 son disjuntos. Sin embargo, es también posible que se hayan asignado diferentes SCPs a los
mismos subconjuntos de nodos o a otros subconjuntos de nodos que tienen nodos comunes.

En otra implementacion, el SCP 106 implementa un esquema de equilibrado de carga destinado a equilibrar la carga
de los nodos del SDP 110 al que se ha asignado. Por ejemplo, el SCP 106 se asigna a un subconjunto de los nodos
e implementa un esquema de arbitrio, tal como un esquema de Round Robin, destinado a equilibrar las cargas de
los nodos de este subconjunto. Por ejemplo, el SCP 106 se ha asignado al subconjunto que contiene los nodos 1, 2
y 3. En este caso, la primera peticion 124 se envia al nodo 1 y las peticiones subsiguientes se envian a los nodos 2,
3,1,2,3,1, ..., etc., en el orden determinado por este esquema de Round Robin.

En respuesta a la peticién 124, el SDP 110 genera una respuesta que es devuelta por el SDP 110 al SCP 106
peticionario. El SCP 106 utiliza la respuesta 126 para generar una respuesta 128 utilizando los datos contenidos en
la respuesta 126, y devuelve la respuesta 128 al MSC 104. EI MSC 104 puede entonces proporcionar el servicio de
telecomunicacion solicitado al abonado A, dependiendo del contenido de la respuesta 128.

La Figura 2 muestra una realizacion mas detallada del SDP 110.

Cada uno de los nodos del SDP 110 tiene una interfaz 130 para recibir peticiones procedentes de los SCPs, tales
como las peticiones 124 procedentes del SCP 106. Por medio de la interfaz 130, cada uno de los nodos es
conectado a la red 112.

Cada uno de los nodos tiene una base de datos 132 para almacenar datos de abonado. Los datos de abonado se
almacenan en cada una de las bases de datos 132 utilizando el ID de abonado como clave de acceso. La estructura
de las bases de datos 132 de los diferentes nodos 1, 2, 3, ..., i puede ser idéntica pero no los contenidos de estas
bases de datos 132. Por ejemplo, los datos de abonado de grupos disjuntos de abonados se almacenan en las
diversas bases de datos 132.

La expresioén “datos de abonado” se entiende en esta memoria como cualquier clase de datos relativos al abonado o
a un grupo de abonados, tales como parametros técnicos o parametros de facturacion. Los parametros técnicos
pueden ser descriptivos de caracteristicas técnicas del UE de un abonado dado, tal como para los propdsitos de la
gestion del dispositivo. Por ejemplo, los parametros técnicos del UE pueden ser comprobados con el fin de
determinar si el UE puede ser utilizado para la clase de servicio de comunicacion solicitada por el abonado. Por
ejemplo, si el dispositivo de telecomunicacion hace referencia a una descarga de video, este servicio se proporciona
unicamente si el UE tiene un dispositivo de presentacion visual para presentar visualmente el video. Los parametros
de facturaciéon pueden indicar un crédito de prepago en curso o corriente de un abonado dado y/o informacion sobre
las cuotas, por ejemplo, informacién acerca de descuentos otorgados al abonado, o informacién de bloqueo, en el
caso de que se haya agotado la linea de crédito de los abonados.

Por ejemplo, la base de datos 132 del nodo 1 contiene datos de abonado de un primer grupo de abonados, la base
de datos 132 del nodo 2 contiene los datos de abonado de un segundo grupo de abonados, la base de datos 132
(no mostrada en la Figura 2) del nodo 3 contiene los datos de abonado de un tercer grupo de abonados, etc., donde
los primer, segundo, tercer, ..., i-€simo grupos de abonados son disjuntos y, en combinacién, mantienen los datos de
abonado de todos los abonados de la red inteligente. Esto tiene la ventaja de la capacidad de regulacion en escala,
puesto que puede afadirse un nodo adicional i + 1 al SDP 110 cuando las capacidades de almacenamiento de las
bases de datos existentes 132 de los nodos i existentes del SDP 110 se agotan, sin tener que trasladar los datos
que han sido almacenados previamente en las bases de datos 132 de los nodos i.

Cada uno de los nodos puede ejecutar instrucciones de programa 134 que constituyen un componente de
recuperacion destinado a recuperar datos de abonado desde la base de datos 132 del mismo nodo. La recuperaciéon
se lleva a cabo indagando en una base de datos 132 con el uso del ID o de los IDs recibidos con la peticion 124.

Por otra parte, cada nodo sirve para la ejecucion de instrucciones de programa 136 que proporcionan un
componente de radiodifusion para la generacion y el envio de mensajes radiodifundidos a través de la red 114, y
para la recepcion de mensajes de respuesta desde los otros nodos a través de la red 114.

En funcionamiento, uno de los nodos del SDP 110, tal como el nodo 1, recibe la peticion 124 que contiene el ID A.
En respuesta a la recepcion de la peticion 124, se inicia la ejecucion de las instrucciones de programa 134 por parte
del nodo 1, a fin de indagar en la base de datos 132 del nodo 1 utilizando el ID A como una clave de acceso. Si los
datos de abonado del abonado A estén almacenados en la base de datos 132 del nodo 1, entonces la indagacion
retornard como resultado los datos de abonado requeridos, y el nodo 1 genera la respuesta 126 que contiene estos
datos de abonado. Alternativamente o ademas de ello, el nodo 1 puede tratar los datos de abonado recuperados y
poner el resultado del tratamiento de los datos de abonado recuperados dentro de la respuesta 126.

Si la indagacion en la base de datos no devuelve como resultado los datos de abonado del abonado A, se inicia la
ejecucion de las instrucciones de programa 136 con el fin de generar un mensaje radiodifundido 138. El mensaje
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radiodifundido 138 lleva al menos el ID A que se ha recibido con la peticion 124. El mensaje radiodifundido 138 es
enviado desde el nodo 1 a todos los demas nodos del SPD 110 a través de la red 114.

Cuando el nodo 2 recibe el mensaje radiodifundido 138, se inicia la ejecucion de las instrucciones de programa 134
para indagar en la base de datos 132 de ese nodo 2 con el fin de recuperar los datos de abonado del abonado
identificado por el identificador contenido en el mensaje radiodifundido 138, es decir, el abonado A en el ejemplo
aqui considerado. En el caso de que los datos de abonado para el ID A puedan ser recuperados de la base de datos
132, el nodo 2 genera un mensaje de respuesta 140 que contiene los datos de abonado recuperados. El mensaje de
respuesta 140 es enviado desde el nodo 2 de vuelta al nodo 1 desde el que recibié el mensaje radiodifundido 138 a
través de la red 114. Alternativamente, el mensaje de respuesta 140 contiene el resultado de la indagacién en la
base de datos bajo la forma de un localizador, tal como un URL, que indica donde se almacenan los datos
recuperados. El nodo 1 puede, de esta forma, acceder a los datos utilizando el localizador contenido en el mensaje
de respuesta 140.

Si el nodo 2 no recupera los datos de abonado para el abonado A de su base de datos 132, también genera un
mensaje de respuesta 142 que indica que los datos solicitados no pueden recuperados de su base de datos 132.

Las etapas de procedimiento anteriormente descritas que se llevan a cabo por el nodo 2 en respuesta al mensaje
radiodifundido 138, son también realizadas de forma analoga por los otros nodos 3, ..., i del SDP 110. Si uno de los
nodos recupera de su base de datos al menos una porcion de los datos de abonado solicitados, genera el mensaje
de respuesta 140 que contiene los datos recuperados, y, si no recupera tales datos de abonado, genera el mensaje
de respuesta 142 que indica que no se ha recuperado ningun dato de abonado para el abonado especificado.

Una vez que el nodo 1 ha recibido un mensaje de respuesta, es decir, un mensaje de respuesta 140 o un mensaje
de respuesta 142 desde cada uno de los otros nodos del SDP 110, genera la respuesta 126 utilizando los datos de
abonado recibidos desde los otros nodos y envia la respuesta 126 de vuelta al SCP 106.

De acuerdo con una realizacion de la invencion, el mensaje radiodifundido 138 es enviado a través de la red 114
utilizando el protocolo de datagrama, o diagrama de datos, de usuario (UDP —“user datagram protocol”).

De acuerdo con una realizacion de la invencion, los nodos del SPD 110 tienen capacidades de tratamiento en
tiempo real. Esto es particularmente ventajoso para aplicaciones de facturacion en tiempo real, tal como para la
implementacién de las metodologias de facturacién en tiempo real de los documentos EP 1.364.332 B1 y EP
1.484.720 B1.

La Figura 3 muestra una realizacion mas detallada de uno de los nodos del SDP 110, tal como el nodo 1. Ha de
apreciarse que preferiblemente todos los del SDP 110 son estructuralmente idénticos.

En comparacion con la implementacion mostrada en la Figura 2, el nodo 1 de la realizacion de la Figura 3 tiene los
siguientes componentes adicionales:

1. Instrucciones de programa 144 para procesar o tratar los datos de abonado que se han recuperado de la
base de datos 132 del nodo 1 o que se han recibido desde los otros nodos en respuesta al mensaje
radiodifundido 138, con el fin de generar la respuesta 126 (véanse las Figuras 1y 2).

2. Un dispositivo de almacenamiento 146 para almacenar temporalmente los datos de abonado que se han
recuperado desde la base de datos 132 del nodo 1 o que se han recibido desde los otros nodos en
respuesta al mensaje radiodifundido 138, y/o para almacenar una copia de la respuesta 126; un
identificador de sesion 148 que se ha asignado a la peticion 124 por parte del nodo 1, también se almacena
en el dispositivo de almacenamiento 146.

3. Un area de almacenamiento 150, destinada a almacenar una direcciéon que se asigna al nodo 1; esta
direccion es utilizada por el SCP 106 para enviar la peticion 124 al nodo 1; la direccion almacenada en el
area de almacenamiento 150 es diferente para cada uno de los nodos del SDP 110, de tal manera que
cada nodo es univocamente identificado por su direccién dentro del SDP 110.

4. Un area de almacenamiento 152 para almacenar una direccion de radiodifusion; la direccién de
radiodifusion es idéntica para todos los nodos del SDP 110. La direccion de radiodifusion especificada en el
area de almacenamiento 152 es utilizada para enviar el mensaje radiodifundido 138, tal como por medio del
UDP, a todos los demas nodos del SDP 110.

5. Un area de almacenamiento 154 para almacenar el numero i de nodos que estan contenidos dentro del
SDP 110; puede accederse al area de almacenamiento 154 por un administrador, a fin de actualizar el
ndmero i cuando se afiade o se elimina un nodo del SDP.

6. Un contador 156, destinado a contar el numero de mensajes de respuesta 140 y 142 que son recibios por el
nodo 1 en respuesta al mensaje radiodifundido 138.
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En funcionamiento, el nodo 1 puede recibir la peticion 124 que se ha dirigido a la direccion del nodo 1 especificada
en su area de almacenamiento 150. Mediante la ejecucién de las instrucciones de programa 134, se lleva a cabo
una indagacion en la base de datos 132 del nodo 1 con el fin de recuperar datos de abonado relativos al abonado
identificado por la peticién 124.

Si los datos de abonado se recuperan de la base de datos 132 del nodo 1, la respuesta 126 es generada por la
ejecucion de las instrucciones de programa 144 por parte del nodo 1. Por otra parte, se ha asignado un identificador
de sesion (ID) 148 a la peticion 124 por parte del nodo 1. Este ID de sesion 148 también se pone en la respuesta
126 y se comunica o transmite de vuelta al SCP de peticion. Una copia de los datos de abonado recuperados de la
base de datos 132 y/o una copia de la respuesta 126 son almacenadas en el dispositivo de almacenamiento 146
conjuntamente con el ID de sesién 148 asignado.

La asignacion del ID de sesion 148 a la peticidn 124 tiene ventajas de rendimiento cuando se recibe una peticion
subsiguiente desde el SCP 106 relativa a la provision en curso del servicio de telecomunicacion solicitado al
abonado A. En este caso, la peticiéon subsiguiente puede especificar el ID de sesién 148. El nodo 1 puede entonces
comprobar el dispositivo de almacenamiento 146 para verificar la presencia de datos asignados al ID de sesion 148
para generar una respuesta adicional para la peticién subsiguiente.

Si los datos de abonado requeridos no pueden ser recuperados de la base de datos 132 por parte del nodo 1, se
invoca o apela a la ejecucion de las instrucciones de programa 136. El mensaje radiodifundido 138 es enviado a la
direccion de radiodifusion especificada en el area de almacenamiento 152, que es idéntica para todos los nodos del
SDP 110. El mensaje radiodifundido 138 lleva el identificador ID A de abonado que se recibe con la peticion 124.

En respuesta al mensaje radiodifundido 138, el nodo 1 recibe un mensaje de respuesta 140 desde uno de los otros
nodos que contienen al menos una porcion de los datos de abonados requeridos. Por otra parte, el nodo 1 recibe
mensajes de respuesta 142 desde otros nodos del SDP 110, que indican que estos nodos no recuperaron los datos
de abonado requeridos o una parte de ellos de sus bases de datos locales respectivas 132.

El contador 156 se incrementa cada vez que se recibe un mensaje de respuesta 140 o 142 por el nodo 1,
procedente de cualquiera de los otros nodos. El nodo 1 compara el valor de computo del contador 156 con el
nuamero total de nodos especificado en el area de almacenamiento 154. Cuando el valor de computo del contador
156 indica que se ha recibido un niumero de i — 1 mensajes de respuesta 140, 142 desde los otros nodos del SDP
110, ello implica que todos los otros nodos han respondido al mensaje al mensaje radiodifundido 138. Ello implica,
de manera adicional, que los datos de abonado requeridos han sido recibidos por el nodo 1, de tal modo que la
respuesta 126 puede ser generada por la ejecucién de las instrucciones de programa 144, siempre y cuando el
abonado haya sido registrado. Si todos los i — 1 mensajes de respuesta indican que los datos para el abonado que
se ha especificado en la peticion de informacion 124 no pueden ser recuperados; esto implica que no existe tal
abonado, es decir, “abonado no encontrado”.

La Figura 4 muestra un diagrama de flujo de una realizacion de un método de acuerdo con la invencién. En la etapa
10, la peticion de informacion 124 es recibida por el SDP 110 (véanse las realizaciones de las Figuras 1,2y 3). En la
realizacion considerada en la presente memoria, la peticién de informaciéon 124 porta el ID A y el ID B de los
abonados A y B, ya que el abonado A desea llamar al abonado B, tal como introduciendo en el UE 116 el nUmero de
teléfono del B.

Para la recuperacion de los datos de abonado del abonado A que se requieren para establecer el enlace telefonico
deseado, se lleva a cabo una indagacion en la etapa 12 por parte del nodo que ha recibido la peticion 124, por
ejemplo, por parte del nodo 1. En consecuencia, la base de datos 132 del nodo 1 es preguntada utilizando el ID A
como criterio de indagacion, a fin de recuperar los datos de abonado del abonado A.

En la etapa 14, se decide si la indagacion devolvié los datos de abonado requeridos, en cuyo caso hay un ‘acierto’, o
no. En el caso de que hubiera un acierto, los datos recuperados se devuelven, en la etapa 16, desde el componente
de recuperacion del nodo; en caso contrario, el mensaje radiodifundido 138 es generado y enviado a todos los
demas nodos en la etapa 18. En la etapa 20 siguiente, el nodo que ha enviado el mensaje radiodifundido 138 en la
etapa 18, es decir, el nodo 1 en el ejemplo considerado aqui, espera a que todos los demas nodos devuelvan sus
respuestas 140, 142.

En la etapa 22, se realiza una determinacidn acerca de si se ha recibido una respuesta desde cada uno de los otros
nodos. Una vez que se ha recibido una respuesta desde cada uno de los otros nodos, los datos de abonado
requeridos del abonado A se devuelven, en la etapa 24, por el componente de radiodifusion del nodo 1 para su
tratamiento adicional.

Las mismas etapas 12 a 24 son también llevadas a cabo por el nodo 1 con respecto al ID B con el fin de recuperar
los datos de abonado del abonado B. Las etapas 12 a 24 para la recuperacion de los datos de abonado para el
abonado B pueden llevarse a cabo en paralelo o subsiguientemente a la ejecucion de las etapas 12 a 24 para la
recuperacion de los datos de abonado del abonado A.
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En la etapa 26, los datos de abonado de los abonados A y B son tratados por el nodo 1 con el fin de generar la
respuesta 126.

La Figura 5 muestra un diagrama que ilustra una realizaciéon adicional del método de la invencién. En esta
realizacién el SCP106 envia la peticiéon 124 a el nodo 1 del SDP110. Alternativamente, el SCP 106 puede enviar la
peticion 124 a cualquier otro nodo del SDP 110, pero se supone aqui, sin limitacién de la generalidad, que la peticion
124 es enviada al nodo 1 por comodidad de la explicacion unicamente.

Suponiendo que no hay acierto de base de datos en la base de datos 132 del nodo 1, el nodo 1 envia los mensajes
radiodifundidos 138 a todos los demas nodos dentro del SDP 110. Suponiendo que existe un acierto de base de
datos dentro de la base de datos 132 del nodo 2, el nodo 2 responde con el mensaje de respuesta 140 y todos los
demas nodos responden con los mensajes de respuesta 142 que indican que no hay ningun acierto de base de
datos en las bases de datos locales respectivas 132.

Una vez que el nodo 1 ha recibido una respuesta 140 o una respuesta 142 desde todos los i — 1 demas nodos, el
nodo 1 genera la respuesta 126 que contiene los datos recuperados y/o el resultado del tratamiento de los datos
recuperados por el nodo 1, y/o un identificador de sesion que ha sido asignado por el nodo 1 a la peticién 124, y la
sesion de servicio de telecomunicacion respectiva a la que se refiere. El nodo 1 almacena una copia de los datos de
abonado recuperados y/o una copia de la respuesta 126 dentro de su registro de almacenamiento intermedio (véase
el dispositivo de almacenamiento 146 de la Figura 3), asignando el ID de sesion a lo que se ha almacenado en el
registro de almacenamiento intermedio.

Durante el uso en curso del servicio de telecomunicacién, el SCP 106 puede enviar una peticion adicional 158 que
porta el ID de sesién. La peticion 158 puede ser enviada a uno cualquiera de los nodos del SDP 110. Por comodidad
en la explicaciéon uUnicamente, y sin que se vea limitada la generalidad, se supone aqui que la peticion 158 es
enviada desde el SCP 106 al nodo 3. En respuesta a la recepcion de la peticién 158, el nodo 3 comprueba su
registro de almacenamiento intermedio en busca de la presencia de datos a los que se ha asignado un ID de sesion
que coincida con el ID de sesion indicado en la peticion 158.

En caso de que ningun dato semejante se haya almacenado en el registro de almacenamiento intermedio del nodo
3, el nodo 3 envia un mensaje radiodifundido 160 a todos los demas nodos. El mensaje radiodifundido 160 porta el
ID de sesion recibido con la peticion 158. En respuesta a la recepcion del mensaje radiodifundido 160, cada uno de
los nodos de recepcion comprueba su registro de almacenamiento intermedio en busca de la presencia de datos que
tengan un ID de sesion asignado que coincida con el ID de sesién especificado en el mensaje radiodifundido 160.

Si no hay tal coincidencia en un nodo dado, se envia un mensaje de respuesta 162 de vuelta por parte de ese nodo,
que indica que los datos requeridos no se han almacenado temporalmente en ese nodo; si el caso es el contrario, se
genera un mensaje de respuesta 164 que contiene el contenido del registro de almacenamiento intermedio de ese
nodo. En el ejemplo considerado aqui, el nodo 1 devuelve, por tanto, el mensaje de respuesta 164 al nodo 3 al
objeto de proporcionar el contenido requerido de su registro de almacenamiento intermedio al nodo 3, en tanto que
todos los demas nodos devuelven mensajes de respuesta 162 que indican que no se identificd localmente ningun ID
de sesion coincidente.

El nodo 3 utiliza los datos recibidos con el mensaje de respuesta 164 para generar una respuesta 166 que devuelve
al SCP 106 en respuesta a la peticién 158.

De acuerdo con una realizacion de la invencion, el SCP almacena un identificador del nodo del SDP 110 al que ha
enviado la primera peticion 124 de la sesion en su memoria local, es decir, el identificador de nodo “1” para la
identificacion del nodo 1, en el ejemplo considerado aqui. EI SCP 106 envia entonces la peticién adicional 158 al
nodo del SDP 110 que es identificado por el identificador de nodo almacenado en su memoria local, asi como todas
las siguientes peticiones 158 que pertenecen a la misma sesion, es decir, la peticion 158 también es enviada al nodo
1. Una vez que la sesioén ha terminado, el identificador de nodo puede ser borrado de la memoria local.

Por consiguiente, la peticion 124 y cualesquiera peticiones subsiguientes que pertenezcan a la misma sesion son
siempre enviadas desde el SCP al mismo nodo del SDP 110. Por ejemplo, cada SCP almacena una tabla en su
memoria local, que asigna dicho identificador de nodo a cada sesion en curso. Esta realizacion es particularmente
ventajosa puesto que evita la necesidad de recuperar el contexto de la sesién para subsiguientes peticiones.

Ciertas realizaciones de la invencion son particularmente ventajosas puesto que el SDP 110 tiene ‘multiples
cabezas’, debido al hecho de cualesquiera de sus nodos pueden servir como puntos de entrada para la entrada de
una peticion procedente de cualquiera de los SCPs de la red inteligente. Como consecuencia de ello, la distribucion
de los datos de abonado sobre los nodos del SDP 110 no necesita ser configurada en los SCPs de la IN.

Por otra parte, ciertas realizaciones de la invencion son particularmente ventajosas puesto que se necesita tan solo
un esfuerzo de configuracién minimo para afadir o quitar un nodo del SDP. Por ejemplo, afiadir un nodo adicional
tan solo requiere actualizar el nimero de nodos almacenados en el area de almacenamiento 154 de los nodos e
introducir la direccion de radiodifusion comun en el area de almacenamiento 152 del nodo que se ha afiadido.
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Lista de numeros de referencia

1 Nodo
2 Nodo
3 Nodo

100 |Red inteligente (IN)

102 Red de telecomunicacion

104 | Central de conmutacion movil (MSC)

106 Punto de control de servicio (SCP)

108 Punto de control de servicio (SCP)

110 | Punto de datos de servicio (SDP)

112 | Red

114 | Red

116 Equipo de usuario (UE)

118 Equipo de usuario (UE)

120 Peticion
122 Peticion
124 Peticion

126 Respuesta

128 Respuesta

130 Interfaz

132 Base de datos

134 Instrucciones de programa

136 Instrucciones de programa

138 Mensaije radiodifundido

140 Mensaje de respuesta

142 Mensaje de respuesta

144 Instrucciones de programa

146 Dispositivo de almacenamiento

148 | ldentificador de sesion (ID)

150 Area de almacenamiento

152 Area de almacenamiento

154 Area de almacenamiento

156 Contador

158 Peticion

160 | Mensaje radiodifundido

162 Mensaje de respuesta

164 Mensaje de respuesta

166 Respuesta
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REIVINDICACIONES

1.- Un aparato electrénico, comprendiendo el aparato electréonico (110) una pluralidad de nodos (1, 2, 3, ..., i) que
estan acoplados o conectados por una red (114), de tal manera que cada nodo de la pluralidad de nodos
comprende:

- medios (130) para recibir una peticién de informacion (124), de tal modo que la peticion de informacion porta un
identificador,

- una base de datos (132), destinada a almacenar datos,

- medios de recuperacion (134) de la informacion, destinados a indagar en la base de datos utilizando el
identificador,

- medios de radiodifusién (136), destinados a enviar un mensaje radiodifundido (138) a todos los demas nodos de
la pluralidad de nodos, de manera que el mensaje radiodifundido porta el identificador,

estando cada uno de los nodos de la pluralidad de nodos configurado para recibir un mensaje de respuesta (140,
142) desde cada uno de los otros nodos, de tal modo que cada uno de los mensajes de respuesta contiene un
resultado de una indagacion en base de datos que se ha llevado a cabo por el nodo respectivo de los demas nodos
en respuesta al mensaje radiodifundido,

estando, adicionalmente, cada uno de los nodos configurado para generar una respuesta (126) a la peticion de
informacién, de tal manera que la respuesta (126) de uno de los nodos se genera utilizando los mensajes de
respuesta (140, 142) o utilizando un resultado de una indagacion en base de datos que se ha llevado a cabo por los
medios de recuperacion de informacién de ese uno de los nodos,

de tal modo que cada uno de los nodos esta configurado para recibir el mensaje radiodifundido (138) desde uno
cualquiera de los otros nodos, los medios de recuperacién de informaciéon de cada uno de los nodos estan
configurados para indagar en la base de datos de su nodo en respuesta a la recepcion del mensaje radiodifundido
(138), utilizando el identificador, y para generar uno de los mensajes de respuesta (140, 142), de manera que cada
uno de los nodos comprende medios de almacenamiento (154) para almacenar datos que son indicativos del
numero total de los nodos, y cada nodo comprende, adicionalmente, un contador (156) para contar el numero de
mensajes de respuesta (140, 142) recibidos desde los otros nodos, de tal manera que la respuesta (126) se genera
Unicamente después de que el contador indique que se ha recibido un mensaje de respuesta (140, 142) desde cada
uno de los demas nodos.

2.- El aparato electronico de acuerdo con la reivindicacién 1, en el cual cada uno de los mensajes de respuesta
(140, 142) porta al menos una porcion de los datos solicitados o indica que no se ha recuperado ningun dato de la
base de datos respectiva.

3.- El aparato electronico de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, en el cual todos los nodos tienen
idénticas direcciones de radiodifusién (152), de tal manera que el mensaje de radiodifusion es dirigido a la direccion
de radiodifusion de los nodos.

4.- El aparato electronico de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el cual cada uno
de los nodos comprende medios de almacenamiento (146) para almacenar temporalmente los datos recuperados,
un resultado del tratamiento (144) de los datos recuperados, y/o la respuesta (126).

5.- El aparato electronico de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el cual cada uno
de los nodos comprende medios para generar un primer identificador de sesion (148) en respuesta a la peticion de
informacion (124), de tal manera que la respuesta (126) contiene el primer identificador de sesién, de modo que el
primer identificador de sesion es almacenado en los medios de almacenamiento (146), siendo cada uno de los
nodos susceptible de hacerse funcionar para recibir una peticién de informacioén subsiguiente (158), de manera que
la peticion de informacion subsiguiente contiene un segundo identificador de sesién, siendo cada uno de los nodos
susceptible de hacerse funcionar para comprobar si el primer y el segundo identificadores de sesidén son idénticos,
utilizando el primer identificador de sesién almacenado en los medios de almacenamiento, y para enviar un mensaje
radiodifundido adicional (160) a todos los demas nodos, si el primer y el segundo identificadores de sesién no son
idénticos, de manera que el mensaje radiodifundido adicional (160) porta el segundo identificador de sesién, siendo
cada uno de los nodos susceptible de hacerse funcionar para acceder a sus medios de almacenamiento (146) con el
fin de comprobar la presencia del primer identificador de sesion que es idéntico al segundo identificador de sesién, y
para generar un mensaje de respuesta (164) que porta el contenido de los medios de almacenamiento, si el primer y
el segundo identificadores son idénticos, y para generar un mensaje de respuesta (162) que indica que los primer y
segundo identificadores no son idénticos o que no se ha asignado ningun identificador al contenido de los medios de
almacenamiento (146), de tal manera que los mensajes de respuesta (162, 164) se devuelven a ese uno de los
nodos que ha enviado el mensaje radiodifundido adicional (160), de forma que ese uno de los nodos genera una
respuesta subsiguiente (166) utilizando el mensaje de respuesta (164).
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6.- El aparato electrénico de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el cual cada uno
de los nodos tiene capacidad de tiempo real y/o el mensaje radiodifundido es radiodifundido utilizando el protocolo
de datagrama del usuario.

7.- El aparato electrénico de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, de tal manera que el
aparato electrénico consiste en un punto de datos de servicio para una red inteligente, los medios (130) para recibir
la peticién de informacion (124) estan configurados para recibir la peticion de informacién procedente de un punto de
control de servicio (106) de la red inteligente, y el identificador es indicativo de al menos un abonado (116, 118) de la
red inteligente, de tal modo que los datos son datos de abonado.

8.- Una red inteligente que comprende una pluralidad de puntos de control de servicio (106, 108) y al menos un
punto de datos de servicio (110) de acuerdo con la reivindicacién 7, de tal manera que el al menos un punto de
control de servicio esta conectado al punto de datos de servicio.

9.- La red inteligente de acuerdo con la reivindicacién 8, en la que el punto de control de servicio estd asignado
permanentemente a uno de los nodos del punto de datos de servicio.

10.- La red inteligente de acuerdo con la reivindicacién 8, en la cual el punto de control de servicio esta asignado a
un subconjunto de los nodos del punto de datos de servicio, estando el punto de control de servicio configurado para
seleccionar uno de los nodos del subconjunto y para enviar la peticién de informacién al nodo seleccionado de entre
los nodos.

11.- La red inteligente de acuerdo con la reivindicacion 10, en la cual el punto de control de servicio comprende,
adicionalmente, medios de equilibrado de carga para llevar a cabo la seleccion de ese uno de los nodos de entre el
subconjunto.

10



ES 2397130 T3

1 B4

BLi

akk

LB G L WL 5]
Bp Y

B

Il

oak

11



ES 2397130 T3

& & & E.ﬂ.
g
=]}
ELE ¥l
i ]
= vl
L]
| muuis |
=a
oK
BEL
8Tl
."_—.F _ E e el H
x> Ay
TepmaLl LB e M B PEd 1 LI Mg R Eg g
7 —
BEL [
El'
mewqe | opeuge CLRlDE EEiEE |
B SO0 0 e ey ors i isendid. i i) L]
i —
el ¥El il ZEL
< 408 b

O

12



ES 2397130 T3

=]
\i |

(LT

L

[omerches | | voeed |

- T
qgL Ll
1IH T e
it 1Ry B0 L0 Rl
ra &
a5k zql
SODOU D N LG a0
A i
Y L1178
. N0
=" B
Bl P P e LIGH: AR g oRamRl|
& y —
&l BEL aEr
LG |
I A | mariEc)E £
. :._._w.un-_n_.n.-ﬂ w woong wa
i YEL opow b !

13



ES 2397130 T3

won ey sema Eie e B4 e s g e

gL

b drivippitd R R R
S rk 1 0 aaguhenkin s iyt
Qg ar M
153 Y e g i S

¥l L

B i pateai o unpadiepn)

Tl 2l

_ g A wvpani e oy i ugpHemLLDg L R DR R _

/

o

14



ES 2397130 T3

108 1 = 4 110
_J,." L i !
i i Fi
- Yz o J r Wit | Yodod R | Hodo | |
124
138
rRdoarurdan
1
e — i
F radioditusdids
wisags de
resoussta 1348
140
. 142
Mersae oe
.- respeesta
Fespeesta
12
128 n
PRI,
D¢ sesizn .
158 Menzap
radmitanzizn,
10 d= sezioe
1
b[=H]
Mzresae
rasicdifusdidz, -
IO 2 s2sicn : =
radmiturdido,
[
50 = ID s sesion
. Ll 1EQ
162
—
Mensape de
resoussia
164 __
i p— T
- oot
1D e S=cian 152
188
g B

15




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

