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DESCRIPCION
Sistema de seguimiento de video activado por eventos

Antecedentes de la invencion

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a seguimiento en video de objetivos en movimiento y, mas particularmente, a
seguimiento en video iniciado por un evento activador y en el que se sigue el objetivo a través de una pluralidad de
zonas de video.

Descripcion de la técnica relacionada

Existen actualmente sistemas, tales como los desvelados en la Patente de Estados Unidos N° 5.708.423 para hacer
un seguimiento de la localizaciéon de individuos u objetos fijando transpondedores a los individuos u objetos y
recibiendo sefales de identificacion transmitidas por los transpondedores. Una tecnologia comun que consigue esto
se denomina identificacion por radiofrecuencia (RFID). Normalmente, cada transpondedor transmite una sefal de
identificacion Unica, que se usa para identificar al individuo u objeto al que el transpondedor esta fijado. Las sefales
de identificacién generadas por los transpondedores en tales sistemas son, en general, para recibirse por una
antena y circuiteria de recepcion asociadas. En algunos casos, la antena se asociara con una entrada o portal, que
da acceso a una habitacion. También ha habido alguna consideracion dada para determinar la direccion de un
objeto siendo seguido con respecto a un portal. Un edificio en que los articulos se han de seguir puede incluir un
numero de zonas controladas y zonas que no estan controladas. Se puede permitir los articulos en ciertas zonas
pero no en otras zonas. Se usan a menudo alarmas para alertar al personal de articulos que se mueven o retiran de
zonas controladas especificas.

Las zonas controladas y portales asociados pueden estar también bajo videovigilancia. Se usan normalmente
alarmas para activar el equipo de grabacién de video para grabar diversas zonas de interés. Como se describe en la
Patente de Estados Unidos N° 6.028.626, el sistema de videovigilancia puede ser capaz de determinar velocidad,
direccién y aceleracion de objetos dentro de la cobertura de video.

Existen actualmente problemas en la tecnologia actual cuando ocurren ciertos incidentes. Por ejemplo, cuando
ocurren eventos de activacion, tales como cuando un articulo con una etiqueta RFID fijada pasa a través de un
portal controlado RFID, se puede iniciar la videovigilancia del portar y/o zona asociada. Cuando el articulo de
activacion se mueve a una zona diferente que puede no incluir antenas RFID, no se activara la videovigilancia en
esa zona y se perdera la videovigilancia del articulo. Se necesita videovigilancia de bienes especificos zona a zona.
En otro ejemplo, se puede autorizar a un articulo para retirada de una zona controlada unicamente por cierto
personal. Sin intervencion manual se activara una alarma si el articulo se retira de la zona, incluso si la persona que
retira el articulo tiene la autoridad adecuada para retirar el articulo. Se necesita asociacién de un bien no unicamente
€on una zona sino con una persona especifica.

El documento US 5.317.394 desvela un sistema de captura de imagenes que comprende una pluralidad de sensores
de video capaces de detectar objetos en un campo de vision alrededor de una linea de visiéon. Al menos dos
sensores tienen diferentes lineas de visidn, teniendo las lineas de vision posiciones relativas conocidas. Cada
sensor produce sefales que corresponden a posiciones de objetos en un campo de vision a lo largo del tiempo. Al
menos una memoria de sefial de sensor recibe esas sefiales y las almacena en una manera que posibilita acceso
concurrente a sefiales recibidas desde cualquier combinacién de sensores seleccionada. Se proporcionan
detectores de movimiento para determinar vibracion, flexion o movimiento de cada sensor.

El documento FR 2 805 895 A1 desvela un sistema de seguimiento para seguir visitantes de un parque de
atracciones. Existen medios para adquirir imagenes o sonido si un visitante entra en una zona de observacion. La
entrada en la zona de observacion se detecta con medios de identificacion que identifican una placa de identificacion
que debe llevar el visitante.

Breve resumen de la invenciéon

La presente invencién proporciona un sistema que sigue bienes de zona a zona en una localizacién controlada. El
seguimiento se inicia mediante un evento de activacion. El sistema también puede identificar electronicamente los
bienes y graba y visualiza el bien e identidad selectivamente.

La invencion desvela un sistema de seguimiento de video activado por evento de acuerdo con la reivindicacion 1 y
un procedimiento correspondiente de acuerdo con la reivindicacion 9.

El sistema puede tener una pluralidad de sensores y una pluralidad de camaras de videovigilancia que definen una
pluralidad de zonas.

Se puede usar un algoritmo predictivo para predecir la velocidad y direccidn de la imagen para seguir la imagen.
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Se pueden usar coordenadas de traslacion de la imagen de la primera zona para la segunda zona en la adquisicion
de la imagen.

La reivindicacion 9 caracteriza un procedimiento para seguir una imagen de video iniciada por un evento.

Se haran evidentes objetivos, ventajas y aplicaciones de la presente invenciéon mediante la siguiente descripcion
detallada de realizaciones de la invencion.

Breve descripcion de las diversas vistas de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama de bloques de una realizacion de la presente invencion.
La Figura 2 es un diagrama de bloques ilustrativo de una transferencia de zona de video de bienes en la
presente invencion.

Descripcion detallada de la invencion

Con referencia a la Figura 1, el controlador de video 2 controla cada una de las “n” zonas de videovigilancia 4,
donde “n” es mayor o igual que (=) 2. Cada zona de videovigilancia 4 puede tener una longitud focal fija, zoom,
movimiento horizontal y vertical, gran angular u otra camara, que se controla mediante el controlador de video 2. El
controlador de video 2 también controla el grabador de video 6, que puede ser uno o mas grabadores analégicos o
digitales, y pantallas de video 8, que pueden ser una o mas pantallas de video. El controlador de seguimiento 10
activado por eventos, dirige como el controlador de video 2 controla las camaras de video en zonas de
videovigilancia 4 para seguir un bien. El controlador de seguimiento 10 activado por eventos recibe una entrada
desde un sensor de zona 12. El sensor de zona 12 usa uno o mas sensores “m”, donde “m” > 1, para controlar
areas seleccionadas denominadas zonas. El sensor “m” puede ser un lector RFID, sensor infrarrojo, sensor de
movimiento, sensor Optico, sensor de audio u otro sensor cuya salida se puede usar por el controlador de
seguimiento 10 activado por eventos. El controlador de seguimiento 10 activado por eventos comunica con la base
de datos de bienes 14, que incluye una lista de todos los bienes bajo el control del sistema, y puede incluir las
zonas en que cada bien esta autorizado a estar. Si el bien deja su zona asociada se activa la videovigilancia. La
base de datos de bienes 14 puede incluir otras reglas para un control de bienes como se desee. Un ejemplo de una
regla es para activar seguimiento de video si una persona especifica entra en un area controlada. Una regla
alternativa seria el bien nimero X no se permite dejar la zona controlada Y a no ser que se acomparie mediante uno
de los bienes A, B o C, donde A, B y C son personal autorizado para retirar el bien X de la zona Y. Si se viola la
regla se activa el seguimiento de video. Se pueden iniciar otras acciones asociadas, tales como alarmas, llamadas
automaticas a personal autorizado y se pueden activar otras acciones deseadas asi como seguimiento de video. La
seleccion de reglas para la aplicacion pretendida es flexible y se puede implementar mediante programacion.

Tras una entrada de activacién en controlador de seguimiento 10 activado por eventos desde el sensor de zona 12,
el controlador de seguimiento 10 activado por eventos dirige al controlador de video 2 para comenzar a seguir el
bien en la zona de videovigilancia 4 apropiada e identifica el bien si el evento de seguimiento incluye identificacion.
Se puede seleccionar el evento de seguimiento como se desee y puede ser una lectura RFID, que incluiria la
identificacion del bien, u otra entrada del sensor que puede no incluir identificacion, desde una zona de interés. Una
vez que el controlador de video comienza a seguir el bien, la identificacion del bien, si se conoce, se puede
almacenar y visualizar junto con la imagen de video en el grabador de video 6 y pantalla de video 8,
respectivamente. Si ocurren multiples eventos de seguimiento, se puede seguir e identificar una pluralidad de
bienes.

Con referencia a la Figura 2, se describira una realizacion de funcionamiento para ilustrar la invencién. El sensor “m”
serd uno o mas lectores RFID 22, y la entrada desde el sensor de zona 12 al controladorde seguimiento 10
activado por eventos sera la salida de un lector RFID 22, que puede estar situado cerca de una entrada a la zona
de videovigilancia 1. La zona de videovigilancia 1 y la zona de videovigilancia 2 estan bajo vigilancia mediante la
camara de video 24 y camara de video 26, respectivamente, que se controlan mediante el controlador de video 2.
Tras la entrada en la zona 1, el lector RFID 22 lee la etiqueta RFID 20. El lector RFID 22 esta en comunicaciéon con
el controlador de seguimiento 10 activado por eventos, como se muestra mediante el sensor de zona 12 en la
Figura 1, y comunica informacioén relevante acerca del bien al que la etiqueta RFID 20 esta conectada, fijada o
asociada. El controlador de seguimiento 10 activado por eventos estd en comunicacion con la base de datos de
bienes 14 y asociara la informacion recibida desde la etiqueta RFID 20 con informacién almacenada relevante.

Como se ha mencionado anteriormente, la base de datos 14 puede incluir reglas para usarse para determinar
eventos se seguimiento. Los eventos de seguimiento son eventos que ocurren con los bienes que se desean seguir
por video, grabar y/o visualizar. Suponiendo que la informacién obtenida de la etiqueta RFID 20 y comunicada al
controlador de seguimiento 10 activado por eventos es un evento de seguimiento, el controlador de seguimiento 10
activado por eventos ordena al controlador de video 2 comenzar el seguimiento del bien. En este punto, se conocera
la localizacion del bien como contigua al lector RFID 22, y la camara de video de seguimiento 24 adquirira
facilmente una imagen del bien. El bien estara ahora bajo videovigilancia y se identificara de acuerdo con la
informacion obtenida de la etiqueta RFID 20 y/o la base de datosde bienes 14. El bien puede ser una persona con
una placa RFID o una etiqueta RFID oculta en, conectada a, fija a o asociada de alguna manera con un objeto. A
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medida que el bien se mueve en la zona 1, la camara 24, bajo el control del controlador de video 2, seguira el bien,
electronicamente y/o mecanicamente dependiendo de la camara usada. Cuando la etiqueta RFID 20 se mueve en la
zona 1+2, el controlador de video 2 activara la camara 26 y pasara a lo largo de la localizacion de la imagen
asociada con la etiqueta RFID 20 como se conoce a partir de la camara 24. Existen multiples maneras en que la
posicion de la etiqueta RFID 20 se puede pasar, tales como establecer un sistema de coordenadas asociado con
cada camara y traslacion de las coordenadas desde el sistema de coordenadas de la camara 24 al sistema de
coordenadas de la camara 26. A medida que la etiqueta RFID 20 se mueve en la zona 2, la camara 26 continuara la
vigilancia y la camara 24 perdera la vigilancia. Se puede incrementar el nimero de zonas y camaras hasta un
numero virtualmente ilimitado.

Se puede usar una combinacion de sensores de activacion “m”. Por ejemplo, en ciertas zonas se puede implementar
unicamente un detector de movimiento, se seguira al bien pero no se podra identificar. A medida que se sigue al
bien se puede mover a una zona que tiene un sensor RFID. Una vez que el lector RFID 22 comunica con el
controlador 10, se identificara el bien. Son posibles muchas otras variaciones de sensores y zonas y se toman en
consideracion facilmente con programacion flexible del controlador de video 2 y el controlador 10 de eventos.

Para ayudar en el seguimiento del bien, el controlador de video 2 puede usar un algoritmo predictivo 16, como se
muestra en la Figura 1, para determinar caracteristicas de seguimiento utiles del bien. Las caracteristicas de
seguimiento utiles incluyen la velocidad de imagen, direccion, aceleracién y otros parametros relevantes. Se puede
usar el calculo del flujo 6ptico y otras técnicas conocidas en el algoritmo predictivo 16. El uso del algoritmo
predictivo 16 es particularmente ventajoso cuando la camara de vigilancia usada es capaz de funciones de
movimiento horizontal y vertical y zoom electrénica o mecanicamente.

Debe entenderse que se pueden realizar variaciones y modificaciones de la presente invencion sin alejarse del
alcance de la invencioén. El ejemplo proporcionado en la Figura 2 es una realizacion y se pueden alterar los detalles
de la implementacion especifica. Por ejemplo, se puede implementar un Unico controlador u ordenador, o una
pluralidad de controladores u ordenadores para realizar las funciones mencionadas. Debe entenderse también que
el alcance de la invencién no se debe interpretar como limitado a las realizaciones especificas desveladas en el
presente documento, sino Unicamente de acuerdo con las reivindicaciones adjuntas cuando se leen a la luz de la
divulgacion anterior.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de seguimiento de video de activado por eventos, que comprende una primera camara de
videovigilancia (24) que tiene cobertura de video en una primera zona (4), incluyendo dicha primera camara de
videovigilancia (24) medios para seguir una imagen en dicha primera zona (4);

y una segunda camara de videovigilancia (26) que tiene cobertura de video en una segunda zona (4), teniendo dicha
primera zona (4) y dicha segunda zona (4) una porcion solapante, teniendo dicha segunda camara de videovigilancia
(26) medios para adquirir dicha imagen en dicha porcion solapante, e incluyendo medios para seguir dicha imagen
en dicha segunda zona (4), comprendiendo dicho sistema etiquetas RFID (20) conectadas a los bienes y

al menos un sensor de zona (12) que comprende un lector RFID (22) para detectar un evento preseleccionado
causado por una de dichas etiquetas RFID (20), teniendo dicho evento preseleccionado una localizacién dispuesta
en dicha primera zona (4); caracterizado porque dicha primera camara de videovigilancia (24) responde a dicho
sensor de zona (12), activando dicho sensor de zona (12) dicha primera camara de videovigilancia (24) en respuesta
a dicho evento preseleccionado, en el que dicha camara de videovigilancia (24) controla una imagen asociada con
dicho evento preseleccionado,

comprendiendo dicho sistema un controlador de video (2) que activa la segunda camara de videovigilancia (26) y
pasa a lo largo de la localizacion de dicha imagen a dicha segunda cédmara de videovigilancia (26) cuando la
etiqueta RFID(20) se mueve en dicha porcién solapante.

2. El sistema de la reivindicacion 1 que comprende adicionalmente una base de datos de bienes (14) para asociar
dicho evento preseleccionado con informacion preseleccionada relevante para dicho evento preseleccionado.

3. El sistema de la reivindicacién 2 en el que dicha informacion preseleccionada incluye la identidad de un bien
conectado con dicha etiqueta (20) y las zonas en que el bien esta autorizado a estar situado.

4. El sistema de la reivindicacion 1 que comprende adicionalmente un grabador de video (6).
5. El sistema de la reivindicacién 1 que comprende adicionalmente una pantalla de video(8).

6. El sistema de la reivindicacion 1 que comprende adicionalmente una pluralidad de sensores de zona (12)
adicionales, definiendo una pluralidad de camaras de videovigilancia una pluralidad de zonas (4).

7. El sistema de la reivindicaciéon 1 en el que dichos medios para seguir dicha imagen en dicha primera zona (4) y
dichos medios para seguir dicha imagen en dicha segunda zona (4) incluyen un algoritmo predictivo para predecir la
velocidad y direccion de dicha imagen.

8. El sistema de la reivindicacion 1 en el que dichos medios para adquirir dicha imagen en dicha porcién solapante
incluyen medios para traslacion de coordenadas de dicha imagen desde dicha primera zona (4) a dicha segunda
zona (4).

9. Un procedimiento para seguir una imagen de video iniciada por un evento que comprende:

proporcionar un sistema de seguimiento de video activado por eventos que comprende una primera (24) y
segunda camaras de video (26), en el que dicha primera camara de videovigilancia (24) incluye medios para
seguir dicha imagen en una primera zona y teniendo dicha segunda camara de videovigilancia cobertura de
video en una segunda zona, teniendo dicha primera zona y dicha segunda zona una porciéon solapante,
teniendo dicha segunda camara de videovigilancia (26) medios para adquirir dicha imagen en dicha porcion
solapante e incluyendo medios para seguir dicha imagen en dicha segunda zona (4)

detectar la ocurrencia de un evento preseleccionado leyendo de un lector RFID una etiqueta RFID (20)
conectada a un bien en una primera zona (4) en la cobertura de video de dicha primera camara de
videovigilancia (24), caracterizado por activar dicha primera camara de videovigilancia (24) en respuesta a
dicho evento preseleccionado, controlar una imagen asociada con dicho evento preseleccionado y seguir dicha
imagen en dicha primera zona (4), comprendiendo dicho sistema un controlador de video (2) que activa la
segunda camara de videovigilancia (26) y pasa a lo largo de la localizaciéon de dicha imagen a dicha segunda
camara de videovigilancia cuando la etiqueta RFID(20) se mueve en dicha porcion solapante.
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