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DESCRIPCION
Revestimientos de pigmento magnéticos, laminados y método para su produccion

La invencion se refiere a un método para fabricar un material que muestra propiedades anisétropas cuando
interacciona con radiaciéon electromagnética de longitud de onda apropiada o con un campo eléctrico, magnético o
electro-magnético.

La invencion ademas se refiere a productos que se pueden obtener o que se obtienen por medio del presente
método, de manera especifica incluyendo productos laminados.

La invencion también se refiere a usos de dicho método para una variedad de fines.

Se conocen métodos para crear efectos visibles en revestimientos superficiales por medio de orientacion de
particulas de pigmentos magnéticos 0 magnetizables en un campo magnético.

Asi, la orientacion de particulas metdlicas en un campo magnético se describe, por ejemplo, en los documentos US
2 570 856; DE 40 41 467 y DE 101 14 445.

Métodos similares, que usan 6xidos de metal, se describen por ejemplo en los documentos DE 20 06 848; DE 36 17
430; DE 43 13 541; DE 43 40 141; y DE 44 19 173.

Se sabe, por ejemplo, a partir de los documentos DE 39 38 055 y EP 0 710 508, que se pueden usar compuestos
electro-magnéticos en contextos comparables.

Aparatos para practicar dichos métodos se describen en los documentos DE 44 38 743; EP 0 641 461; EP 0 406
667; EP 0 556 449; DE 10 2004 035 866 y EP 0 710 508.

En al menos algunas de las presentes referencias, se describen productos que se pueden obtener por medio de la
practica de dichos métodos, como materiales apropiados para la fabricaciéon de dichos productos.

Los métodos descritos en las referencias anteriores se encuentran basicamente limitados al uso de interacciones
magnéticas, y requiere la presencia de particulas de pigmento magnéticas o magnetizables, o mezclas de particulas
de pigmento con particulas que carecen de pigmento magnéticas o magnetizables.

Frente a este antecedente, es un objeto de la presente solicitud proporcionar métodos alternativos de fabricacion de
los materiales inicialmente mencionados.

Es otro objeto de la invencién proporcionar un método de fabricacion que usa basicamente interaccion magnética,
para producir materiales laminados y materiales similares que comprenden al menos dos substratos pre-
conformados conectados por medio de una capa intermedia.

Otro objeto de la invencion se refiere a la provision de productos con un revestimiento superior o de superficie, que
estan provistos de las propiedades que los métodos de fabricacion de la invencién puedan proporcionarles.

Otro objetivo importante de la invencién es proporcionar productos laminados que exhiben caracteristicas
proporcionadas por medio de la aplicacion del métodos de la invencién.

Otros objetivos de la invencion se refieren a una variedad de productos que comprenden un material de acuerdo con
la invencion.

Otros objetivos estan relacionados con el uso del método de la invencidon para proporcionar tipos especificos de
propiedades anisétropas, para una variedad de aplicaciones.

Otros objetivos y ventajas de la invencion resultaran evidentes a partir de la descripcidon subsiguiente de la invencion
con mas detalle, incluyendo los ejemplos de realizacion de la invencion.

De manera general, los objetivos de la invencion se consiguen por medio de las materias objetivo de las
reivindicaciones adjuntas.

De manera mas especifica, los métodos de la invencion (tal como por ejemplo el que se define en la reivindicacion
1) se dividen en dos categorias que, no obstante, comparten un conjunto comun de caracteristicas:

De manera general, el método de la invencién comprende fabricar un material, que muestra propiedades anisétropas
cuando interacciona con radiacién electro-magnética de longitud de onda apropiada, o con un campo eléctrico,
magnético o electro-magnético. Dicho material comprende un componente que comprende particulas por si mismo.
El componente, (asi, de manera general, el contenido de particulas del componente) es capaz de interaccionar con
dicha radiacion electro-magnética o campo eléctrico, magnético o electro-magnético de manera que se provoquen
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las propiedades aniso6tropas del material o que éstas se vean afectadas, o al menos se proporcione una contribucion
relevante a dichas propiedades anisétropas del material.

Para conseguir esto, dichas particulas son moviles espacialmente bajo la influencia bien de la radiacién electro-
magnética ya mencionada o bien de un campo eléctrico, magnético o electro-magnético, o resultan mdviles
espacialmente bajo la influencia de una radiacidon electro-magnética diferente o campo eléctrico, magnético o
electro-magnético, al menos en el mismo momento durante el curso del proceso de fabricacion.

Dentro del significado de la presente aplicacion, "particulas" incluyen todos los tipos de particulas méviles espacial e
independientemente, con un tamafio que generalmente varia desde nanoparticulas a particulas de varios milimetros
de diametro y mayores. Las particulas pueden formarse a partir de cualesquiera materiales descritos en las
referencias anteriores y/o mencionadas en la presente memoria descriptiva, con la condicidon de que sean capaces
de interaccionar con radiacion electro-magnética y/o un campo magnético, eléctrico o electro-magnético, para
provocar el movimiento espacial de las mismas hasta la posicién deseada, y provocar las propiedades anisétropas
del material terminado.

"Interaccionar”, dentro del significado de la presente descripcién, comprende todos los tipos de interaccién entre un
material particular, por una parte, y radiacion electro-magnética y/o campos eléctricos, magnéticos o electro-
magnéticos, por otra. De manera especifica, esto incluye reflexién, absorcidon y extincién de dicha radiacion o
campo, por parte de dichas particulas.

En el curso de la operacion del método de la invencion, el material (que, en su estado terminado, muestra las
propiedades anisétropas anteriormente mencionadas) o el material de precursor apropiado (que posteriormente se
transforma, se somete a curado o de otro modo es modificado para producir el material final), se proporciona a una
viscosidad que permite el movimiento espacial de las particulas.

En otras palabras, existe un momento de tiempo durante el proceso de fabricacion del material anisétropo en el que
el material, o el material de precursor apropiado, presenta viscosidad relativamente baja, que es suficientemente
baja como para que las particulas se puedan mover espacialmente bajo la influencia de radiacién electro-magnética
de longitud de onda apropiada, o campo eléctrico, magnético o electro-magnético. En el presente estado de
viscosidad suficientemente baja, el material es posteriormente expuesto a dicha radiacién o campo, que provoca que
las particulas se muevan espacialmente para adoptar una orientacidén o posicidon apropiada para crear la propiedad
anisétropa que se desea.

El componente que comprende las particulas se puede aplicar, por ejemplo, sobre un substrato, por medio de
cualesquiera de los métodos conocidos tales como pulverizacién, laminado, vertido o colada, impresion, inmersion,
revestimiento por rodillos, evaporacion rotatoria, revestimiento con polvo electrostatico y cualquier otro método
apropiado para la disposicion del componente. De manera general, los métodos de las referencias inicialmente
comentadas son apropiados y se incorporan por referencia en el presente documento.

El material o material de precursor se encuentra expuesto a la presente radiacion o campo a una viscosidad
apropiada, durante un periodo de tiempo apropiado, y a una intensidad apropiada de dicha radiacion o campo, de
manera que se provoque el movimiento espacial de las particulas y éste continde hasta que las particulas adopten la
posicién que corresponde a las propiedades anisétropas deseadas.

Una vez que esto ha sucedido, se aumenta la viscosidad del material o del material de precursor por ejemplo por
medio de enfriamiento del material, o secado fisico, o curado del material, o alguna otra modificacion apropiada.
Esto se hace de tal forma que la posicién de las particulas obtenidas bajo la influencia de la radiacién o el campo se
"congele", es decir, permanezca en ausencia de la radiacion o del campo. Durante la etapa de incremento de la
viscosidad, la exposicion a la radiacion o al campo puede continuar o se puede interrumpir segun sea necesario, con
tal de que las particulas permanezcan en su posiciéon deseada.

Esta orientacion de las particulas presenta el efecto de proporcionar las propiedades anisétropas deseadas al
material terminado, que posteriormente se pueden detectar en el material terminado por medio de exposicion de
dicho material a radiacién electro-magnética apropiada o a campo eléctrico, magnético o electro-magnético
apropiado, pudiendo ser o no la misma radiacién o campo usados durante el curso de la etapa de fabricacién para
orientar las particulas.

En una amplia categoria o aspecto del método de la invencion, el movimiento espacial u orientacion de las particulas
esta provocado por el campo magnético o electro-magnético, y las propiedades anisotropas del material terminado
se aprecian por que proporcionan un efecto éptico de apariencia tri-dimensional, que resulta apreciable a simple
vista, una vez que el material terminado es iluminado con luz visible. Este tipo de propiedad anisétropa es
comentada en las referencias mencionadas inicialmente. Cuando este es el caso, el método de la invencién requiere
que el material comprenda al menos dos substratos pre-conformados idénticos o diferentes, tipicamente en forma de
envolturas o redes, que posteriormente son conectados por medio de al menos una capa intermedia. Esta es una
estructura tipica de laminados y substratos similares de material compuesto.
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Cuando este es el caso, el método de la invencion requiere que las particulas que provocan o contribuyen a las
propiedades anisétropas del material terminado, estén formadas parcial o completamente por la capa intermedia que
conecta al menos dos substratos.

En otra amplia categoria o aspecto del método de la invencion, la fuerza usada para provocar el movimiento espacial
de las particulas puede ser cualquier radiacion electro-magnética y/o campo eléctrico, magnético o electro-
magnético, y la interaccion del material, para exhibir sus propiedades anisoétropas, puede ser con cualquier radiacion
electro-magnética y/o campo eléctrico, magnético o electro-magnético, con la condiciéon de que, si se usa un campo
magnético o electro-magnético para mover espacialmente las particulas, la radiacion o el campo que se usa para
exhibir las propiedades anisotropas del material terminado no sea luz visible la cual, cuando el material terminado es
iluminado por la misma, interacciona con las propiedades anisétropas del material terminado para producir un efecto
optico de apariencia tri-dimensional, apreciable a simple vista, como en las referencias anteriormente citadas.

En este segundo aspecto, es posible que la radiacién o campo que provoca el movimiento espacial pueda ser la
misma radiacion o campo usados posteriormente para interaccionar con el material anisétropo.

En este segundo aspecto de la invencion, la radiacion usada para mover espacialmente las particulas puede ser una
radiacion eléctrica o campo. Posteriormente, de manera ventajosa, puede ser que las particulas estén provistas de
cargas dipolares idnicas o eléctricas, y que la radiacion eléctrica comprenda un campo eléctrico estatico homogéneo
o in-homogéneo, o un campo eléctrico alternante.

En realizaciones preferidas de ambos aspectos de la invencién, el campo usado para mover espacialmente las
particulas es el campo de un iman permanente o un electro-iman.

De manera sorprendente, se ha descubierto que el movimiento espacial de las particulas puede provocar un espesor
variable de una capa de material que comprende dichas particulas - con la condicién de que la viscosidad de dicha
capa de material sea suficientemente baja. Asi, el método de la invencion se puede usar para variar el espesor de
dicha capa de material. Preferentemente, esta sera una capa externa en el material terminado. Se puede usar este
aspecto del método de la invencidon para crear, de manera deliberada, un perfil superficial de dicha capa, por
ejemplo para crear un patron tangible. Un ejemplo seria la formacion de letras Braille.

Se pueden usar las propiedades anisétropas del material para crear un patréon que no resulte apreciable a simple
vista, pero que sea detectable por medio del uso de radiacién apropiada o campo (por ejemplo, espectroscopia de
infra-rojos o de masas).

El componente del material cuyas propiedades anisétropas se pretenden proporcionar, que comprende dichas
particulas, puede comprender, por ejemplo, materiales de pigmento magnéticos o magnetizables; materiales de
pigmento que no son magnéticos o magnetizables, en una mezcla con particulas magnéticas o magnetizables;
materiales magnéticos o magnetizables revestidos con pigmento; y una variedad de otros materiales.

En realizaciones preferidas, el componente comprende particulas seleccionadas entre materiales metalicos,
materiales metalicos revestidos con 6xido de metal o didxido de silicio, materiales ferro-magnéticos, materiales de
ferrita, y materiales formados por medio de la combinaciéon de materiales no magnéticos con materiales magnéticos
0 magnetizables.

Las particulas pueden ser de tipo placa, tipo aguja o incluso esféricas. Se pueden usar polvos de metal tal como
polvo de hierro, polvo de niquel, polvo de cobalto, polvos derivados de carbonil hierro y/o hierro y silicio. Los
pigmentos pueden incluir espinelas de niquel y cobalto, 6xidos de hierro y otros materiales descritos en los
documentos anteriormente referenciados.

El componente que comprende las particulas puede ser un componente por separado del material o del material de
precursor, o puede formar dicho material de precursor o material. De manera general, incluira un vehiculo o
aglutinante para las particulas, que en muchas realizaciones preferidas sera proporcionado en cantidad suficiente
para intercalar las particulas de manera que permita su movimiento espacial individual, con tal de que el aglutinante
o el material de vehiculo presente una viscosidad baja de manera apropiada.

Sistemas de vehiculo o aglutinante tipicos comprenden sistemas de barniz y sistemas de adhesivo, que incluyen
revestimientos de curado fisico o quimico tales como materiales termoplasticos o duroplasticos, acuosos o basados
en disolvente. De manera alternativa, dichos sistemas pueden comprender sistemas libres de disolvente tales como
barnices de curado UV, revestimientos en forma de polvo, sistemas liquidos de VOC nulo (por ejemplo, una epoxi-
amina o hidroxil-isocianato) y revestimientos de esmalte. En la mayoria de las realizaciones, es importante que la
viscosidad del material o del material de precursor (o0 en el caso la viscosidad del componente que comprende las
particulas en dicho material o material de precursor) se pueda modificar térmicamente o se modifica por medio de la
concentracion de un disolvente o material diluyente, de tal forma que se pueda proporcionar una viscosidad baja que
permita el movimiento espacial de las particulas, al tiempo que, una vez que se proporciona la orientacion deseada
de las particulas, se pueda aumentar la viscosidad para "congelar" la orientacion de las particulas, por ejemplo, por
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medio de enfriamiento o mediante eliminacién del disolvente o el diluyente. Por supuesto, en un material apto para
curado el estado no curado puede proporcionar la viscosidad baja necesaria para orientar las particulas, y
posteriormente se puede llevar a cabo la "congelacion” de las particulas por medio de curado del material.

En muchas realizaciones, las particulas estan formadas en una capa superficial del material terminado, y dicha capa
de superficie se produce revistiendo un revestimiento superior o material de revestimiento superficial sobre un
substrato apropiado. Posteriormente, las particulas pueden estar formadas por el material revestido sobre el
substrato, o se pueden afiadir posteriormente a dicho material de revestimiento.

En el aspecto de la invencién que se refiere a laminados y materiales similares, en los que las particulas estan
formadas en una capa intermedia, el aglutinante o el vehiculo para las particulas puede ser el adhesivo de laminado,
especialmente a su baja viscosidad, antes que el adhesivo sea curado o secado, para unir los substratos juntos
formando el material laminado final.

La radiacion electromagnética o el campo eléctrico, magnético o electro-magnético usados para mover
espacialmente las particulas pueden ser, por ejemplo, proporcionados por medio de un iman permanente o un
electro-iman.

El iman permanente puede ser un iman de las tierras raras (por ejemplo, neodimio/hierro/boro), un iman de ferrita
(por ejemplo, ferrita de estroncio o ferrita de bario) y, especialmente en el ultimo caso, puede adoptar la forma de un
polvo magnético intercalado en una pelicula de polietileno, para formar una pelicula magnética flexible. Dichas
peliculas se encuentran disponibles comercialmente por ejemplo a partir de Rheinmagnet con el nombre comercial
de "Permaflex". Dichas peliculas se pueden cortar para formar patrones o formas. Es preferible usar peliculas
magnetizadas axialmente para formar letras o logos en el material. Esto permite la creaciéon de efectos tri-
dimensionales bastante grandes.

Electro-imanes apropiados pueden ser bobinas de corriente alterna o corriente continua con ndcleos de hierro. Las
caras terminales de los nucleos pueden ser conformadas, para crear patrones en el material que comprende las
particulas.

Se pueden usar agrupaciones de varios imanes para crear patrones complejos; de manera alternativa, un iman
sencillo puede resultar suficiente.

Dichos imanes se pueden usar en contacto directo con el substrato que transporta el componente que comprende
las particulas; y en este caso, es preferible la puesta en contacto con el punto del substrato que no transporta el
componente.

Especialmente cuando se usan peliculas magnéticas, dichos materiales se pueden colocar sobre rodillos en la
maquina de procesado. De manera alternativa, los imanes pueden estar colocados de manera estacionaria o se
pueden mover para seguir la trayectoria de movimiento del material que comprende las particulas.

Cuando se usa otro tipo de radiaciéon o campo, se puede usar el aparato correspondiente de manera similar a como
se ha descrito anteriormente con respecto a los imanes.

Los substratos usados en el método de la invencion, y para los productos de la invencién, comprenden metales (a
partir de peliculas muy finas hasta un material de lamina), peliculas poliméricas, papel, cartén, vidrio, ceramica,
madera, hormigon, tejidos (textiles o no tejidos) y una variedad de otros materiales capaces de transportar el
componente que comprende las particulas comentados anteriormente.

Existen muchos usos para los materiales fabricados de acuerdo con la invencién. Basicamente, dichos usos
comprenden usos decorativos tales como la creacion de efectos estéticos. Otros usos son publicidad, marcaje, anti-
falsificacion y diseminacion del contenido (instrucciones, direcciones, etc.).

Otros usos son la provision de efectos técnicos, tales como reflexion especifica o absorcion de radiacion.

Los productos fabricados de acuerdo con la invencion comprenden materiales de envasado, tales como bolsas de
fondo plano; bolsas, incluyendo bolsas de pelicula; recipientes, incluyendo tambores, cajas, etc.

Otros usos incluyen paneles decorados o inscritos, segmentos de pared; sefiales de trafico; carteles publicitarios;
tejidos de recubrimiento, tales como lonas provistas de publicidad o instrucciones; revestimientos superficiales, por
ejemplo de vehiculos, especialmente de coches, y muchas mas aplicaciones similares.

Ejemplo de Realizacion 1

Se aplicd un concentrado de pigmento de poliéster (Y1-H107 de ACTEGA Rhenania GmbH) que contenia
aproximadamente 40% de pigmento amarillo de 6xido de hierro disponible comercialmente (por ejemplo, Bayferrox
3960) sobre un material de lamina de aluminio con una peso aproximado de pelicula seca de 25 g/mz. Se coloco la
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lamina sobre un electro-iman, y se dejé que las particulas de 6xido de hierro se re-orientaran en el campo del
electro-iman, para formar el patrén deseado.

Posteriormente, se elimind el disolvente por medio de soplado de aire caliente sobre el revestimiento; una vez que la
viscosidad fue suficientemente elevada para "fijar" las particulas de pigmento, se apago el electro-iman, y se terminé
el material por medio de curado a 260 °C durante 15 segundos.

Ejemplo de Realizacién 2

Se proporciond polvo de carbonil hierro (por ejemplo, Art. 44890 Fluka) de 10% magnetizable y disponible
comercialmente sobre un adhesivo de laminado de isocianato/poliéster basado en disolvente (LHO66A de ACTEGA
Rhenania GmbH). Se usé una maquina de LaboCombi para revestir el presente adhesivo de laminado sobre una
pelicula de substrato de PET de 23 um. Se orient6 el pigmento haciéndolo pasar sobre un rodillo de transporte
revestido finalmente con una pelicula magnética (Permaflex PF928) en el conducto de secado. A continuacion, se
lamino el substrato frente a una pelicula de PE de 60 um a 120 °C.

Ejemplo de Realizaciéon 3

Usando un barniz de transferencia acrilico-basado en disolvente (Tipo D1297 de ACTEGA Rhenania), en el que se
introdujeron particulas de cobalto-niquel-cromo-hierro-esmalte de 20% (Farbkérper R106 de ACTEGA Rhenania),
sobre papel de transferencia, se creé un motivo inicialmente haciendo pasar el papel de transferencia sobre un
dispositivo de magnetizacion correspondiente, y secando posteriormente a temperatura ambiente durante un dia.

Tras retirar el papel de transferencia, a continuacion se fijo de manera temporal el barniz de transferencia sobre el
substrato de ceramica y se sometié a combustiéon a una temperatura tipica de 1050 °C, lo que condujo a la retirada
completa del barniz organico y a la fijacion de las particulas de esmalte de cobalto y niquel sobre la superficie
ceramica. En este proceso, se conserva el efecto visual tri-dimensional deseado.
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REIVINDICACIONES

1.- Un método de fabricacion de un material que muestra propiedades anisétropas que producen un efecto dptico
de apariencia tri-dimensional, apreciable a simple vista, tras iluminacién del material terminado con luz visible,
comprendiendo dicho material un componente que comprende particulas, siendo capaz dicho componente de
interaccionar con dicha luz visible para inducir, o contribuir a, dichas propiedades anis6tropas del material,
pudiéndose mover espacialmente dichas particulas bajo la influencia de un campo magnético o electro-magnético,
comprendiendo ademas dicho material al menos dos substratos pre-conformados idénticos o diferentes, que estan
conectados por medio de al menos una capa intermedia, en el que las particulas se encuentran parcial o
completamente formadas por dicha capa intermedia, en el que

a) se proporciona el material, o un material de precursor apropiado, a una viscosidad que permite el movimiento
espacial de las particulas;

b) se expone el material o material de precursor al campo magnético o electro-magnético para provocar un
movimiento espacial de las particulas hasta que su posicidon se corresponde con las propiedades anisétropas
deseadas, y

c) se aumenta la viscosidad del material o material de precursor de manera que la posicién de las particulas
obtenida en la etapa anterior permanezca en ausencia de radiacién o campo.

2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el campo usado para mover espacialmente las particulas
es el campo de un iman permanente o un electro-iman.

3. El método de acuerdo con las reivindicaciones 1 6 2, en el que el movimiento espacial de las particulas se usa
para provocar un espesor variable de la capa de material que comprende dichas particulas, y en el que
preferentemente se crea un perfil superficial de dicha capa.

4. ElI método de acuerdo con cualquiera reivindicacion anterior, en el que el componente comprende particulas
seleccionadas entre materiales metalicos, materiales metalicos revestidos con 6xido; materiales ferromagnéticos;
materiales de ferrita y materiales formados por medio de la combinacion de materiales no magnéticos con materiales
magnéticos o magnetizables, y/o en el que la viscosidad del material o material de precursor se modifica
térmicamente o por medio de la concentracion de un disolvente o diluyentes, y/o en el que el movimiento espacial de
las particulas se lleva a cabo por medio de una pelicula permanentemente magnética, rodillo o placa, y/o en el que
el movimiento espacial de las particulas se lleva a cabo por medio de un dispositivo electro-magnético.

5. El método de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que las particulas estan formadas por una capa
intermedia de un material laminado, que ademas comprende una adhesivo de laminado, uniendo dicho adhesivo dos
substratos pre-conformados de tipo lamina, y en el que preferentemente el movimiento espacial de las particulas se
lleva a cabo al tiempo que la viscosidad del adhesivo, antes, durante o después de la etapa de laminado, es todavia
baja, en comparacién con su valor final.

6. Un producto laminado que se puede obtener o que se obtiene por medio del método de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5.

7. Un producto laminado que comprende al menos dos substratos unidos por medio de al menos una capa
intermedia, en el que la capa intermedia comprende particulas como se ha definido en una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5 que, tras la inspeccion a simple vista, muestra un efecto éptico de apariencia tri-dimensional
provocado por la disposicion espacial anisotropa de dichas particulas.

8. Un producto laminado de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que al menos uno de los substratos
es una pelicula polimérica o un material de papel o carton, y/o en el que al menos uno de los substratos es un papel
metalizado.

9. Un material de envase o un recipiente, que comprende un material que se puede obtener de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, especialmente en forma de bolsa, bolsa de fondo plano, bolsa de pelicula o
caja.

10. Una parte rigida de edificacion o recubrimiento, especialmente un panel o segmento de pared, que comprende el
material que se puede obtener de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5.

11. Un elemento flexible de tipo l&mina, que comprende el material que se puede obtener de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, especialmente en forma de lona.

12. El uso del método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, para la creaciéon de una marca,
cédigo, pictograma, inscripcidn o cualquier patron que se pueda leer.
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13. El uso del método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en una aplicacién de blindaje por
radiacion o campo, reflexion o transmision.
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