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DESCRIPCION
Método para determinar parametros de red
Campo del invento

El presente invento se refiere a un método, y a un sistema de redes para determinar parametros de red en un sistema de
comunicacion celular.

Antecedentes del invento

Los sistemas de comunicacion moviles inalambricos son normalmente celulares, es decir, el area de cobertura total de
tales sistemas es dividido en areas mas pequefas, celdas, en el que cada una de estas celdas esta asociada con una
estacion base de radio que tiene una o mas antenas para proporcionar recursos de comunicacién mediante una interfaz
de radio para comunicacion con entidades de usuario (UE) en el area de cobertura de radio de la estacion base de radio.

En tales sistemas, la estacion base transmite a menudo una identidad para permitir que la UE identifique la celda, de
manera que la UE puede informar al sistema qué celda o celdas proximas o vecinas ha detectado.

Las celdas pueden estar situadas adyacentes entre si para proporcionar cobertura de manera conjunta en el area
geografica que el sistema de comunicacion esta destinado a cubrir, y también, como en sistemas mas complejos, estar
dispuestas en diferentes capas de celda, en que las celdas en diferentes capas pueden solaparse al menos parcialmente,
y también ser de diferente tamafio de celda.

En el Programa de Asociacion de 3% Generacion (3GPP) se trabaja en definir el sistema de comunicacion celular
denominado actualmente el Acceso de Radio Terrestre Universal Evolucionado (E-UTRA), o Evolucion a Largo Plazo
(LTE), se ha sugerido que cada celda deberia ser identificada con una identidad local (LI) (identidad de celda de capa
fisica a.k.a. (PCI)), que no es unica dentro el sistema, es decir, la identidad puede ser reutilizada para mas de una celda, y
un identidad de celda global (GCI) que es unica en el sistema.

El uso de ambos tipos de identidades para una celda tiene la ventaja de que la LI puede ser hecha mas corta, y requiere
por ello un nimero menor de bits en una transmisidon que una identidad global, por ejemplo cuando una UE esta
sefalando la identidad de una celda que ha sido detectada por la UE. La GCI requiere mas bits en una transmision, pero
el uso de la LI tiene la ventaja de que la GCI puede ser transmitida pocas veces, y también ser utilizada raras veces en
informes desde la UE.

Como se ha mencionado, la UE esta utilizando la LI cuando informa de celdas detectadas, pero el sistema puede estar
utilizando también la LI cuando transmite a qué celdas le esta negada la entrada (listado negro y por ello no ser utilizadas
por la UE) y si algunos parametros especificos de celda, por ejemplo un desplazamiento de intensidad de sefal, deberia
aplicarse a las mediciones realizadas por la UE. Consiguientemente, es importante que la LI identifique de manera Unica
solamente una celda dentro del area donde la UE esta buscando vecinos.

Hay situaciones en las que una estacion base de una celda de servicio debe ser capaz de traducir una LI que una UE
detecta desde una celda vecina (u otra) en una identidad unica correspondiente (GCI). Por ejemplo, la estacion base
necesita traducir la LI en la GCI correspondiente cuando inicia una comunicaciéon con la estacién base de esta celda
vecina, por ejemplo, con el fin de iniciar un proceso de transferencia.

En el documento R2- 072674 (Ericsson) de 3GPP RAN 2 se ha sugerido que la traduccion es conseguida dejando que
cada celda transmita tanto la LI como la GCI (mas raras veces), y solicitando la estacién base a la UE para descodificar e
informar de la GCI para una LI informada por la UE. Esto permite a la estacion base construir una representacion, tal como
una lista, de LI detectadas y su GCI correspondiente para todas las celdas vecinas.

El uso de la LI puede ser planeado cuidadosamente de manera que no surjan ambigiiedades con respecto a qué GCI
pertenece una LI particular. Hay, sin embargo, situaciones donde tal planificacion no es siempre posible, por ejemplo en
escenarios en los que un operador de redes ya no esta en control directo de la localizacion de la estacion base, por
ejemplo, estaciones base domésticas personales, que son vendidas a un usuario final con el propdsito de crear una o0 mas
celdas pequenas en el hogar del usuario final.

En general, la misma situacion ocurrira si el operador elige no aplicar un proceso de planificacion estricto, sino que en vez
de eso le gustaria que el propio sistema sea capaz de manejar y adaptarse a situaciones donde surgen ambigiedades
con respecto a la GCI a la que pertenece una LI particular. En tales situaciones, pueden surgir ambigiiedades con relacion
a las identidades de la celda, es decir, puede haber dos 0 mas celdas en la proximidad una de cada otra que tengan la
misma LI. Por lo tanto, existe una necesidad para un modo de manejar situaciones cuando surgen ambigiiedades en
identidades de celda.
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En el documento 3GPP S5- 071569 se ha sugerido que cada estacion base deberia solicitar a la UE informar de la GCl,
también si la estacion base tiene ya una correspondencia desde esta LI a una GCI. La razén para esto es detectar
colisiones potenciales del tipo anterior, en las que las celdas situadas proximas entre si estan utilizando la misma LI (pero
diferente GCI). Esta solucion detecta cualesquiera casos en los que los vecinos a una celda utilizan la misma LI.

Esta solucidn, sin embargo tiene el inconveniente de que requiere que la estacion base solicite de manera repetida a la UE
para informar de la GCI para estar seguro de que no hay colision. Este informe consumira recursos de radio valiosos para
el sistema, asi como energia de la bateria en la UE.

En el documento 3GPP R3- 071494, la configuracion de celda vecina automatica, se ha descrito que la UE informa de
MCly CIPL de la celda.

Consiguientemente, existe una necesidad para un método mejorado para detectar y gestionar parametros de celda en
general, e identidades de celda en particular, en un sistema de comunicacion celular.

Resumen del invento

Es un objeto del presente invento proporcionar un método para determinar parametros de celda en un sistema de
comunicacion celular que resuelva o al menos mitigue los problemas antes mencionados. Este objeto es alcanzado por

Un método de determinar parametros de red en un sistema de comunicacién celular, en que un area de cobertura de
dicho sistema de comunicacion estda compuesto de una pluralidad de celdas, incluyendo cada una de dichas celdas al
menos una primera entidad de red que es un transmisor de radio para proporcionar comunicaciéon con al menos una
entidad de usuario, cuando en el area de cobertura de dicha celda, en que dicho transmisor de radio incluye al menos un
parametro de red local, que es reutilizable para transmisores de radio dentro del sistema de comunicacién, y al menos un
parametro de red global, que es Unico para el transmisor de radio en dicho sistema caracterizado porque

desde al menos un primer transmisor de radio, que es una estacion base de radio, trasmitir un parametro de red local y el
parametro de red global correspondiente para al menos un transmisor de radio circundante de acuerdo con una segunda
entidad de red de acuerdo con una representacion, en el que dichos transmisores de radio dentro del sistema de
comunicacion incluyen el parametro de red local y el parametro de red global correspondiente para al menos un transmisor
de radio circundante de acuerdo con la representacion;

en que dicha segunda entidad de red,
determina si dos 0 mas transmisores de radio estan utilizando un parametro de red local idéntico, y

modifica el parametro de red local para al menos uno de los transmisores de radio que tiene un parametro de red local
igual si un primer criterio es satisfecho, en que el primer criterio es uno mas de:

la distancia entre el transmisor de radio es mas corta que un primer valor de umbral,

el numero de transmisores de radio intermedios entre los dos transmisores de radio que tienen el mismo parametro de red
local esta por debajo de un segundo valor de umbral.

Es aun otro objeto del presente invento proporcionar una entidad de red que resuelva los problemas antes mencionados.
Este objeto es alcanzado por

Un sistema de red de determinacion de parametros de red en un sistema de comunicacién celular, en el que un area de
cobertura de dicho sistema de comunicacién esta compuesto de una pluralidad de celdas, incluyendo cada una de dichas
celdas al menos una primera entidad de red que es un transmisor de radio para proporcionar comunicacioén con al menos
una entidad de usuario, cuando en el area de cobertura de dicha celda, en que dicho transmisor de radio incluye al menos
un parametro de red local, que es reutilizable para transmisores de radio dentro del sistema de comunicacién, y al menos
un parametro de red global, que es Unico para el transmisor de radio en el sistema caracterizado en que dicho sistema de
red comprende

al menos un primer transmisor de radio, que es una estacion base de radio, y una segunda entidad de red, para
comunicacion de una o mas identidades e identidades globales para uno o mas transmisores de radio adyacentes de
acuerdo con una representacion, en que dichos transmisores de radio incluyen el parametro de red local y el parametro de
red global correspondiente para al menos un transmisor de radio que rodea a dichos transmisores de radio de acuerdo
con la representacion, y

la segunda entidad de red, que determina si dos 0 mas transmisores de radio estan utilizando un parametro de red local
idéntico, y
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maodificar dicho parametro de red local para al menos uno de los transmisores de radio que tiene el mismo parametro de
red local si un primer criterio es satisfecho, en que el primer criterio es uno o mas de:

la distancia entre los transmisores de radio es mas corta que un primer valor de umbral,

el numero de transmisores de radio intermedios entre los dos transmisores de radio que tienen el mismo parametro de red
local esta por debajo de un segundo valor de umbral.

De acuerdo con el presente invento, se ha proporcionado un método para determinar parametros de red en un sistema de
comunicacion celular. Las celdas en el sistema incluyen al menos una primera entidad de red que es un transmisor de
radio para proporcionar comunicacion con al menos una entidad de usuario, cuando esta en el area de cobertura de dicha
celda, e incluye al menos un parametro de red local, que es reutilizable para transmisores de radio dentro del sistema de
comunicacién, y al menos un parametro de red global, que es unico para el transmisor de radio. El método esta
caracterizado en la operacion de, desde al menos un primer transmisor de radio, trasmitir una representacion de un
parametro de red local y un parametro de red global correspondiente para al menos un transmisor de radio circundante a
una segunda entidad de red.

Esto tiene la ventaja de que las ambigliedades en el uso de pardmetros de celda, por ejemplo, si dos celdas, una en
proximidad de la otra estan utilizando la misma identidad local, pueden ser resueltas por dicha entidad de red recogiendo
representaciones de identidades de celda local e identidades de celda global correspondiente desde transmisores de radio
de manera que la segunda entidad de red pueda a continuacién utilizar la informacion recogida para realizar un analisis
riguroso de la situacion, y, si se requiere, cambiar la entidad local de una o mas celdas, por ejemplo si se determina que
dos 0 mas celdas estan siendo situadas demasiado proximas para tener la misma identidad local. Pueden utilizarse
diferentes tipos de distancia en esta evaluacion, por ejemplo la distancia geografica o diferencia horaria de sefales
transmitida desde las celdas.

La segunda entidad de red puede ser un nodo central y el analisis consiguientemente ser realizado de una manera
centralizada, de modo que todos los transmisores de radio (por ejemplo, estaciones base) dentro del sistema de
comunicacioén, o dentro de un cierto area, informan a una Unica entidad. Alternativamente, el andlisis puede ser realizado
de una manera distribuida, en la que transmisores de radio (estaciones base) intercambian informacién con otros
transmisores de radio (estaciones base) con el fin de verificar la identidad local en el area que rodea al transmisor de
radio. Ademas, un transmisor de radio, o la entidad de red central, pueden solicitar a un transmisor de radio para que, a su
vez, solicite a sus transmisores de radio circundantes para transmitir dicha representacion. De este modo los datos
pueden ser recogidos de una manera recursiva.

El invento se refiere también a un sistema de comunicacion.

Otras caracteristicas del presente invento, y ventajas del mismo, seran evidentes a partir de la siguiente descripcion
detallada de las realizaciones preferidas y dibujos adjuntos, que estan dados a modo de ejemplo solamente, y no han de
ser construidos como limitaciones de ningun modo.

Breve descripcion de los dibujos

La fig. 1 describe un ejemplo de un sistema E-UTRA en que el presente invento puede ser utilizado ventajosamente.
La fig. 2 describe un método ejemplar de acuerdo con el invento.

La fig. 3 describe un ejemplo de un gréfico de relacion simple.

La fig. 4 describe un ejemplo de un grafico de relacion ampliado.

La fig. 5 describe otro ejemplo de un grafico de relacion.

La fig. 6 describe una ilustracién ejemplar de un modo recursivo de recogida de informacion.

La fig. 7 describe un escenario entre frecuencias.

Descripcion detallada del invento

Aunque aplicable en distintos tipos de sistemas de comunicacion celular, el presente invento sera descrito con referencia
al sistema de comunicacion celular del Programa de Asociacién de 32 Generacion (3GPP), que en actualmente es
denominado el Acceso de Radio Terrestre Universal Evolucionado (E-UTRA) o Evolucién a Largo Plazo (LTE).

En la presente descripcion y reivindicaciones, el término entidad de red ha de ser interpretado como un nodo de acceso de
radio, tal como una estacion base de radio, o un nodo de red central. También han de incluirse estaciones base
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domeésticas mas pequefias en el término entidad de red. Las entidades de usuarios moviles tales como teléfonos moviles,
teléfonos inteligentes u ordenadores de mano que tienen capacidades de comunicacién, no estan incluidas en el término
entidad de red como es utilizado en la descripcion y en las siguientes reivindicaciones.

Un ejemplo de una arquitectura simplificada de un sistema E-UTRA 100 esta mostrado en la fig. 1, y describe estaciones
base de radio 101-103 (transceptores de radio estacionarios para comunicacion duplex o, como puede ser el caso,
transmisores de radio para enlace descendente solamente en modo de comunicacion. En la figura, las estaciones base
estan previstas con transceptores de radio. En E-UTRA las estaciones base son denominadas eNB (nodo B mejorado)
101-103. Una entidad y usuario (UE) 107 conecta al sistema por medio de una interfaz de radio, interfaz Uu, 108. El eNB
101-103 maneja la comunicacion sobre la interfaz de radio en un cierto area de cobertura, es decir, la celda 104-106, que
esta en el area en que la sefial de radio es lo suficientemente fuerte para permitir una comunicacion satisfactoria con las
UE situadas dentro de dicho area.

Cuando la UE 107 se mueve alrededor en el area de cobertura proporcionada por el sistema de comunicacion, la UE 107
se movera de una celda a otra, y por ello una comunicaciéon en curso sera transferida desde el eNB al que pertenece
actualmente la UE, es decir, la celda fuente, la celda 104 en la fig. 1, a la celda en laque esta entrando la UE, es decir, la
celda objetivo, por ejemplo, la celda 105 en la fig. 1. Esto se consigue estableciendo un canal de comunicacion en la
interfaz Uu de la celda objetivo, y terminando el canal de comunicacion en la interfaz Uu de la celda fuente.

Sin embargo, con el fin de realizar tal transferencia, y también para otros propésitos, debe ser posible identificar las celdas,
es decir, distinguir las celdas una de otra. Como se ha mencionado en la descripcion de antecedentes anterior, esto se
puede conseguir por las estaciones base 104-106 transmitiendo identidades por medio de las cuales se pueden identificar
las estaciones base. Las identidades trasmitidas pueden ser transmitidas explicitamente, o como sefiales a partir de las
cuales las identidades pueden ser derivadas. En esta descripcién y reivindicaciones, las sefales a partir de las cuales
puede ser derivadas las identidades han de ser consideradas como si las identidades son transmitidas explicitamente.

Como se ha mencionado también antes, las estaciones base pueden estar previstas tanto con una identidad de celda
global GCI, que es uUnica dentro del sistema, como con una identidad de celda local, LI, que puede ser reutilizada para
mas de una estacion base dentro del sistema. Preferiblemente, a las celdas les son asignadas identidades locales de una
manera que asegura que dos celdas que tienen la misma LI estan situadas a una distancia suficiente entre si. Sin
embargo, como los sistemas de comunicacion estan resultando cada vez mas complejos, esta resultando cada vez mas
dificil planificar el uso de la LI en un sistema de una manera tal que no surjan ambigliedades con respecto a qué GCI
pertenece una LI particular. También, hay situaciones donde tal planificacién no es siempre posible, por ejemplo con
respecto a las estaciones base domésticas personales como se ha descrito antes, y/o cuando el operador quiere que el
propio sistema sea capaz de manejar y adaptarse a situaciones en las que surgen colisiones en el uso de la LI, por
ejemplo, en sistemas SON (Redes de Auto-Organizacion).

Un método 200 de acuerdo con una primera realizacién ejemplar del presente invento, que resuelve o al menos mitiga el
problema de tales ambigliedades, esta descrito en la fig. 2. En la primera realizacién ejemplar, una entidad de red central,
mostrada como 109 en la fig. 1, es utilizada para realizar los calculos necesarios para determinar si dos 0 mas celdas
estan utilizando la misma LI, y si una o mas de estas celdas debe cambiar la LI. El método comienza en la operacion 201,
y cuando ha de realizarse una determinacién de identidad de celda, el proceso continla a la operacion 202. La
determinacion de identidad de celda puede, por ejemplo, ser realizada con ciertos intervalos, que pueden ser establecidos
de antemano en el sistema. La longitud de los intervalos entre determinaciones puede, por ejemplo, depender de la hora
del dia, del dia de la semana etc.

En la operacién 202, la entidad de red 109 solicita a las estaciones base en el sistema para transmitir sus listas de
identidades locales LI y sus identidades globales GCI correspondientes a otra entidad de red, por ejemplo, dicha entidad
de red 109. Todas las estaciones base del sistema pueden ser solicitadas para transmitir sus listas, o, alternativamente,
solamente parte de las estaciones base, por ejemplo, estaciones base de una region particular del sistema de
comunicacion. Ademas, si una Unica estacién base maneja mas de una celda, las listas para todas las celdas que maneja
la estacion base pueden ser transmitidas.

Una estacion base puede, por ejemplo, crear estas listas a partir de datos de medicion recibidos desde entidades de
usuario cuando estan presentes en el area de cobertura de la estaciéon base. Cada vez que una nueva LI es informada a
la estacién base de que no esté presente previamente en la lista, la LI es afadida a la lista, y la UE, bien voluntariamente o
bien a solicitud de la estacion base, transmite la GCl que corresponde a la LI. Las estaciones base trasmiten sus
identidades locales asociadas e identidades globales de manera que las identidades pueden ser derivadas por una
entidad de usuario a partir de sefiales de radio recibidas desde dichas estaciones base, permitiendo por ello la
comunicacién de la LI y la GCl a una BS de servicio u otra entidad de red de acuerdo con lo anterior.

Cuando la entidad de red ha recibido las listas solicitadas, en la operacién 203, las listas de la GCI detectadas desde cada
celda son combinadas en una estructura de datos que permite un analisis mas profundo de las relaciones, y se realiza una
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determinaciones en la operacion 204 para determinar si hay cualesquiera colisiones de identidad de celda presentes. Esta
determinacion puede, por ejemplo, ser llevada a cabo por la entidad de red 109 creando una representaciéon de las
situaciones de las distintas LI en el sistema, por ejemplo, como un mapa de celda. Si a continuacién se determina que dos
0 mas celdas tienen la misma LI, el proceso continta a la operacion 205. De lo contrario el proceso vuelve a la operacion
201. En la operacion 205 se determina si hay una colisién real, es decir, si las celdas que tienen una misma LI estan
ubicadas muy cerca una de la otra, de manera que podria haber un riesgo de que una UE en una posicion entre celdas
que tienen la misma LI puede recibir sefales desde ambas celdas, lo que por tanto puede interferir con la capacidad de
recibir datos correctamente. Esta determinacion puede, por ejemplo, estar basada en la distancia entre las celdas que
tienen la misma LI. Si las ubicaciones geograficas reales de las celdas (estaciones base) son conocidas, la distancia lineal
entre las estaciones base puede ser comparada con un valor de umbral, y si la distancia esta por debajo del valor de
umbral, se detecta una colision. El valor de umbral puede estar dispuesto para tener en cuenta obstaculos geograficos
conocidos, tales como edificios altos, montafias y similares, y también la potencia del transmisor de las estaciones base.
Si se detecta una colisién, el proceso continlia a la operacién 206, de lo contrario vuelve a la operacién 201. En la
operacion 206 la colision es tenida en cuenta la LI de una de las celdas (o posiblemente de mas de una si mas de dos
celdas que tienen la misma LI estan involucradas en la determinacion).

Consiguientemente, el presente invento proporciona una solucion que de una manera simple es capaz de manejar
colisiones de identidad de celda.

En vez de utilizar la distancia real entre dos estaciones base en la determinacién de las colisiones de LI, el analisis de
distancias entre celdas puede ser hecho de muchas maneras. Un modo es utilizar un grafico de relacion. Esto esta
ilustrado en la fig. 3, donde una relacion entre dos celdas (circulos) es ilustrada con una linea entre las celdas. Como
puede verse en la figura, PI=34 y PI=12 es utilizado en las dos celdas vecinas con PI=51.

En la fig. 4, el ejemplo ha sido extendido para incluir otras celdas, donde PI=51 es reutilizado en otra parte de la red,
donde las celdas que tienen la misma Pl no son directamente vecinas entre si. Como puede verse en la figura, hay dos o
mas celdas entre las dos celdas que utilizan PI=51 (dependiendo de la ruta en la figura).

Si se utilizan gréaficos del tipo descrito, la distancia entre dos celdas que tienen la misma PI pueden ser determinados en
términos de numero de celdas intermedias. En un ejemplo se ha determinado que si la ruta méas corta incluye dos o
menos celdas entre medias, como esta ejemplificado en la fig. 4 (51—23—34—51), se determina que existe una colision.
Naturalmente el limite del niUmero de celdas entre medias puede ser establecido a cualquier nimero adecuado, y puede
estar también dispuesto para depender de la geografia, si es un area del lado urbano o de lado de campo etc.

En otro ejemplo, se utiliza la informacion acerca del tamafio de la celda, y es asignada una distancia cada relacion entre
las celdas basado en este tamafio de celda. Esto esta ejemplificado en la fig. 5, que muestra el grafico de relacion de la
fig. 4, sin embargo incluye también distancias entre las celdas. En el ejemplo, la distancia entre las dos celdas con Pl 51
es 20 para la ruta de la izquierda, incluyendo Pl 14, 45 y 12, mientras que la distancia para la ruta de la derecha,
incluyendo Pl 23 y 34 es 40. Esto ilustra que incluso aunque la ruta de la izquierda se esta extendiendo sobre més celdas,
es aun mas corta. En una solucién de acuerdo con la fig. 5, puede establecerse un cierto valor de umbral de distancia, que
indica que las distancias mas cortas son clasificadas como una colisiéon, mientras que distancias mas largas que el valor
de umbral no lo son, independientemente del numero de celdas entre medias de dos celdas que tienen la misma PI.

Con el fin de facilitar el uso de un valor de umbral de distancia cada estacion base, cuando es requerida para transmitir la
lista PI/GCI, puede proporcionar también un valor que indica el radio de celda o la ubicacién geografica de la celda o
celdas controladas por la estacion base.

En una realizacion alternativa, las estaciones base pueden, por ejemplo, en lugar de transmitir dichas listas a solicitud de
una entidad de red, transmitir sus representaciones continuamente, cuando ha ocurrido un cambio, por ejemplo cuando se
ha afiadido una nueva identidad, a intervalos predeterminados o una combinacion de dos o mas de los anteriores y/o a
solicitud de la entidad de red. La entidad de red puede realizar a continuacion la determinacion cuando se ha recibido un
numero apropiado de listas cambiadas.

Ademas, las soluciones descritas hasta aqui asumen que una entidad central recoge la informacién de todas las
estaciones base. En ofra realizaciéon ejemplar, cada estacion base realiza la evaluacion recogiendo la informacion de las
estaciones base vecinas. Esto puede ser hecho de una manera recursiva donde cada estacion base solicita la lista de
PI/GCI de todas las celdas mencionadas en la propia lista de PI/GCI. La estacién base puede a continuacion utilizar las
listas buscadas para solicitar informacion del vecino del vecino. Esto podria continuar de una manera recurrente hasta que
la estacion base determina que tiene suficiente informacion. Esto esta ilustrado en la fig. 6, donde la celda con Pl 51
recoge primero informacion de celdas con Pl 12 y 34 y en una siguiente operacion recoge informacion de la celda 45 y 23.
Naturalmente, el método recurrente puede ser utilizado también por la entidad central para recoger informacion. Otro
método alternativo de recoger los datos es solicitar una estacion de radio base para, a su vez, solicitar sus estaciones
base que la rodean para transmitir dicha representacién de un parametro de red local y el parametro de red global
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correspondiente a la estacion base solicitante, después de lo cual la estacion base receptora trasmite la representacion o
representaciones recibidas a la entidad de red de recogida de datos.

Ademas incluso, el problema de colisiones de identidad de celda es incluso mas severo en un escenario de multiples
frecuencias, ya que las celdas en diferentes frecuencias pueden ser de diferente tamafo. Incluso si la unicidad de una LI
es garantizada entre los vecinos inmediatos en una frecuencia, la UE puede ser transferida entre diferentes frecuencias,
donde celdas relativamente menores podrian provocar ambigiiedades potenciales ya que una celda en una frecuencia
puede ser de tamario igual al tamafio de una pluralidad de celdas de la otra frecuencia.

Esto esta ilustrado en la fig. 7, donde las dos celdas negras que utilizan la misma Pl pueden ser consideradas
suficientemente separadas dentro de la frecuencia (capa) 2, pero seran percibidas como una ambigitiedad para las UE
actualmente en la frecuencia 1 pero midiendo en la frecuencia 2. Una solucién a este problema es extender la solucién de
la técnica anterior para dejar que la UE informe peridédicamente también la GCI de celdas en otras frecuencias, pero esto
incrementaria dramaticamente la transmisién requerida. De acuerdo con el invento, sin embargo, una entidad de red
puede recoger datos de acuerdo con lo anterior desde las estaciones base en ambas frecuencias (0 mas, si las hay), y
tomar en consideracion situaciones tales como en la fig. 7 cuando determinan si hay o no algunas colisiones de identidad
de celda, y toma medidas apropiadas sobre la base de la determinacion. Por ejemplo, incluso si no es necesario aumentar
la distancia minima entre celdas que tienen la misma identidad local, por ejemplo, en la capa de frecuencia 2 de la fig. 7, la
distancia puede ser aumentada de cualquier manera con el fin de evitar ambigliedades en la capa de frecuencia 1. La
entidad de red puede ser la entidad de red central como se ha descrito antes, o alternativamente una estacion base
circundante de acuerdo a lo anterior.

Ademas, el invento descrito antes puede ser utilizado también para otros parametros de red especificos de celda que las
identidades de celda local, que es importante que sean Unicas. Ejemplos de tales parametros de red incluyen firmas
RACH vy sefales de referencia UL. Si las estaciones base almacenan una lista de identidades globales vecinas y los
parametros utilizados en la celda, el invento puede ser aplicado de acuerdo con lo anterior.

Aunque el presente invento ha sido descrito en conexion con un sistema E-UTRAN, los principios del invento se aplican a
sistemas de acceso celular en general, y son aplicables por ello en cualquier sistema celular, siempre que el parametro de
red local y un parametro de red global sea utilizado por las celdas.
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REIVINDICACIONES

1.- Un método de determinacién de parametros de red en un sistema de comunicacion celular, en el que un area de
cobertura de dicho sistema de comunicacion esta compuesto de una pluralidad de celdas (104,105 y 106), incluyendo
cada una de dichas celdas al menos una primera entidad de red que es un transmisor de radio (101,102 y 103) para
proporcionar comunicacion con al menos una entidad de usuario (107), cuando en el area de cobertura de dicha celda, en
que dicho transmisor de radio incluye al menos un parametro de red local, que es reutilizable para transmisores de radio
dentro del sistema de comunicacién, y al menos un parametro de red global, que es Unico para el transmisor de radio en
dicho sistema; en que el método comprende:

desde al menos un primer transmisor de radio, que es una estacion base de radio, trasmitir (203) un parametro de red
local y un pardmetro de red global correspondiente para al menos un transmisor de radio circundante a una segunda
entidad de red de acuerdo con una representacion, en que dichos transmisores de radio dentro del sistema de
comunicacion incluyen el parametro de red local y el parametro de red global correspondiente para al menos un transmisor
de radio circundante de acuerdo con la representacion;

en que dicha segunda entidad de red

determina (204 y 205) si dos 0 mas transmisores de radio estan utilizando un parametro de red local idéntico, y

modifica (206) dicho parametro de red local para al menos uno de los transmisores de radio que tienen un mismo
parametro de red local si se satisface un primer criterio, en que el primer criterio es uno o mas de:

la distancia entre los transmisores de radio es mas corta que un primer valor de umbral,

el numero de transmisores de radio intermedios entre los dos transmisores de radio que tienen el mismo parametro de red
local esta por debajo de un segundo valor de umbral.

2.- El método segun la reivindicacién 1, en el que dichos transmisores de radio incluyen una representacién de un
parametro de red local y un parametro de red global para una pluralidad de transmisores de radio circundantes.

3.- El método segun la reivindicacion 1, en el que una pluralidad de transmisores de radio transmiten una representacion
de parametros de red local y parametros de red global correspondientes para transmisores de radio circundantes,
respectivamente, a la segunda entidad de red.

4 .- El método segun la reivindicacion 1, en el que dicha segunda entidad de red es un transmisor de radio que proporciona
cobertura en una celda que rodea al transmisor de radio que transmite.

5.- El método segun la reivindicacion 1, en el que dicha segunda entidad de red es una entidad central, que recibe dichas
representaciones desde la mayoria o desde todos los transmisores de radio en el sistema de comunicacion o parte del
sistema de comunicacion.

6.- El método segun la reivindicaciéon 1, en el que dicha segunda entidad de red solicita dicha representacion de un
parametro de red global correspondiente a dicho parametro de red local al menos para un transmisor de radio al menos
que rodea a dicho primer transmisor de radio.

7.- El método segun la reivindicaciéon 6, en el que dicha segunda entidad de red solicita dicha representacion de un
parametro de red global, en que dicho parametro de red global es un parametro de red global de dicho primer transmisor
de radio.

8.- El método segun la reivindicacién 7, en el que dicha segunda entidad de red solicita un parametro de red local de dicho
primer transmisor de radio al que corresponde el parametro de red global.

9.- El método segun la reivindicacion 1, en el que dicha primera entidad de red transmite una representacion que
comprende el parametro o parametros de red local y el parametro o parametros de red global correspondientes.

10.- El método segun la reivindicacién 1, en el que dicho primer transmisor de radio es un Nodo B mejorado en un sistema
UTRA Evolucionado.

11.- El método segun la reivindicacién 1, en el que dicho parametro de red global es una identidad global, que es Unica
para el transmisor de radio, y en el que dicho parametro de red local es cualquiera de:

la identidad local, que es reutilizable para transmisores de radio dentro el sistema de comunicacion;

firma de canal de acceso aleatorio; y

sefial de referencia UL.

12.- El método segun la reivindicacion 1, en el que la segunda entidad de red recoge la identidad global y el parametro de
red local de una o mas estaciones base en mas de una frecuencia.

13.- El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en el que al menos dicha parte de dichos transmisores de
radio circundantes son transmisores de radio vecinos.
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14.- El método segun la reivindicacion 1, en el que al menos uno de dichos transmisores de radio es uno o mas de un
transceptor de radio;

una estacion base de radio; y

un Nodo B mejorado en un sistema UTRA Evolucionado.

15.- El sistema de red de determinacion de parametros de red en un sistema de comunicacion celular, en el que un area
de cobertura de dicho sistema de comunicacion estda compuesto de una pluralidad de celdas (104,105 y 106), incluyendo
cada una de dichas celdas al menos una primera entidad de red que es un transmisor de radio (101,102 y 103) para
proporcionar comunicacion con al menos una entidad de usuario (107), cuando en el area de cobertura de dicha celda, en
que dicho transmisor de radio incluye al menos un parametro de red local, que es reutilizable para transmisores de radio
dentro del sistema de comunicacion, y al menos un parametro de red global, que es Unico para el transmisor de radio en el
sistema en que dicho sistema de red comprende

al menos un primer transmisor de radio, que es una estacion base de radio, y una segunda entidad de red, para
comunicaciéon (203) de una o mas identidades locales e identidades globales para uno o mas transmisores de radio
adyacentes de acuerdo con una representacion, en que dichos transmisores de radio incluyen el pardmetro de red local y
el parametro de red global correspondiente para al menos un transmisor de radio que rodea a dichos transmisores de
radio de acuerdo con la representacion, y

la segunda entidad de red (109) que determina (204 y 205) si dos o mas transmisores de radio estan utilizando un
parametro de red local idéntico, y

modificar (206) dicho parametro de red local para al menos uno de los transmisores de radio que tienen el mismo
parametro de red local si se satisface un primer criterio, en que el primer criterio es uno o mas de:

la distancia entre los transmisores de radio es mas corta que un primer valor de umbral,

el numero de transmisores de radio intermedios entre los dos transmisores que tienen el mismo parametro de red local
esta por debajo de un segundo valor de umbral.

16.- El sistema de red segun la reivindicacion 15, en el que el primer transmisor de radio es uno de
un transceptor de radio;

una estacién base de radio; y

un eNB en un sistema E-UTRA.

17.- El sistema de red segun la reivindicacién 15, en el que dicho parametro de red global es una identidad global, que es
Unica para el transmisor de radio, y que dicho parametro de red local es cualquiera de:

la identidad local, que es reutilizable para transmisores de radio dentro el sistema de comunicacion;

la firma de canal de acceso aleatorio; y

la sefal de referencia UL.
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