ES 2397 485 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

5 é ESPANA
@Namero de publicacion: 2 397 485
@Int. Cl.:
B60H 1/00 (2006.01)
B60H 1/08 (2006.01)
B60H 1/32 (2006.01)

HO1M 10/50 (2006.01)
HO1M 10/44 (2006.01)
HO1M 10/48 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y namero de la solicitud europea:  20.05.2008 E 08753116 (6)
Fecha y numero de publicacion de la concesion europea: 24.10.2012 EP 2163413

Tl’tulo: Dispositivo de control de acondicionamiento de aire para vehiculos

Prioridad: @ Titular/es:

18.06.2007 JP 2007160179 TOYOTA JIDOSHA KABUSHIKI KAISHA (100.0%)
1 TOYOTA-CHO TOYOTA-SHI

Fecha de publicacién y mencion en BOPI de la AICHI-KEN 471-8571, JP
traduccion de la patente: @ Inventor/es:

07.03.2013 OYOBE, HICHIROSAIl y
FUJITAKE, YOSHINORI

Agente/Representante:
ISERN JARA, Jorge

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2397485 T3

DESCRIPCION
Dispositivo de control de acondicionamiento de aire para vehiculos
[SECTOR TECNICO]

La presente invencion se refiere a un dispositivo de control de acondicionamiento de aire para vehiculos. En
particular, la presente invencion se refiere a un dispositivo para el control de acondicionamiento de aire para
vehiculos, que pone el acondicionador de aire en funcionamiento antes de la hora de salida planeada para el
vehiculo, o que lleva a cabo el llamado pre-acondicionamiento del aire.

[ANTECEDENTES TECNICOS]

En un vehiculo capaz de desplazarse por la potencia eléctrica suministrada por un dispositivo de almacenamiento de
electricidad a un motor eléctrico (por ejemplo, vehiculo hibrido enchufable o automovil eléctrico) se ha propuesto un
dispositivo de control del acondicionamiento de aire para llevar a cabo un pre-acondicionamiento de aire, en cuyo
funcionamiento el acondicionador de aire es puesto en marcha antes de la hora de salida planeada del vehiculo, a
efectos de llevar la temperatura del interior del vehiculo a valores apropiados cuando los ocupantes entran en el
vehiculo (ver, por ejemplo, JP 2001-63347 A). En JP 2001-63347 A, se lleva a cabo un pre-acondicionamiento de
aire cuando el usuario acciona un interruptor de peticion de pre-acondicionamiento de aire. Durante el periodo de
carga de un dispositivo de almacenamiento de electricidad (bateria secundaria), utilizando una fuente de potencia
externa, se lleva a cabo el pre-acondicionamiento de aire utilizando potencia eléctrica suministrada por una fuente
de potencia externa y hasta que ha transcurrido un periodo de tiempo predeterminado a partir del tiempo en el que
se ha desacoplado la fuente de potencia externa, el pre-acondicionamiento de aire es llevado a cabo utilizando la
potencia eléctrica suministrado por el dispositivo de almacenamiento de electricidad. Ademas, la capacidad de
acondicionamiento de aire durante el pre-acondicionamiento de aire esta adaptada para variar con el transcurso del
tiempo.

El documento JP 2001-63347 A, no obstante, dado que el pre-acondicionamiento del aire empieza cuando el usuario
acciona el interruptor de peticion de pre-acondicionamiento de aire, la duracién del pre-acondicionamiento del aire es
determinada por el usuario. Por lo tanto, se presenta el caso en el que la temperatura del interior del vehiculo no
resulta apropiada para la hora planeada de partida (tiempo de subida en el vehiculo), dependiendo de las
condiciones climaticas del lugar en el que se encuentra el vehiculo, de manera que el pre-acondicionamiento del aire
no se puede llevar a cabo de manera apropiada.

Ademas, dado que la potencia eléctrica que puede ser cargada al dispositivo de almacenamiento de electricidad
disminuye cuando la temperatura es baja o alta, si el dispositivo de almacenamiento de electricidad ha sido cargado
por una fuente de potencia externa antes de llevar a cabo el pre-acondicionamiento del aire cuando la temperatura
es alta o baja, el tiempo necesario para cargar el dispositivo de almacenamiento de electricidad aumenta, de manera
que el tiempo total requerido para cargar el dispositivo de almacenamiento de electricidad y para el
pre-acondicionamiento del aire resulta mas largo. Como consecuencia, se presenta el caso en el que no se puede
asegurar el tiempo suficiente para el pre-acondicionamiento del aire, de manera que el pre-acondicionamiento del
aire no se puede llevar a cabo de manera apropiada.

Otro dispositivo de control de acondicionamiento del aire conocido es el del documento US 5 555 737, que se
considera como el documento mas proximo del estado de la técnica.

[MATERIA DE LA INVENCION]

La presente invencion esta destinada a proporcionar un dispositivo de control del acondicionamiento de aire para un
vehiculo, que es capaz de llevar a cabo pre-acondicionamiento del aire de manera mas apropiada al empezar el
funcionamiento del acondicionador del aire antes de la hora planeada de partida del vehiculo.

Un dispositivo de control de acondicionamiento de aire para un vehiculo, de acuerdo con la presente invencion se da
a conocer en las reivindicaciones 1 a 11, asi como el vehiculo correspondiente que se da a conocer en la
reivindicacion 12.

[BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS]

La figura 1 es un diagrama que muestra la configuracién esquematica de un vehiculo que tiene un dispositivo de
control de acondicionamiento de aire, de acuerdo con una primera realizacién de la presente invencion.

La figura 2 es un diagrama de flujo que muestra el proceso llevado a cabo por un dispositivo de control de
acondicionamiento de aire, segun la primera realizacién de la presente invencion.

La figura 3 es un diagrama que muestra el proceso llevado a cabo por un dispositivo de control de
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acondicionamiento de aire, segln la primera realizacién de la presente invencion.

La figura 4 es un diagrama que muestra el proceso llevado a cabo por un dispositivo de control de
acondicionamiento de aire, segun la primera realizacion de la presente invencion.

La figura 5 es un diagrama de flujo que muestra el proceso llevado a cabo por un dispositivo de control de
acondicionamiento de aire, segln la segunda realizacion de la presente invencion.

La figura 6 es un diagrama ilustrativo que muestra el proceso llevado a cabo por un dispositivo de control de
acondicionamiento de aire, segln la segunda realizacién de la presente invencién.

La figura 7 es un diagrama ilustrativo que muestra otros procesos llevados a cabo por un dispositivo de control de
acondicionamiento de aire, segun la segunda realizacion de la presente invencion.

[MEJOR FORMA DE LLEVAR A CABO LA INVENCION]
A continuacion, se describirdn realizaciones preferentes de la presente invencion, de acuerdo con los dibujos.
PRIMERA REALIZACION

La figura 1 es un diagrama que muestra la configuracion esquemética de un vehiculo que tiene un dispositivo de
control de acondicionamiento de aire, de acuerdo con una primera realizacion de la presente invencion. El vehiculo
de la presente realizacién es un vehiculo hibrido enchufable o un vehiculo eléctrico capaz de desplazarse por la
potencia eléctrica suministrada desde el dispositivo de almacenamiento de electricidad 20 al motor eléctrico 23 para
la impulsion del vehiculo. El vehiculo de la presente realizacion estéd dotado de un dispositivo 20 de almacenamiento
de electricidad, un sistema de navegacion 36, un acondicionador de aire 12 y una unidad 14 de control de
acondicionamiento de aire que se describird a continuacion.

El dispositivo de almacenamiento de electricidad 20 que se puede cargar y descargar, esta constituido por una
bateria secundaria, tal como una bateria de iones de litio, que almacena energia eléctrica. El dispositivo 20 de
almacenamiento de electricidad de la presente invencién esta instalado en el interior del vehiculo, junto con un
sensor de temperatura 21 para detectar la temperatura del dispositivo th de almacenamiento de electricidad 20. La
potencia en CC procedente del dispositivo de almacenamiento de electricidad (bateria secundaria) 20 es convertida
en potencia CA por un inversor 25, por ejemplo, y a continuacién es suministrada al motor eléctrico 23 para la
impulsion del vehiculo, de manera que la potencia es convertida en potencia del motor eléctrico 23 y es utilizada
para el desplazamiento del vehiculo. Dado que el vehiculo tiene un enchufe de acoplamiento 22 para la carga, el
dispositivo de almacenamiento de electricidad 20 puede ser cargado conectando la fuente de potencia externa 24 al
enchufe de acoplamiento 22. Cuando el dispositivo de almacenamiento de electricidad 20 se ha cargado por la
fuente de potencia externa 24, un circuito de control de carga 26 controla la carga del dispositivo de almacenamiento
de electricidad 20.

El sistema de navegacion 36 comprende una base de datos de mapas 41, una unidad 42 de autodeteccion de
posicion del vehiculo, una unidad 43 de captacion de informacién, una unidad 44 receptora de instrucciones de
funcionamiento, una unidad 45 de control de navegacién y una pantalla 46. Si bien el sistema de navegacion 36
puede funcionar por la potencia eléctrica procedente del dispositivo de almacenamiento de electricidad 20, cuando la
fuente de potencia externa 24 esta conectada al conector de acoplamiento 22, el sistema de navegaciéon 36 puede
funcionar por la potencia eléctrica procedente de la fuente de potencia externa 24.

La base de datos de mapas 41 almacena datos de mapas de carretera. La unidad 42 de deteccién de posicién
automatica del vehiculo detecta la localizacion actual del vehiculo de modo propio, utilizando un GPS, por ejemplo,
y emite una sefial que indica la situacion actual del vehiculo a la unidad propia de control de navegacion 45. La
unidad 43 de captacion de informacioén recibe informacion de trafico, tal como informacion de atascos de trafico e
informaciones de regulacién de comunicaciones mediante una ruta exterior, utilizando VICS (marca registrada) y, por
ejemplo, sefiales de salida indicativas de informacion de trafico a la unidad de control de navegacion 45. La unidad
43 de captaciéon de informacion es también capaz de recibir informacion del tiempo, incluyendo, como minimo,
tiempo atmosférico, temperatura del aire exterior y humedad del aire externo con intermedio de comunicacion con el
exterior del vehiculo. La unidad receptora de instrucciones de funcionamiento 44 recibe instrucciones del usuario,
incluyendo destino del vehiculo, ajuste de indicacion/no indicacion de rutas de guiado y ajuste de indicacién/no
indicacion de informacion de trafico y sefiales de salida indicadoras de las instrucciones a la unidad de control de
navegacion 45.

La unidad de control de navegacion 45 muestra la localizacion actual automatica del vehiculo detectada por la
unidad de deteccion automatica de posicion 42 del vehiculo y un mapa de carreteras de la presente localizacién del
vehiculo leida de la base de datos de mapas 41 sobre la pantalla 46. Si esta dispuesta para representar una ruta de
guiado, la unidad de control de navegacion 45 muestra una ruta de guiado sobre el mapa de carreteras sobre la
pantalla 46 y si se dispone en informacién de trafico en pantalla, la unidad 45 de control de navegaciéon muestra
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informacién de trafico sobre el mapa de carreteras en la pantalla 46.

El acondicionador de aire (dispositivo de acondicionamiento de aire) 12 acondiciona el aire dentro del interior del
vehiculo. El interior del vehiculo tiene un sensor de temperatura 11 para detectar la temperatura interior tc del
vehiculo. Si bien el acondicionador de aire 12 puede funcionar por la potencia eléctrica procedente del dispositivo de
almacenamiento de electricidad 20, cuando la fuente de potencia externa 24 esta conectada al enchufe de
acoplamiento 22, el acondicionador de aire 12 puede funcionar también por la potencia eléctrica procedente de la
fuente de potencia externa 24. La unidad 14 de control de acondicionamiento de aire controla el acondicionador de
aire 12. En la presente realizacién, la unidad 14 de acondicionamiento de aire incluye una unidad 16 de
pre-acondicionamiento de aire para llevara cabo el pre-acondicionamiento del aire, es decir, permitir que el
acondicionador de aire 12 empiece a funcionar en una hora de inicio del acondicionamiento de aire t2 anterior la
hora de partida planeada (hora de entrada en el vehiculo) t1, de manera que la temperatura interior del vehiculo tc
pasa a ser la temperatura objetivo t0 en la hora de partida planeada tl. Cuando se lleva a cabo el
pre-acondicionamiento de aire, la unidad receptora de instrucciones de funcionamiento 44 puede recibir
instrucciones, por parte del usuario, de una peticion de realizacion de acondicionamiento de aire, hora de partida
planeada t1 del vehiculo, y temperatura objetivo 0 del interior del vehiculo y sefiales de salida indicativas de estas
instrucciones al control de acondicionamiento previo del aire mediante la unidad 16. Después de recibir la peticion
para llevara cabo el pre-acondicionamiento del aire, a partir de la unidad receptora 44 de instrucciones de
funcionamiento, la unidad 16 de control de pre-acondicionamiento de aire determina una hora de inicio t2 de
funcionamiento del pre-acondicionamiento necesario para hacer que la temperatura interior del vehiculo tc sea la
temperatura objetivo t0 en la hora de partida planeada t1 basado en la hora de partida planeada t1 y la temperatura
objetivo 10 y controla el acondicionador de aire 12 después de que se ha iniciado el funcionamiento. Por ejemplo, si
la temperatura interior del vehiculo tc detectada por el sensor de temperatura 11 es menor que la temperatura
objetivo 10, el interior del vehiculo es calentado, de manera que la temperatura interior del vehiculo tc aumenta.
Como contraste, si la temperatura interior del vehiculo tc detectada por el sensor de temperatura 11 es superior que
la temperatura objetivo 10 el interior del vehiculo es enfriado, de manera que la temperatura interior del vehiculo tc
disminuye. Ademas, cuando se lleva a cabo el pre-acondicionamiento de aire, es también posible controlar el
acondicionador de aire 12, de manera que la humedad interior del vehiculo hc (por ejemplo, detectada para un
sensor de humedad no mostrado) pasa a ser la humedad objetivo hO en la hora de partida planeada t1. En una
situacion en la que la fuente de potencia externa 24 esta conectada al conector de acoplamiento 22, se puede llevar
a cabo pre-acondicionamiento de aire utilizando la potencia eléctrica de la fuente de potencia externa 24.

En caso de llevar a cabo tanto la carga del dispositivo de almacenamiento de electricidad (bateria secundaria) 20
como el pre-acondicionamiento de aire por la fuente de potencia externa 24 antes de la hora de partida planeada t1
del vehiculo, si el dispositivo de almacenamiento de electricidad 20 es cargado en primer lugar, la potencia eléctrica
que se puede cargar en el dispositivo de almacenamiento de electricidad 20 disminuye en el caso de temperatura
baja, de manera que el tiempo necesario para cargar el dispositivo de almacenamiento de electricidad 20 aumenta.
Como resultado, el tiempo total requerido para la carga del dispositivo de almacenamiento de electricidad 20 y para
llevar el pre-acondicionamiento de aire aumenta. Incluso en caso de temperatura elevada, dado que la potencia
eléctrica que se puede cargar en el dispositivo de almacenamiento de electricidad 20 disminuye, el tiempo necesario
para la carga de dicho dispositivo 20 de almacenamiento de electricidad disminuye. Como resultado, el tiempo total
requerido para la carga del dispositivo de almacenamiento de electricidad 20 y para llevar a cabo el
pre-acondicionamiento de aire, disminuye. Teniendo en cuenta este hecho, en la presente realizacion, el
pre-acondicionamiento de aire es llevado a cabo antes de empezar la carga del dispositivo 20 de almacenamiento
de electricidad en el caso de temperatura baja o temperatura elevada, a efecto de controlar la temperatura del
dispositivo de almacenamiento de electricidad 20 instalado en el interior del vehiculo. Una reduccion de la potencia
eléctrica que se puede cargar en el dispositivo 20 de almacenamiento de electricidad 20 queda evitada.

La figura 2 es un diagrama de flujo que muestra procesos llevados a cabo por la unidad 16 de
pre-acondicionamiento de aire cuando el dispositivo 20 de almacenamiento de electricidad es cargado y se lleva a
cabo el pre-acondicionamiento de aire por la fuente de potencia externa 24 antes de la hora de partida planeada t1
del vehiculo. En primer lugar, en la etapa S101, se lee la temperatura del aire externa tg en la localizacién actual del
vehiculo. La temperatura del aire exterior tg en este lugar puede ser captada por la unidad de captaciéon de
informacién 43 del sistema de navegacién 36, por ejemplo. De manera alternativa, la temperatura del aire exterior
puede ser detectada directamente por un sensor de temperatura no mostrado. A continuacion, en la etapa S102, se
determina si la temperatura del aire exterior 1g se encuentra dentro de un rango determinado (se determina si se
cumple o no 11<tg<t2). Este rango es determinado de manera que la potencia eléctrica que se puede cargar en el
dispositivo de almacenamiento de electricidad 20 llega a tener un valor predeterminado o superior. Si la temperatura
del aire externo tg se encuentra dentro del rango determinado (si el resultado de determinacion en la etapa S102 es
Si), el proceso avanza a la etapa S103. Por el contrario, si la temperatura tg del aire externo se encuentra fuera del
rango fijado (si el resultado de determinacion en la etapa S102 es NO) el proceso pasa a la etapa S105.

En la etapa S103, la carga del dispositivo 20 de almacenamiento de electricidad por la fuente de potencia externa 24
es posible y se empieza la carga de dicho dispositivo 20 de almacenamiento de electricidad. Esto significa, tal como
se ha mostrado en la figura 3, que se ajusta la hora t2 de inicio del funcionamiento del pre-acondicionamiento de aire
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después de la hora de inicio de carga t3 del dispositivo 20 de almacenamiento de electricidad. La carga del
dispositivo 20 de almacenamiento de electricidad es controlada por el circuito de control de carga 26. En esta etapa,
dado que el dispositivo de almacenamiento de electricidad 20 puede ser cargado con potencia eléctrica de un valor
predeterminado o superior, el tiempo requerido para cargar el dispositivo 20 de almacenamiento de electricidad no
aumenta. Entonces, en la etapa S104 se inicia el funcionamiento (pre-acondicionamiento del aire) del
acondicionador de aire 12, de manera que la temperatura tc del interior del vehiculo pasa a ser la temperatura
objetivo 10 en la hora planeada de partida t1 del vehiculo. La figura 3 muestra un ejemplo en el que la hora t4 de
terminacion de carga del dispositivo 20 de almacenamiento de electricidad tiene lugar mas tarde que la hora t2 de
inicio de funcionamiento del pre-acondicionamiento de aire. En este caso, existe un periodo durante el cual se llevan
a cabo en paralelo la carga del dispositivo 20 de almacenamiento de electricidad y el pre-acondicionamiento de aire.
No obstante, dependiendo de las condiciones de la temperatura interior tc del vehiculo y la temperatura objetivo 10,
la hora t2 de inicio del pre-acondicionamiento de aire puede tener lugar mas tarde que la hora de terminacion t4 de
la carga del dispositivo 20 de almacenamiento de electricidad.

Por otra parte, en la etapa S105, se inicia el funcionamiento (pre-acondicionamiento del aire) del acondicionador de
aire 12. Esto significa, tal como se ha mostrado en la figura 4, que la hora t2 de inicio del funcionamiento del
pre-acondicionamiento de aire se ajusta antes de la hora t3 de inicio de la carga del dispositivo 20 de
almacenamiento de electricidad. Si la temperatura del aire exterior tg es menor que 11, por calentamiento del interior
del vehiculo mediante el pre-acondicionamiento del aire, la temperatura tb del dispositivo de almacenamiento de
electricidad 20 instalado en el interior del vehiculo puede aumentar, de manera que la potencia eléctrica que se
puede cargar al dispositivo 20 de almacenamiento de electricidad puede aumentar. Como contraste, si la
temperatura tg del aire exterior es mayor que t2 por calentamiento del interior del vehiculo mediante
pre-acondicionamiento, la temperatura tb del dispositivo 20 de almacenamiento de electricidad instalado en el
interior del vehiculo puede disminuir, de manera que la potencia eléctrica que se puede cargar en el dispositivo de
almacenamiento de electricidad 20 se puede aumentar. En la etapa S106, se determina si o no la carga del
dispositivo 20 de almacenamiento de electricidad esta permitida. Por ejemplo, si la temperatura tb del dispositivo 20
de almacenamiento de electricidad detectada por el sensor de temperatura 21 se encuentra dentro del rango
establecido (se determina que t1<th<t2), el proceso avanza a la etapa S107 y se permite la carga del dispositivo 20
de almacenamiento de electricidad. Como contraste, si la temperatura tb del dispositivo 20 de almacenamiento de
electricidad se encuentra fuera del rango previsto (no se determina t11<tb<t2), el proceso vuelve a la etapa S105.

En la etapa S107, se permite la carga del dispositivo de almacenamiento de electricidad 20 por la fuente de potencia
externa 24 y se inicia la carga del dispositivo de almacenamiento de electricidad 20. Incluso en esta etapa, dado que
la carga del dispositivo de almacenamiento de electricidad 20 puede ser llevada a cabo con potencia eléctrica de un
valor predeterminado o superior, el tiempo requerido para la carga del dispositivo de almacenamiento de electricidad
20 no aumenta. Si se detecta por medio del sensor de temperatura 11 que la temperatura interior del vehiculo tc se
desvia de la temperatura objetivo 10 después de que la carga del dispositivo de almacenamiento de electricidad 20
ha empezado, se lleva a cabo el pre-acondicionamiento del aire, de manera que la temperatura interior del vehiculo
1C pasa a ser la temperatura objetivo t0 en el momento t1 de partida planeada del vehiculo, tal como se ha mostrado
en la figura 4.

Tal como se ha descrito en lo anterior, en la presente realizacion, cuando se lleva a cabo la carga del dispositivo de
almacenamiento de electricidad 20 por la fuente de potencia externa 24, antes de la hora t1 de partida planeada del
vehiculo, se determina si se debe fijar el inicio de la operacién de pre-acondicionamiento del aire en el momento t2
antes o después del inicio t3 de la carga del dispositivo 20 de almacenamiento de electricidad, basandose en la
temperatura del aire externo tg. De este modo, la hora de inicio de funcionamiento t2 del pre-acondicionamiento de
aire varia basandose en la temperatura del aire exterior tg. Cuando la temperatura del aire exterior tg se encuentra
fuera del rango previsto, al ajustar la hora de inicio de funcionamiento del pre-acondicionamiento del aire t2 antes de
la hora de inicio de carga t3 del dispositivo de almacenamiento de electricidad 20, la temperatura del dispositivo 20
de almacenamiento de electricidad se puede regular de antemano por el pre-acondicionamiento del aire antes de
empezar la carga del dispositivo de almacenamiento de electricidad 20, de manera que la potencia eléctrica que se
puede cargar en el dispositivo 20 de almacenamiento de electricidad puede aumentar. Como resultado, el tiempo
total necesario para la carga del dispositivo 20 de almacenamiento de electricidad y para llevar a cabo el pre-
acondicionamiento de aire por la fuente de potencia externa 24 se pueden reducir. Como contraste, cuando la
temperatura del aire externo tg se encuentra dentro del rango fijado, la potencia eléctrica que se puede cargar en el
dispositivo de almacenamiento de electricidad 20 se puede asegurar de modo suficiente aunque la hora de inicio de
funcionamiento del pre-acondicionamiento de aire t2 se disponga después de la hora t3 de inicio de carga del
dispositivo de almacenamiento de electricidad 20. De este modo, el tiempo necesario para cargar el dispositivo 20
de almacenamiento de electricidad no aumenta. Tal como se ha descrito en lo anterior, de acuerdo con la presente
realizacién, dado que el tiempo total necesario, tanto para la carga del dispositivo 20 de almacenamiento de
electricidad como para llevar acabo el pre-acondicionamiento del aire por la fuente de potencia externa 24 se
pueden reducir, se puede asegurar suficientemente el periodo de pre-acondicionamiento del aire para hacer que la
temperatura interior tc del vehiculo sea la temperatura objetivo 10, de manera que el pre-acondicionamiento del aire
se puede llevara cabo de manera mas apropiada.
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En los procesos del diagrama de flujo mostrado en la figura 2, la temperatura tb del dispositivo de almacenamiento
de electricidad 20 detectada por el sensor de temperatura 11 se puede utilizar en vez de la temperatura del aire
externo tg. Esto significa, en el caso de cargar el dispositivo 20 de almacenamiento de electricidad por medio de la
fuente de potencia externa 24 antes de la hora t1 planeada de partida del vehiculo, que la hora t2 de inicio de
funcionamiento del pre-acondicionamiento de aire se puede variar basandose en la temperatura externa del aire de
1g, determinando si se debe poner en marcha la operacion de pre-acondicionamiento de aire en la hora de inicio t2
antes o después de la hora de inicio de carga t3 del dispositivo 20 de almacenamiento de electricidad, basado en la
temperatura tb del dispositivo de almacenamiento de electricidad 20. En este caso, cuando la temperatura tb del
dispositivo de almacenamiento de electricidad 20 esta fuera del rango fijado, la hora t2 de inicio de funcionamiento
del pre-acondicionamiento de aire se puede ajustar antes de la hora t3 de inicio de la carga del dispositivo 20 de
almacenamiento de electricidad y cuando la temperatura th del dispositivo de almacenamiento de electricidad se
encuentra dentro del rango fijado, la hora t2 de inicio de funcionamiento del pre-acondicionamiento de aire se puede
fijar después de la hora t3 de inicio de la carga del dispositivo 20 de almacenamiento de electricidad. Incluso en este
caso, el tiempo total necesario para la carga del dispositivo de almacenamiento de electricidad 20 y para llevar a
cabo el pre-acondicionamiento de aire, por medio de la fuente de potencia externa 24, se puede reducir.

En la descripcion anterior, se ha descrito que la carga del dispositivo 20 de almacenamiento de electricidad no se
inicia cuando se lleva a cabo el pre-acondicionamiento del aire en la etapa S105 en el diagrama de flujo mostrado en
la figura 2. No obstante, en la presente realizacién, cuando se lleva a cabo el pre-acondicionamiento de aire en la
etapa S105, la carga del dispositivo 20 de almacenamiento de electricidad se puede llevara cabo mientras se limita
la potencia eléctrica a cargar. Un valor limite de la potencia eléctrica a cargar en este caso se puede ajustar a base
de la temperatura tb del dispositivo 20 de almacenamiento de electricidad. En este caso, se elimina la limitacion de
la potencia eléctrica a cargar en el dispositivo de almacenamiento de electricidad 20 cuando la temperatura tb del
dispositivo de almacenamiento de electricidad 20 se encuentra en el rango fijado, por ejemplo.

Ademas, en la descripcion anterior también se ha descrito que se reciben por el funcionamiento de la unidad
receptora de instrucciones 44 del sistema de navegacion 36, instrucciones que incluyen una peticion para llevar a
cabo el pre-acondicionamiento del aire en la hora planeada de partida t1 del vehiculo y la temperatura 10 objetivo del
interior del vehiculo. No obstante, en la presente realizacion, las instrucciones, incluyendo la peticion de llevar a
cabo pre-acondicionamiento del aire, la hora de partida planeada t1 del vehiculo y la temperatura objetivo 10 dentro
del vehiculo se pueden recibir por medio de otra operacion de instrucciones mediante una unidad receptora de
instrucciones dispuesta separadamente del sistema de navegacion 36, por ejemplo, panel de control de
acondicionamiento de aire.

SEGUNDA REALIZACION

La figura 5 es un diagrama de flujo que muestra procesos llevados a cabo por un dispositivo de control de
acondicionamiento de aire, segun una segunda realizacion de la presente invencion. Dado que la configuracion del
vehiculo que tiene el dispositivo de control de acondicionamiento de aire, segun la segunda realizacion, es igual que
la de la primera realizacion, no se repetira la descripcion.

En primer lugar, en la etapa S201, se ajusta la hora t2 de inicio de pre-acondicionamiento del aire temporalmente,
basandose en la hora de partida planeada t1 y la temperatura objetivo 10 de la unidad 44 receptora de instrucciones
de funcionamiento. Entonces, en la etapa S202, se lee la informacion del clima. La informacion del clima incluye
informacién del tiempo, temperatura exterior del aire tg y humedad del aire externo hg, que se puede conseguir por
la unidad de captacion de informacion 43 del sistema de navegacion 36.

A continuacion, en la etapa S203 se calcula el tiempo de correccién dtl para la hora de inicio t2 de funcionamiento
de pre-acondicionamiento del aire basandose en la informacion de clima leida S202, en la etapa S204, la hora de
inicio t2 de funcionamiento de pre-acondicionamiento del aire se corrige por el tiempo de correccion 6t1 calculado en
la etapa S203. La figura 6 muestra un ejemplo de correccion de la hora de inicio t2 de funcionamiento del pre-
acondicionamiento del aire en direccion de avance. En un ejemplo de calculo el tiempo 6t1 de correccién, basado en
la temperatura del aire externo tg, cuando la temperatura interior del vehiculo Tg es menor que la temperatura
objetivo 10 en el interior del vehiculo tiene que ser calentado por pre-acondicionamiento del aire, si la temperatura
del aire exterior tg en el presente lugar del vehiculo es menor que la temperatura fijada, el tiempo de correccion &tl1
se determina para hacer que la hora t2 de inicio de funcionamiento del pre-acondicionamiento del aire tenga lugar
antes que la hora fijada de manera temporal en la etapa S201. Como contraste, en el caso de calentamiento del
interior del vehiculo, si la temperatura del aire externo tg en la presente localizaciéon del vehiculo es superior que la
temperatura fijada, el tiempo de correccién &tl se determina a efectos de hacer que la hora t2 de inicio de
funcionamiento del pre-acondicionamiento tenga lugar mas tarde que la hora determinada de manera temporal en la
etapa S201. Ademas, cuando la temperatura interior del vehiculo tc es superior que la temperatura objetivo 10 y el
interior del vehiculo se tiene que enfriar por pre-acondicionamiento del aire, si la temperatura exterior del aire tg en
la presente localizacion del vehiculo es menor que la temperatura fijada, el tiempo de correccion 6tl se determina de
manera que haga que la hora t2 de inicio de la operacién de pre-acondicionamiento de aire tenga lugar mas tarde
que la hora fijada temporalmente en la etapa S201. En contraste, en el caso de refrigeracion del vehiculo, si la
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temperatura del aire exterior g en el lugar actual en que se encuentra el vehiculo es superior que la temperatura
fijada, el tiempo de correccion 6t1 es determinado a efectos de hacer que la hora t2 de inicio de la operacion de pre-
acondicionamiento de aire tenga lugar antes que la hora fijada temporalmente en la etapa S201. Si bien la
temperatura interior del vehiculo t¢c no aumenta facilmente cuando la temperatura del aire externo tg es baja y la
temperatura interior del vehiculo 1c no desciende facilimente cuando la temperatura externa del aire 1g es elevada,
las temperaturas tc del interior del vehiculo se pueden hacer que sean apropiadas para la hora de partida planeada
tl por correccidon de la hora t2 de inicio de la operacién de pre-acondicionamiento de aire, basandose en la
temperatura del aire exterior 1g.

Ademas, en un ejemplo de calculo, el tiempo de correccion 6t1 basado en la humedad del aire externo hg, en el
caso de calentamiento del interior del vehiculo mediante pre-acondicionamiento del aire, si la humedad del aire
externo hg es menor que la humedad fijada, el tiempo de correccion &tl es fijado a efectos de hacer que la hora t2
de inicio de la operacién de pre-acondicionamiento del aire tenga lugar antes que el tiempo temporalmente fijado en
la etapa S201. En contraste, en el caso de calentamiento del interior del vehiculo, si la humedad del aire externo hg
es superior que la humedad fijada, el tiempo de correccion dtl es determinado a efectos de hacer que la hora de
inicio t2 de la operacion de pre-acondicionamiento del aire tenga lugar méas tarde que la hora fijjada temporalmente
en la etapa S201. Ademas, en el caso de refrigerar el interior del vehiculo mediante pre-acondicionamiento del aire
si la humedad del aire externo hg es inferior que la humedad fijada, el tiempo de correccion dtl esta determinado a
efectos de hacer que la hora t2 de inicio de la operacién de pre-acondicionamiento tenga lugar mas tarde que el
tiempo temporalmente fijado en la etapa S201. En contraste, en el caso de refrigeracion del interior del vehiculo
mediante pre-acondicionamiento del aire, si la humedad del aire externo hg es superior que la humedad fijada, el
tiempo de correccién 6tl es determinado a efectos de hacer que la hora de inicio t2 de pre-acondicionamiento de
aire tenga lugar antes que la hora fijada temporalmente en la etapa S201.

Ademas, en un ejemplo de céalculo del tiempo de correcciéon dt1l basado en el tiempo atmosférico, en el caso de
calentamiento del interior del vehiculo por pre-acondicionamiento del aire, si el tiempo atmosférico en el lugar en el
que esta situado el vehiculo es bueno, el tiempo de correccién dtl se determina para hacer que la hora de inicio t2
de la operacion de pre-acondicionamiento del aire tenga lugar méas tarde que la hora fijada temporalmente en la
etapa S201. En contraste, en el caso de calentamiento del interior del vehiculo por pre-acondicionamiento del aire, si
el tiempo atmosférico en el lugar en el que se encuentra el vehiculo es lluvioso o de nieve, el tiempo de correccién
otl es determinado para hacer que la hora t2 de inicio de la operacion de pre-acondicionamiento del aire tenga lugar
antes que el tiempo temporalmente fijado en la etapa S201. Ademas, en el caso de enfriar el interior del vehiculo por
pre-acondicionamiento del aire, si el tiempo atmosférico en el lugar en el que se encuentra el vehiculo es bueno, el
tiempo de correccion dtl es determinado a efectos de hacer que la hora t2 de inicio de funcionamiento del pre-
acondicionamiento del aire tenga lugar antes que la hora fijada temporalmente en la etapa S201. En contraste, en el
caso de refrigeracion del interior del vehiculo por pre-acondicionamiento del aire, si el tiempo atmosférico en el lugar
en el que se encuentra el vehiculo es lluvioso o de nieve, el tiempo de correccion &t1 es determinado a efectos de
hacer que la hora t2 de inicio de funcionamiento del pre-acondicionamiento del aire tenga lugar mas tarde que la
hora fijada temporalmente en la etapa S201. El tiempo de correccién &tl se puede determinar basandose en una
combinacion de dos o mas de dichas temperatura tg del aire exterior, humedad hg del aire exterior y del tiempo
atmosférico.

Tal como se ha descrito en lo anterior, en la presente realizaciéon, cambiando la hora t2 de inicio de funcionamiento
del pre-acondicionamiento del aire basado en la informacion del clima, tal como la temperatura del aire externo,
humedad hg del aire externo y tiempo atmosférico, se puede hacer que la temperatura tc del interior del vehiculo en
el momento t1 de la partida planeada sea de una temperatura apropiada adaptandolo a las condiciones climaticas
del lugar a la que se encuentra el vehiculo. De esta manera, se puede llevar a cabo el pre-acondicionamiento del
aire de forma més apropiada.

En la presente realizacion, es posible también calcular un tiempo de correccién dt2 (para cambiar la hora t2 de inicio
de funcionamiento del pre-acondicionamiento del aire), basandose en el nimero de ocupantes planificado para el
vehiculo. En este caso, la unidad 44 receptora de instrucciones de funcionamiento puede recibir una instruccion
sobre el nimero de ocupantes planificados del vehiculo, realizada por el usuario. En el caso de calentamiento del
interior del vehiculo mediante pre-acondicionamiento del aire, si el nimero de ocupantes planificado es superior que
el numero predeterminado, el tiempo de correccion 6t2 puede ser determinado a efectos de hacer que la hora de
inicio t2 de la operacién de pre-acondicionamiento del aire tenga lugar mas tarde que la hora fijada temporalmente
en la etapa S201. En contraste, en el caso de calentamiento del interior del vehiculo por pre-acondicionamiento del
aire, si el nimero de ocupantes planificados es menor que el nimero de predeterminado, el tiempo de correccién 5t2
puede ser determinado a efectos de hacer que la hora de inicio t2 de la operacion de pre-acondicionamiento del aire
tenga lugar antes que la hora fijada temporalmente en la etapa S201. Por otra parte, en el caso de enfriar el interior
del vehiculo por pre-acondicionamiento del aire, si el nimero de ocupantes planificado es superior que el nimero
predeterminado, el tiempo de correccion 6t2 puede ser determinado para hacer que la hora t2 de inicio de la
operacion de pre-acondicionamiento del aire tenga lugar antes que la hora fijada temporalmente en la etapa S201.
En contraste, en el caso de refrigerar el interior del vehiculo por pre-acondicionamiento del aire, si el nUmero de
ocupantes planificado es menor que el nimero predeterminado, el tiempo de correccion 6t2 puede ser determinado
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a efectos de hacer que la hora t2 de inicio de la operacién de pre-acondicionamiento del aire tenga lugar mas tarde
que la hora fijada temporalmente en la etapa S201. Ademas, tal como se ha mostrado en la figura 7, la hora t2 de
inicio de la operacion de pre-acondicionamiento del aire se puede corregir por el tiempo de correccion 6t1+5t2. La
figura 7 muestra un ejemplo de correccién de la hora t2 de inicio de la operacién de pre-acondicionamiento del aire
en direccidn de avance. Si bien la temperatura interior tc del vehiculo estd sometida a aumento al incrementar el
numero de ocupantes del vehiculo, la temperatura interior del vehiculo tc se puede hacer que corresponda a una
temperatura apropiada segun el nimero de ocupantes del vehiculo cambiando la hora t2 de inicio de la operacién de
pre-acondicionamiento del aire, de acuerdo con el nimero de ocupantes planificados para el vehiculo. De esta
manera, se puede llevar a cabo de manera mas apropiada el pre-acondicionamiento del aire.

Si bien la presente invencién ha sido descrita haciendo referencia a las realizaciones, la presente invencion no esta
limitada a estas realizaciones. Se comprendera que se pueden realizar diferentes cambios en la misma sin salir del
alcance de la presente invencion, tal como se define en las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de control de acondicionamiento de aire para vehiculos, que comprende:

un acondicionador de aire para el acondicionamiento de aire en el interior de un vehiculo;

una unidad receptora de instrucciones para recibir instrucciones sobre la hora de partida planeada del vehiculo y
temperatura objetivo del interior del mismo;

una unidad de control de pre-acondicionamiento del aire para empezar el funcionamiento del acondicionador de aire
en una hora de inicio del funcionamiento del acondicionador de aire anterior al hora de partida planeada , de manera
que la temperatura en el interior del vehiculo en la hora de partida planeada pasa a ser la temperatura objetivo; y
una unidad de captacién de la temperatura del aire externo para captar la temperatura del aire externo, de manera
que la unidad de control de pre-acondicionamiento del aire cambia la hora de inicio de funcionamiento del
acondicionamiento del aire, basandose en la temperatura del aire exterior captada por la unidad de captacién de la
temperatura del aire exterior,

el acondicionador del aire acondiciona el aire en el interior del vehiculo, en el que esta instalado un dispositivo de
almacenamiento de electricidad que se puede cargar por medio de una fuente de potencia externa, caracterizado
porque

cuando el dispositivo de almacenamiento de electricidad es cargado por la fuente de potencia externa antes de la
hora de partida planeada, la unidad de control de pre-acondicionamiento del aire determina el ajuste de la hora de
inicio de funcionamiento del acondicionamiento del aire mas pronto o mas tarde que la hora de inicio de la carga del
dispositivo de almacenamiento de electricidad, basdndose en la temperatura del aire exterior captada por la unidad
de captacion de temperatura del aire exterior.

2. Dispositivo de control de acondicionamiento de aire para vehiculos, segun la reivindicacion 1, en el que cuando el
dispositivo de almacenamiento de electricidad es cargado por la fuente de potencia externa antes de la hora de
partida planeada, si la temperatura del aire exterior captada por la unidad de captacién de temperatura de aire
exterior se encuentra fuera de un rango de ajuste, la unidad de control de pre-acondicionamiento del aire ajusta la
hora de inicio de funcionamiento del acondicionamiento del aire antes que la hora de inicio de la carga del dispositivo
de almacenamiento de electricidad.

3. Dispositivo de control de acondicionamiento de aire para vehiculos, segun la reivindicacion 1, en el que cuando el
dispositivo de almacenamiento de electricidad es cargado por la fuente de potencia externa, antes de la hora de
partida planeada, si la temperatura del aire exterior captada por la unidad de captacion de temperatura de aire
externo se encuentra dentro de un rango determinado, la unidad de control de pre-acondicionamiento del aire ajusta
la hora de inicio de funcionamiento del acondicionamiento del aire mas tarde que la hora de inicio de la carga del
dispositivo de almacenamiento de electricidad.

4. Dispositivo de control de acondicionamiento de aire para vehiculos, que comprende:

un acondicionador de aire para el acondicionamiento de aire en el interior de un vehiculo;

una unidad receptora de instrucciones para recibir instrucciones sobre la hora de partida planeada del vehiculo y
temperatura objetivo del interior del mismo;

una unidad de control de pre-acondicionamiento del aire para llevar a cabo pre-acondicionamiento del aire, para
empezar el funcionamiento del acondicionador de aire en una hora de inicio del funcionamiento del acondicionador
de aire anterior a la hora de partida planeada , de manera que la temperatura en el interior del vehiculo en la hora de
partida planeada pasa a ser la temperatura objetivo; y

una unidad de captacién de la temperatura del aire externo para captar la temperatura del aire externo, de manera
que el acondicionador de aire acondiciona el aire del interior del vehiculo en el que esta instalado un dispositivo de
almacenamiento de electricidad que se puede cargar por medio de una fuente de potencia externa, caracterizado
porque

la unidad de control de pre-acondicionamiento del aire es capaz de regular la temperatura del dispositivo de
almacenamiento de electricidad al llevar a cabo el pre-acondicionamiento del aire y cambia la hora de inicio de
funcionamiento del acondicionamiento del aire basandose en la temperatura del aire exterior captada por la unidad
de captacion de temperatura del aire exterior.

5. Dispositivo de control de acondicionamiento de aire para vehiculos, segun la reivindicacion 4, en el que cuando el
dispositivo de almacenamiento de electricidad es cargado por la fuente de potencia externa antes de la hora de
partida planeada, la unidad de control de pre-acondicionamiento del aire cambia la hora de inicio de funcionamiento
del acondicionamiento del aire basandose en la temperatura del aire exterior captada por la unidad de captacién de
temperatura del aire exterior.

6. Dispositivo de control de acondicionamiento de aire para vehiculos, segun la reivindicacién 5, en el que cuando el
dispositivo de almacenamiento de electricidad es cargado por la fuente de potencia externa, antes de la hora de
partida planeada , si la temperatura del aire exterior captada por la unidad de captacion de temperatura de aire
externo se encuentra fuera de un rango determinado, la unidad de control de pre-acondicionamiento del aire ajusta
la hora de inicio de funcionamiento del acondicionamiento del aire antes que la hora de inicio de la carga del
dispositivo de almacenamiento de electricidad.
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7. Dispositivo de control de acondicionamiento de aire para vehiculos, segun la reivindicacion 5, en el que cuando el
dispositivo de almacenamiento de electricidad es cargado por la fuente de potencia externa, antes de la hora de
partida planeada , si la temperatura del aire exterior captada por la unidad de captacion de temperatura de aire
externo se encuentra dentro de un rango determinado, la unidad de control de pre-acondicionamiento del aire ajusta
la hora de inicio de funcionamiento del acondicionamiento del aire mas tarde que la hora de inicio de la carga del
dispositivo de almacenamiento de electricidad.

8. Dispositivo de control de acondicionamiento de aire para vehiculos, que comprende:

un acondicionador de aire para el acondicionamiento de aire en el interior de un vehiculo;

una unidad receptora de instrucciones para recibir instrucciones sobre la hora de partida planeada del vehiculo y
temperatura objetivo del interior del mismo; y

una unidad de control de pre-acondicionamiento del aire para empezar el funcionamiento del acondicionador de aire
en una hora de inicio del funcionamiento del acondicionador de aire anterior al hora de partida planeada , de manera
gue la temperatura en el interior del vehiculo en la hora de partida planeada pasa a ser la temperatura objetivo; en el
que

el acondicionador de aire puede funcionar por medio de una fuente de potencia externa capaz de cargar un
dispositivo de almacenamiento de electricidad instalado en el interior del vehiculo y el dispositivo de control del
acondicionamiento del aire comprende una unidad de captacion de la temperatura del dispositivo de
almacenamiento de la electricidad para captar la temperatura del dispositivo de almacenamiento de electricidad ,
caracterizado porque

cuando el dispositivo de almacenamiento de electricidad es cargado por la fuente de potencia externa antes de la
hora de partida planeada , la unidad de control de pre-acondicionamiento del aire cambia la hora de inicio de
funcionamiento del acondicionamiento del aire basandose en la temperatura del dispositivo de almacenamiento de
electricidad captada por la unidad de captacion de temperatura del dispositivo de almacenamiento de electricidad.

9. Dispositivo de control de acondicionamiento de aire para vehiculos, segun la reivindicacién 8, en el que cuando el
dispositivo de almacenamiento de electricidad es cargado por la fuente de potencia externa antes de la hora de
partida planeada, la unidad de control de pre-acondicionamiento del aire determina el ajuste de la hora de inicio de
funcionamiento del acondicionamiento del aire antes o después que la hora de inicio de la carga del dispositivo de
almacenamiento de electricidad, basandose en la temperatura del dispositivo de almacenamiento de electricidad
captada por la unidad de captacién de la temperatura del dispositivo de almacenamiento de electricidad.

10. Dispositivo de control de acondicionamiento de aire para vehiculos, segun la reivindicacion 9, en el que cuando
el dispositivo de almacenamiento de electricidad es cargado por la fuente de potencia externa antes de la hora de
partida planeada , si la temperatura del dispositivo de almacenamiento de electricidad captada por la unidad de
captacién de temperatura del dispositivo de almacenamiento de electricidad se encuentra fuera de un rango
determinado, la unidad de control de pre-acondicionamiento del aire ajusta la hora de inicio de funcionamiento del
acondicionamiento del aire antes que la hora de inicio de la carga del dispositivo de almacenamiento de electricidad.

11. Dispositivo de control de acondicionamiento de aire para vehiculos, segun la reivindicacion 9, en el que cuando
el dispositivo de almacenamiento de electricidad es cargado por la fuente de potencia externa antes de la hora de
partida planeada , si la temperatura del dispositivo de almacenamiento de electricidad captada por la unidad de
captacion de temperatura del dispositivo de almacenamiento de electricidad se encuentra dentro de un rango
determinado, la unidad de control de pre-acondicionamiento del aire ajusta la hora de inicio de funcionamiento del
acondicionamiento del aire mas tarde que la hora de inicio de la carga del dispositivo de almacenamiento de
electricidad.

12. Vehiculo que comprende el dispositivo de control de acondicionamiento del aire, segun cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 11, y capaz de desplazarse mediante la potencia eléctrica suministrada por un dispositivo de
almacenamiento de electricidad a un motor eléctrico.
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