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DESCRIPCION
Dispositivo de extraccion de sangre, particularmente para recién nacidos y nifios pequefios o pequefios animales

La invencién se refiere a un dispositivo de extraccién de sangre para recién nacidos y nifios pequefios o pequefios
animales, que comprende un recipiente de extraccion de sangre, que en su extremo anterior esta provisto de una
canula que presenta una punta afilada, un émbolo introducido en el recipiente de extraccion de sangre y un
elemento delimitante poroso, introducido a presion en el recipiente de extraccién de sangre en una posicion definida,
permeable al aire, que automaticamente detiene el flujo de la sangre extraida, estando dispuesto el elemento
delimitante con una colocacién mantenida de forma invariable, como se ha dado a conocer por el documento US
4.595.021 A.

Un dispositivo de extraccion de sangre comparable con ello, que presenta igualmente una aguja de inyeccion para la
extraccion de sangre, se conoce por el documento US 4.703.763 Ay sirve para la obtencién de muestras de sangre
arterial para analiticas de gases en sangre, es decir, para extracciones de sangre a una presién muy alta. El
elemento delimitante poroso representa un pistén en estado sellado, que mediante el émbolo se extrae
mecanicamente hacia delante para descargar la muestra de sangre en el extremo distal.

En un dispositivo de extraccion de sangre conocido por el documento US 4.623.511 A se une a través de una pieza
de conduccidn capilar una camara de mezcla con una disposicion de filtros muy alejada de esto.

Por el documento DE 39 32 112 C2 se ha dado a conocer un dispositivo de extraccidon de sangre con un recipiente
de extraccién de sangre externo cerrado herméticamente en su extremo posterior y en su extremo anterior a
excepcion de un orificio de ventilacién, que aloja concéntricamente un tubo de muestras interno. El tubo de muestras
esta provisto en su extremo anterior de una canula que se puede introducir mediante puncién en la vena de un
paciente, cuyo extremo posterior esta en conexion de flujo con el recipiente de extraccion de sangre. La canula esta
dispuesta en un soporte o adaptador Luer, que se aplica sobre un cono del tubo de muestras. Este dispositivo de
extraccion de sangre compuesto por un recipiente de extraccion de sangre externo y un tubo de muestras interior
tiene un gran tamafio, por lo tanto, a pesar del material transparente para el recipiente de extraccion de sangre y el
tubo de muestras resulta complejo, lo que dificulta la observacion del flujo de sangre y es complicado en su manejo.
Ademas es dificil extraer pequefias cantidades de muestra definidas para fines de investigacion de la gran cantidad
de sangre extraida.

Después de una extraccion de sangre venosa, el soporte aplicado que sustenta la canula o la canula Luer en primer
lugar se debe retirar meticulosamente y desechar. Esto alberga un peligro de lesion con la canula ademas
inevitablemente humedecida con sangre. A continuacion, el tubo de muestras interior con forma de capilar se retira
para vaciar la cantidad de sangre extraida en el recipiente de extraccion de sangre exterior. Al sacar el tubo de
muestras tampoco se puede evitar que se extraiga con ello sangre.

Al margen de esto, este conocido dispositivo de extraccién de sangre no es adecuado en la extraccion de cantidades
solo pequefas de sangre y particularmente en recién nacidos y nifios pequefios o pequefios animales, debido a sus
diferentes condiciones fisiologicas, particularmente la presién venosa mucho menor. De hecho, la débil presién
sanguinea de estos pacientes no basta para mantener la sangre, que fluye primero a través de la cavidad de la
canula, moviéndose en contra del aire inevitable en el tubo de muestras posterior, de modo que el flujo de sangre se
estanca. Consecuentemente, para la extraccion de sangre en recién nacidos o similares solo se emplea la canula
Luer retirada previamente, cuya cavidad del adaptador conectable recoge la cantidad de sangre extraida. La
extraccién de sangre solo con el adaptador Luer resulta muy dificil y presupone mucha experiencia por parte del
usuario. Finalmente, la cantidad de sangre restante que queda durante el vaciado en un tubo de muestras en el
adaptador Luer es demasiado grande con respecto al volumen reducido de muestra, y una extraccion definida de
una cantidad de muestra no es posible en absoluto.

Entonces, lo mencionado anteriormente se aplica igualmente cuando, particularmente para evitar la cantidad
restante que queda en el adaptador Luer, el adaptador Luer se retira y entonces se emplea solo la canula. Del
extremo posterior abierto, dado el caso también curvado de la canula se puede dejar gotear la muestra de sangre
entonces directamente en un recipiente de muestras. Puesto que resulta muy problematico sostener un recipiente de
recogida de forma apropiada bajo el extremo abierto de la canula para poder recoger la muestra de sangre de forma
segura, una persona sujeta al paciente y realiza la puncién, mientras que otra persona sujeta el recipiente de
muestras para la recogida de la sangre.

Para mejorar la extraccion de sangre venosa en recién nacidos o prematuros, lactantes y nifios pequefios se ha
dado a conocer por el documento DE 100 603 02 A1l cémo proveer una aguja para biopsias o canula configurada
con una punta afilada en su extremo distal en su extremo posterior proximal de una salida para la sangre, acodada
lateralmente con respecto a su eje longitudinal. La canula estéa dispuesta en un soporte, cuya zona de agarre situada
detras de la salida para la sangre ofrece una posibilidad de agarre y guia. Durante la extraccion de sangre se sujeta
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un recipiente que recoge la sangre que fluye de salida bajo el orificio de salida de la canula. A diferencia de las
agujas de inyeccion empleadas convencionalmente, la canula de este dispositivo de extraccion de sangre ya no
necesita ser especialmente preparada, por ejemplo, ya no es necesaria ninguna ruptura de ningin cono Luer. Sin
embargo, es posible un control visual solo muy insuficiente de la cantidad de sangre a extraer, ya que en estos
dispositivos de extraccion de sangre de tamafio solo reducido, la pieza de agarre y/o los dedos de una persona que
extrae la sangre limitan considerablemente la visién sobre el orificio de salida, posiblemente incluso ocultan
totalmente el mismo. El orificio de salida acodado lateralmente conduce ademas a que la canula posibilita solo en
una ubicacion de uso una salida 6ptima de la sangre. Al margen de que la produccién de una canula curvada
acodada lateralmente es compleja, ademas existe también la desventaja de que la mayor resistencia al flujo debido
a la curvatura de la canula obstaculiza el flujo sanguineo de la sangre de todos modos extraida en una reducida
cantidad.

La invencion se basa por tanto en el objetivo de conseguir un dispositivo de extraccion de sangre genérico sin las
desventajas mencionadas, a este respecto particularmente de mejorar la comodidad para el usuario y de manejo, y
posibilitar la segura extraccion también de reducidas cantidades de sangre.

Este objetivo se soluciona de acuerdo con la invencién al estar configurado el extremo anterior del recipiente de
extraccién de sangre, que presenta la canula y el elemento delimitante, como un capilar que posibilita una extraccién
de sangre también con una reducida presion venosa, estando fijado el elemento delimitante poroso por un tope del
recipiente de extraccion de sangre en una colocacién definida mantenida de forma invariable y estando cerrado el
extremo posterior del recipiente de extraccidn de sangre por un émbolo guiado de modo sellado en el recipiente de
extraccion de sangre, que se puede ventilar temporalmente para la extraccion de sangre. Con ello se permite
obtener un dispositivo de construccion muy estrecha, que no requiere ninguna manipulacién particular en la canula,
en el que se puede observar el flujo de sangre libremente y que no conlleva ninguna pérdida de sangre y posibilita
una extraccion y descarga definida de manera precisa de una cantidad de muestra deseada exactamente. La canula
puede estar configurada como una pieza con el recipiente de extraccién de sangre o unirse con el mismo de forma
encajable.

El elemento delimitante permeable al aire detiene una recogida posterior de sangre ya desde el primer contacto con
la sangre, es decir, tan pronto se alcanza el volumen fijado de llenado. El elemento delimitante procura una
determinacion exacta del volumen de la muestra de sangre a recoger, puesto que experimenta una colocacién
definida y mantenida de forma invariable, preferentemente a través de un tope interior, contra el cual el elemento
delimitante durante la produccion se inserta y presiona de forma dirigida, en el recipiente de extraccion de sangre. El
sentido y el fin son completamente distintos de esto en elementos de filtro porosos en si conocidos previstos, por
ejemplo, en puntas de pipetas. El elemento de filtro debe evitar ahi una contaminacion de la pipeta, por ejemplo,
mediante aerosoles, no deseandose un contacto con el liquido recogido. Tampoco el exacto mantenimiento de una
posicion de filtro definida es determinante para la garantia de la funcionalidad de una punta de pipeta de este tipo.

El dispositivo de extraccion de sangre de acuerdo con la invencion permite ademas extraer a presion la cantidad de
sangre recogida exactamente en el recipiente de extraccion de sangre incluyendo la cavidad de la canula para el
andlisis en la dosificacién adecuada, ya que la cantidad de sangre puede vaciarse completamente a través de una
carrera de émbolo, sin embargo, como alternativa también de forma gradualmente dosificada. La capacidad de
ventilacién del émbolo, por ejemplo, a través de una sujecién de émbolo no sellada en el estado suministrado del
dispositivo de extraccion de sangre y, por tanto, no sellada en la posicién de extraccién de sangre o de recogida de
sangre, o a través de un orificio de aireacidn en el émbolo, preferentemente en su extremo superior, proporciona la
necesaria aireacion para extraer la cantidad de muestra. En cambio, el necesario sellado entre el émbolo y la
carcasa del recipiente para el vaciado forzoso mediante sobrepresion se establece con la anulacién de la aireacién
prevista y, a saber, al desplazar el émbolo de la posicion de salida no sellada aireada al tramo de descarga sellado,
o cerrando el orificio mediante dedos en el émbolo dispuesto de modo sellado de antemano.

Una propuesta de la invencién prevé que el extremo anterior del recipiente de extraccién de sangre que presenta la
canula y el elemento delimitante esté configurado como un capilar. El capilar respalda la absorcién de la sangre al
espacio de recogida del dispositivo de extraccion de sangre, delimitado por el elemento de filtro.

Otras caracteristicas y particularidades de la invencién aparecen a partir de las reivindicaciones y de la siguiente
descripcion de un ejemplo de realizacion de la invencion, representado en el Gnico dibujo como vista general en un
corte longitudinal.

Un dispositivo para la extraccion de sangre 1 representado en la figura del dibujo posee un recipiente de extraccion
de sangre 2, que en el ejemplo de realizacién presenta en su extremo anterior un capilar 3 en forma de trompeta,
con una canula 5 dispuesta en el mismo, afilada en su punta 4 y que se convierte como una pieza en una seccién
cilindrica 6 mucho mayor en diametro, adyacente por detras. El capilar 3 se separa del volumen de camara 7 de la
seccion cilindrica 6 a través de un elemento delimitante poroso 8, que esta presionado de forma definida contra un
tope 9 del recipiente de extraccién de sangre 2 y que determina exactamente el volumen de recogida del capilar 3,
debido a esta colocacion precisa. Tan pronto como la sangre extraida alcanza el elemento delimitante 8, la
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absorcion a través de la canula 5 se detiene. Con ello se puede establecer o fijar un volumen de muestra 10 de
manera muy precisa. A través de la colocacion directa de la canula 5 en el extremo anterior del dispositivo de
extraccion de sangre 1, en el presente documento del capilar 3 del recipiente de extraccion de sangre 2 se evitan
todas las transiciones de contorno que puedan alterar el flujo de sangre y el manejo. Puesto que el dispositivo de
extraccion de sangre 1 se encuentra ademas encerrado en si mismo, se evita un peligro de contaminacion.

En el extremo del recipiente de extraccion de sangre 2 alejado del capilar 3 esta dispuesto un émbolo 11 mostrado
en su posicion de salida para la recogida o extraccion de sangre. Para la aireacion durante la recogida de sangre
esta dispuesta una cabeza de émbolo 12 introducida en la seccion cilindrica 6 sellada de antemano en el recipiente
de extraccion de sangre 2. La misma mantiene este encaje sellado entonces también durante el recorrido a través
de un tramo de descarga 13 para el vaciado de la cantidad de sangre recogida, para lo que se cierra un orificio de
aireacion 14 previsto para la recogida de sangre en el estado de salida mostrado del émbolo 11 en su extremo
superior durante el desplazamiento colocando un dedo del usuario. Como alternativa, la cabeza de émbolo 12 podria
configurarse con una hendidura de aire hacia la pared interior del recipiente, que se cierra por un disefio
constructivo, por ejemplo, complementario de las paredes orientadas una hacia otra de la cabeza de émbolo 12 y la
pared interna de la seccién cilindrica 6 al entrar la cabeza de émbolo 12 en el tramo de descarga 13.

Para la extraccion de una cantidad de muestra se puede extraer a presion la cantidad de sangre recogida de forma
definida a través de la detencién del elemento delimitante 8 en el capilar 3 incluyendo la cavidad de la canula 5
facilmente mediante el émbolo 12 como cantidad total preferentemente dosificada, pero también como subconjunto
dosificado, en un recipiente de muestras separado (no mostrado), en el cual la cantidad de muestra fluye a través de
la canula 5. Con esto resulta posible un vaciado libre de residuos sin pérdidas de la cantidad de muestra, lo cual es
particularmente importante en la extraccion de cantidades solo pequefias de sangre.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de extraccién de sangre (1) para recién nacidos y nifios pequefios o pequefios animales, que
comprende un recipiente de extraccion de sangre (2), que en su extremo anterior esta provisto de una canula (5) que
presenta una punta (4) afilada, un émbolo (11) introducido en el recipiente de extraccion de sangre (2) y un elemento
delimitante (8) poroso, introducido a presion en el recipiente de extraccion de sangre (2) en una posicion definida,
permeable al aire, que automaticamente detiene el flujo de la sangre extraida, estando dispuesto el elemento
delimitante (8) con una colocacién mantenida de forma invariable, y siendo el émbolo adecuado para vaciar por
sobrepresion para la descarga de la sangre extraida en un recipiente de muestras al menos un subconjunto de la
sangre encerrada por el elemento delimitante, caracterizado por que el extremo anterior del recipiente de
extraccién de sangre (2), que presenta la canula (5) y el elemento delimitante (8), esta configurado como un capilar
(3) que posibilita una extraccion de sangre incluso con una reducida presiéon venosa, estando fijado el elemento
delimitante (8) poroso por un tope (9) del recipiente de extraccién de sangre (2) en la colocacién definida mantenida
de forma invariable y estando cerrado el extremo posterior del recipiente de extraccién de sangre (2) por el émbolo
(11) guiado de modo sellado en el recipiente de extraccion de sangre (2), que se puede ventilar temporalmente para
la extraccion de sangre.
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