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DESCRIPCION
Interruptor eléctrico.
La invencion se refiere a un interruptor eléctrico segun el preambulo de la reivindicaciéon 1 6 3.

Los interruptores eléctricos configurados a modo de un interruptor tipo joystick y/o tipo cursor y/o a modo de un
accionador giratorio sirven para la introduccion de datos para un aparato eléctrico mediante un usuario. Por ejemplo se
usan tales interruptores para radios de automovil, navegadores, ordenadores de viaje o como tales para el control de
otras funciones en vehiculos. Particularmente puede usarse un interruptor eléctrico de este tipo también como interruptor
multifuncional para el control de menu de funciones a través de un visualizador en el vehiculo.

Un interruptor eléctrico de este tipo se conoce por el documento US-A-4 459 440 y tiene un elemento de accionamiento
colocado de manera que puede moverse en un plano de oscilacion. El elemento de accionamiento interactia con un
medio oscilante de manera que el elemento de accionamiento puede hacerse oscilar por el usuario en el plano de
oscilacién en al menos una direccion desde una posicién neutral a una posicion de oscilacion asignada a esta direccion.
La posicion de oscilacion estd configurada como una posicion de conmutacién, de manera que el elemento de
accionamiento en la posicién de conmutacion tiene un efecto de conmutacion sobre un elemento de conmutacioén. El
documento EP 1 621 954 A1l describe un interruptor segin el preambulo de la reivindicacion 1.

En el interruptor conocido, el elemento de accionamiento actla directamente sobre el elemento de conmutacion
configurado como interruptor eléctrico, con lo que la posiciéon de conmutacion de este interruptor es muy sensible a las
tolerancias, sobre todo también en cuanto a una fabricacion a gran escala. Ademas, el interruptor conocido no
proporciona ninguna indicacion con respecto a la realizacion de requisitos ergonémicos, particularmente aquéllos que
son deseables para el uso en el vehiculo. Finalmente tampoco es tan evidente si este interruptor es adecuado para su
uso en un vehiculo con espacios de montaje estrechos.

Adicionalmente se conoce un interruptor eléctrico de este tipo por el documento DE 296 04 717 U1. Este interruptor tiene
un elemento de accionamiento movil. El elemento de accionamiento interactia con un medio giratorio de manera que el
elemento de accionamiento puede hacerse girar en al menos un angulo desde una posicion de partida hacia al menos
una posicién de giro. La posicién de giro esta configurada como posicién de conmutacion, en la que el elemento de
accionamiento tiene un efecto de accionamiento o conmutacion sobre un elemento de conmutacién, elemento sensor,
elemento de sefal o similar.

En el documento DE 296 04 717 U1 no se hacen indicaciones mas detalladas con respecto a la configuracion del medio
giratorio. Sobre todo estd pendiente como se determina el angulo entre la posicién de partida y la posicién de giro.
Ademas, el interruptor conocido no proporciona ninguna indicacién sobre la realizacion de requisitos ergondmicos,
particularmente aquéllos que son deseables para el uso en el vehiculo. Finalmente tampoco es tan evidente si este
interruptor es adecuado para su uso en un vehiculo con espacios de montaje estrechos.

La invencién se basa en el objetivo de desarrollar el interruptor de manera que esté reducida la sensibilidad a las
tolerancias entre el elemento de accionamiento y el elemento de conmutacion. Particularmente, el elemento de
accionamiento del interruptor debe poder desplazarse en varias direcciones, debiéndose garantizar una deteccién
segura de varias, por ejemplo 8 direcciones con respecto a una extensién de segmento estable de los segmentos
individuales para las direcciones de oscilacion.

Preferentemente debe desarrollarse el interruptor también de manera que el elemento de accionamiento pueda hacerse
girar en un angulo predeterminable. Particularmente debe crearse un tope para la funcién giratoria en el sentido horario
y/o en el sentido antihorario. Particularmente, este tope debe incluir un angulo variable que se predetermina por una
sefial de control externa.

Este objetivo se soluciona con un interruptor eléctrico genérico mediante las caracteristicas representativas de la
reivindicacion 1 6 3.

En el interruptor segun la invencién segun una primera realizacion, el elemento de accionamiento interactia con una
palanca de manera que el movimiento oscilante del elemento de accionamiento se transforma en un movimiento giratorio
transmitido de la palanca. Ademas, en la posicién de oscilacién, la palanca acciona de manera conmutadora el elemento
de conmutacion. Ventajosamente se transforman, por consiguiente, también pequefios movimientos oscilantes en
recorridos de accionamiento suficientemente grandes para el elemento de conmutacién, lo que reduce la sensibilidad
con respecto a las tolerancias.

En el interruptor segun la invencién segin una segunda realizacién, el elemento de accionamiento estd acoplado,
particularmente a través del medio giratorio, con un anillo incremental. Ademas puede llevarse a contacto una barra que
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puede moverse por medio de un elemento de ajuste con al menos una abertura en el anillo incremental, de manera que
la barra representa un tope para la funcién giratoria. La invencion crea por consiguiente un elemento de mando central
(ZBE) con topes ajustables que pueden adaptarse de manera y modo sencillos a los respectivos requerimientos en el
vehiculo de manera flexible.

Otras configuraciones de la invencién son objeto de las reivindicaciones dependientes.

Para la ampliacién de la funcionalidad del interruptor puede estar configurado respectivamente el elemento de
accionamiento adicionalmente de manera giratoria y/u oscilante. Para ello, por un lado el elemento de accionamiento
interactia con un medio giratorio de manera que el elemento de accionamiento puede hacerse girar en al menos un
angulo desde una posicién de partida hacia al menos una posicién de giro configurada como posicién de conmutacién
con un elemento de conmutacion. Para ello, por otro lado el elemento de accionamiento interactia con un medio
oscilante de manera que el elemento de accionamiento puede hacerse oscilar en un plano de oscilaciéon en al menos una
direccién desde una posicion neutral hacia una posicién de oscilacion. La posicién de oscilacion esta configurada como
posicion de conmutacion, de modo que el interruptor genera con la oscilacion del elemento de accionamiento una
correspondiente sefial de conmutaciéon. Finalmente, la funcionalidad del interruptor puede aumentarse mas, si el
elemento de accionamiento interactda con un medio de desplazamiento de manera que el elemento de accionamiento
puede moverse linealmente en al menos un trayecto desde una posicion cero hacia una posicion de desplazamiento.
Preferentemente, la posicion de desplazamiento esta configurada como una posicién de conmutacion que presenta un
elemento de conmutacion, con lo que el elemento de accionamiento permite un tipo de accionamiento tipo “enter”.

En otra configuracién puede estar dispuesta una placa de conmutacién en la palanca, accionando la placa de
conmutacion en la posicion de oscilacion de manera conmutadora el elemento de conmutacion. Adicionalmente, el
elemento de conmutacion puede estar constituido por un sensor. De manera segura de funcionamiento, particularmente
para su uso en vehiculos, el sensor puede estar constituido entonces por una barrera de luz accionable por la placa de
conmutacion.

Para una configuracion especialmente compacta, el medio oscilante comprende una barra articulada colocada en un
extremo de manera oscilante asi como dispuesta en el otro extremo en el elemento de accionamiento. La palanca puede
estar dispuesta de manera giratoria en un plano que se encuentra aproximadamente de manera perpendicular a la barra
articulada en la posicion neutral. Ademas, la palanca puede estar configurada como palanca de un solo brazo,
encontrandose el eje de giro de la palanca en uno de sus extremos. La placa de conmutacion esta dispuesta en el otro
extremo de la palanca, particularmente de manera que sobresale aproximadamente de manera perpendicular de la
palanca. Finalmente, en configuracion compacta, la barra articulada atraviesa una escotadura, que se encuentra
aproximadamente de manera centrada entre los dos extremos de la palanca, para el giro de la palanca con la oscilacién
del elemento de accionamiento.

Para la realizacién de varias direcciones de oscilacion para el elemento de accionamiento, el medio oscilante comprende
una articulacién cardan para la disposicion de cojinetes oscilante de un extremo de la barra articulada. En la construccion
compacta puede estar dispuesta una segunda palanca adicional aproximadamente de forma cruzada con respecto a la
primera palanca, particularmente de manera esencial en el plano que discurre aproximadamente de manera
perpendicular a la barra articulada en la posicion neutral. A este respecto, el elemento de accionamiento acciona con la
barra articulada dos palancas, particularmente configuradas de manera geométricamente distinta, con placas de
conmutacion para las barreras de luz. Por ejemplo, la primera palanca puede servir para el accionamiento de las
barreras de luz con la oscilacién en direccién norte/sur asi como la segunda palanca puede servir para el accionamiento
de las barreras de luz con la oscilacién en direccion oeste/este. Sin gasto adicional puede aumentarse la funcionalidad
del interruptor debido a que el accionamiento de las barreras de luz con la oscilacion en direcciones intermedias resulta
de una combinacién de las posiciones de giro de la primera palanca y de la segunda palanca. En una configuracion de
este tipo, ventajosamente, la transmision de los recorridos de accionamiento pequefios en recorridos de conmutacién
grandes minimiza, por medio de la disposicion de palancas, una variacion de las extensiones de segmentos mediante
desviaciones de la posicion con respecto a la posicion teérica de los sensores configurados como barreras de luz.

Finalmente, las dos palancas para la transmision de movimiento del elemento de accionamiento y los sensores
configurados como barreras de luz pueden estar dispuestos en dos planos paralelos uno con respecto a otro, que
discurren en direccion x-y. Una disposiciéon de este tipo da como resultado una construccién sencilla y sin embargo
compacta. A este respecto se propone que el plano para los sensores esté formado por una placa conductora.

Se propone en otra configuracién disponer una segunda barra adicional, que puede moverse por medio de un elemento
de ajuste, en el anillo incremental. Con ayuda de las dos barras se crea respectivamente un tope para la funcion giratoria
en el sentido horario y sentido antihorario. Debido a ello se aumenta mas la adaptabilidad flexible del interruptor. En
configuraciéon sencilla se propone que el elemento de ajuste esté constituido por un electroiman elevador, un motor
eléctrico, un motor paso a paso, un elemento piezoeléctrico o similares.
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En configuracion compacta, el medio giratorio comprende un arbol colocado de manera giratoria en un extremo asi como
dispuesto en el otro extremo en el elemento de accionamiento. Con el fin de obtener una disposicibn compacta se
propone entonces que el arbol esté dispuesto en la barra articulada. Para la disposicion de cojinetes puede encontrarse
en un extremo del arbol un anillo giratorio. Con el fin de obtener una compacidad adicional, el anillo incremental puede
moverse por medio de un engranaje por el medio giratorio, particularmente por el anillo giratorio. Finalmente se propone,
con el fin de obtener buena manipulacion asi como manejo especialmente ergondémico por el usuario, que el elemento de
accionamiento comprenda un botoén giratorio.

Sobre todo en el funcionamiento de un accionador giratorio es conveniente cuando con el giro del elemento de
accionamiento se generan por el elemento de conmutacion pulsos sucesivos con la obtencion respectiva de la posicién
de giro. De manera segura de funcionamiento, el elemento de conmutacién puede estar constituido por una barrera de
luz. En el anillo incremental pueden estar dispuestos dientes, de manera que se generan los pulsos por la barrera de luz
mediante la interactuacion de los dientes con la barrera de luz con el giro del anillo incremental.

Para el aumento de la ergonomia del usuario, el anillo incremental puede interactuar con al menos una bola bajo presién
de resorte para la generacion de posiciones de enclavamiento de giro mecanicas. Adicionalmente se facilita, en una
configuracién de este tipo, una comprobacion en una posicién cualquiera dependiendo del enclavamiento mediante una
sefial de control. Por ejemplo pueden estar presentes 24 enclavamientos por revolucion, realizandose la comprobacion
respectivamente en la posicién de enclavamiento 12.

Para evitar una alimentacién de corriente permanente del electroiman elevador, con lo que se ahorra energia, el
electroiman elevador puede tener dos posiciones finales estables. Debido a ello puede moverse la barra mediante
alimentacion de corriente breve del electroimén elevador. Con el fin de obtener una disposicion compacta en el ZBE, la
barra esté dispuesta en una palanca. La palanca puede estar configurada a modo de horquilla, encontrandose la barra
en un extremo de la palanca asi como estando acoplado mediante articulacion el otro extremo de la palanca a un
empujador del electroiman elevador. Ademas, el empujador se encuentra en el lado opuesto al anillo incremental del
electroiméan elevador, de manera que la palanca a modo de horquilla envuelve el electroiman elevador.

Para configuraciones especialmente preferentes de la invencién ha de determinarse lo siguiente.

Se crea un elemento de mando central (ZBE) con una identificacién de 8 direcciones de accionamiento. Un botén
giratorio con un arbol y una barra articulada acciona dos palanca geométricamente distintas con placas de conmutacién
para los sensores configurados como barreras de luz. La primera palanca sirve para el accionamiento norte/sur. La
segunda palanca sirve para el accionamiento este/oeste. Las direcciones intermedias resultan de la combinacién de las
posiciones de la primera palanca y de la segunda palanca. Las palancas y los sensores configurados como barreras de
luz estan dispuestos en un plano, y concretamente el plano x-y. La transmisién de los recorridos de accionamiento
pequefios en recorridos de conmutacién grandes minimiza una variacion de la extensiones de segmento mediante
desviaciones de la posicion con respecto a la posicion teérica de los sensores configurados como barreras de luz.

El interruptor tiene un boton giratorio, en el que el movimiento giratorio del botén giratorio se conduce asi como se
transmite a través de un arbol hacia abajo y con un par de ruedas dentadas desde el eje de giro. El enclavamiento
mecanico de la bola, por ejemplo para 24 enclavamientos por revolucion, forma una unidad con la proteccién contra
sobrecargas del momento de giro y el anillo incremental con abertura para la barra, que comprende s6lo una cadena de
tolerancias pequefia. Con la emisién de sefales se acciona electroiman elevador y la barra encaja en una abertura en el
anillo incremental. La barra bloquea la capacidad de giro del anillo incremental en una direccion, sin embargo permite un
giro hacia atrads en un determinado &ngulo. Por consiguiente queda suficiente tiempo para arrastrar esta barra por medio
del electroiman elevador como elemento de ajuste. Con ello se facilita de nuevo un giro posterior. El registro de sefiales
se realiza por ejemplo a través de placas de conmutacion en el anillo incremental asi como una barrera de luz con 2
rejillas de luz para la identificacion de la direccion de giro. El elemento de ajuste que esta constituido por electroimanes
elevadores, los niveles de potencia para la activacion de los electroimanes elevadores y el registro de sefiales mediante
la barrera de luz estan dispuestos en una placa conductora. Mediante esta correspondiente disposicion de dos sistemas
de barra es posible bloguear con el accionamiento de cada sistema de barra en el sentido horario o contra el sentido
horario. Con el accionamiento de los dos sistemas de barra se consigue una comprobacién en una posiciéon cualquiera
dependiendo del enclavamiento, que esta compuesto por ejemplo por 24 enclavamientos por revolucion.

Las ventajas obtenidas con la invencion consisten particularmente en que se facilita una deteccion segura de la
oscilacién, y de manera concreta particularmente de 8 direcciones, con recorridos de accionamiento pequefios para el
elemento de accionamiento, por ejemplo de aproximadamente 2,5 mm, con respecto a una extensién de segmento
estable de los segmentos individuales en el procedimiento a gran escala.

Las ventajas adicionales obtenidas con la invencion consisten particularmente en que el elemento de ajuste configurado
por ejemplo como electroiman elevador no requiere alimentacién de corriente permanente sino que presenta dos
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posiciones finales estables. El cambio de estas posiciones finales mediante tiempos de alimentacion de corriente breves
da como resultado en total un consumo eléctrico bajo para la funcién de tope en el ZBE, particularmente en comparacion
con el freno motor habitual hasta el momento.

Otras ventajas consisten en que el interruptor a pesar de su alta funcionalidad pasa con poco espacio necesario. Con
ello el interruptor es adecuado para espacios constructivos estrechos, tales como los que se proporcionan en cuadro de
mando, la consola central, el apoyabrazos o similares en el vehiculo. Ademas, el interruptor no es propenso a fallos y
tiene una alta vida (til. El interruptor segun la invencién puede usarse, por consiguiente, ventajosamente en condiciones
ambientales bruscas, por ejemplo en vehiculos. Ademas, el interruptor presenta una buena héaptica, por ejemplo el
interruptor tiene ocho direcciones preferentes para el elemento de accionamiento con recorridos de accionamiento bajos,
lo que contribuye a un aumento de la ergonomia. A pesar de la alta funcionalidad, el interruptor es facil de manejar, por
ejemplo con los dedos de una mano, descartandose ampliamente errores de manejo. Ademas, el interruptor puede
fabricarse de manera econdmica.

Un ejemplo de realizacion de la invencién con distintos perfeccionamientos y configuraciones esta representado en los
dibujos y se describe en méas detalle a continuacion. Muestran

la figura 1 en perspectiva un interruptor eléctrico que puede accionarse mediante oscilacion, presion y giro a
modo de un interruptor multifuncional, que esta parcialmente seccionado,

la figura 2 los medios oscilantes del interruptor de la figura 1 como componente individual,

la figura 3 esguematicamente las direcciones de oscilacién para el interruptor de la figura 1,

la figura 4 los medios giratorios del interruptor de la figura 1 observados desde el lado superior y

la figura 5 los medios giratorios del interruptor de la figura 1 observados desde el lado inferior.

En la figura 1 puede observarse un interruptor eléctrico 1 segun la invencion que esta configurado a modo de un
interruptor tipo joystick y/o tipo cursor o interruptor multifuncional. El interruptor 1 tiene un elemento de accionamiento 2
gue puede moverse manualmente por el usuario de varios modos distintos. Inicialmente, el elemento de accionamiento 2
interactia con medios oscilantes 3 de manera que el elemento de accionamiento 2 puede hacerse girar en un plano de
oscilaciéon en al menos una direccién, a modo de una direccion preferente por el usuario, desde una posicion neutral
hacia una posicion de oscilacion. Ademas, el elemento de accionamiento 2 interactta con medios de desplazamiento 5
de manera que el elemento de accionamiento 2 puede moverse linealmente en al menos un trayecto desde una posicion
cero hacia una posicién de desplazamiento mediante presién por el usuario a modo de una funcion “enter”. Finalmente,
el elemento de accionamiento 2 interactia ain con medios giratorios 4 claramente visibles en la figura 4, de manera que
el elemento de accionamiento 2 puede hacerse girar por el usuario en al menos un angulo desde una posicién de partida
hacia una posicion de giro. La posicién de oscilacion, la posicién de desplazamiento asi como la posicién de giro estan
configuradas respectivamente como una posicion de conmutacién, de manera que el elemento de accionamiento 2 tiene
un efecto de accionamiento en la respectiva posicion de conmutaciéon sobre un correspondiente elemento de
conmutacion 6, 24, 35 (véase para ello también la figura 4), elemento sensor, elemento de sefial o similares. El elemento
de conmutacion 35 para la posicion de desplazamiento esta constituido por una estera sensible a la presion que ofrece al
usuario una cierta haptica en la presion del elemento de accionamiento 2.

El interruptor 1 tiene una carcasa 7 que a su vez esta constituida por una parte superior de carcasa 7’ y una parte inferior
de carcasa 7". De la carcasa 7, y concretamente en la parte superior de carcasa 7', sobresale el elemento de
accionamiento 2 para el manejo mediante el usuario. El elemento de accionamiento 2 oscilante, giratorio asi como
desplazable comprende un boton giratorio 9, estando dispuesto el boton giratorio 9 en un extremo de una barra
articulada 8 asi como de un arbol 20 (véase la figura 4). El medio oscilante 3, el medio de desplazamiento 5 y/o el medio
giratorio 4 se basan en la barra articulada 8 colocada en la carcasa 7 con el arbol 20. A este respecto, el medio oscilante
3, tal como se distingue por medio de la figura 2, comprende la barra articulada 8 asi como una palanca 10. Con la
oscilacién, el elemento de accionamiento 2 interactia ahora por medio de la barra articulada 8 con la palanca 10 de
manera que el movimiento oscilante del elemento de accionamiento 2 se transforma en un movimiento giratorio
transmitido de la palanca 10. En la palanca 10 esta dispuesta ademas una placa de conmutacion 12, de modo que la
placa de conmutacion 12 en la posicion de oscilacion acciona de manera conmutadora al elemento de conmutacion 6.
En el presente caso, el elemento de conmutacién 6 esta constituido por un sensor, y concretamente una barrera de luz 6
a modo de horquilla, que puede accionarse por la placa de conmutacién 12, que esta dispuesta en una placa conductora
17 que se encuentra en la carcasa 7, que discurre de manera paralela al plano 14 en direccion x/y.

Tal como se observa ademéas en la figura 2, la palanca 10 esta dispuesta de manera giratoria en el plano 14, que se
encuentra aproximadamente de manera perpendicular a la barra articulada 8 en la posicién neutral. La palanca 10 esta
configurada como palanca de un solo brazo, encontrandose el eje de giro 15 de la palanca 10 en uno de sus extremos.

5
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La placa de conmutacidon 12 esta dispuesta en el otro extremo de la palanca 10, y concretamente de manera que
sobresale aproximadamente de manera perpendicular de la palanca 10. La barra articulada 8 atraviesa una escotadura
16 que se encuentra aproximadamente de manera centrada entre los dos extremos de la palanca 10, para hacer girar la
palanca 10 con la oscilacion del botén giratorio 9.

En el presente caso, el elemento de accionamiento 2 esta configurado de manera oscilante no s6lo en una direccion sino
a modo de una rosa nautica correspondientemente a la figura 3, en varias direcciones, y concretamente en ocho, con las
direcciones denominadas puntos cardinales, estando colocada la barra articulada 8 en una articulacion cardan 18 en la
carcasa 7 asi como interactuando con una corredera oscilante 19 que establece la direccion, asi como que genera la
héaptica oscilante para el usuario, que puede observarse en la figura 1. Para la deteccién de estas direcciones de
oscilacién, por un lado estan dispuestas otras barreras de luz 6’ en la placa conductora 17. Por otro lado esta dispuesta
una segunda palanca adicional 11 con una placa de conmutacién 13 aproximadamente de forma cruzada con respecto a
la primera palanca 10 esencialmente en el plano 14, de manera que el botén giratorio 9 acciona, con la oscilacion por
medio de la barra articulada 8 con el arbol 20 dispuesto en la misma, estas dos palancas 10, 11 configuradas de manera
geométricamente distinta con placas de conmutacion 12, 13 para las barreras de luz 6,6’. A este respecto, la primera
palanca 10 sirve para el accionamiento de las barreras de luz 6 con la oscilacién en direccidon norte/sur y la segunda
palanca 11 sirve para el accionamiento de las barreras de luz 6’ con la oscilacion en direccion oeste/este. El
accionamiento de las barreras de luz 6, 6’ con la oscilacion en direcciones intermedias resulta de una combinacién de las
posiciones de giro de la primera palanca 10 y de la segunda palanca 11.

Por medio de las cuatro barreras de luz 6, 6’ pueden detectarse, por consiguiente, ocho direcciones de oscilacion del
elemento de accionamiento 2, evaludndose la emisiéon de sefales de las respectivas barreras de luz 6, 6'. Tal como se
observa por medio de la figura 3, se realiza la emisién de sefiales de las barreras de luz 6, 6’ en las ocho direcciones con
aproximadamente la misma extensiéon de segmento. La transmision de los recorridos de accionamiento pequefios del
botén giratorio 9 con la oscilacién por medio de las palancas 10, 11 en recorridos de conmutacion grandes para las
placas de conmutacion 12, 13 minimiza una variacion de las extensiones de segmento mediante desviaciones de la
posicion con respecto a la posicion tedrica de las barreras de luz 6, 6’ usadas como sensores. Tal como se observa en la
figura 2, las dos palancas 10, 11 que sirven para la transmisién de movimiento del bot6n giratorio 9 y las barreras de luz
6, 6’ estan dispuestas en dos planos 14, 17 paralelos uno con respecto a otro.

Tal como se menciond ya, el elemento de accionamiento 2 esta configurado de manera giratoria. Tal como se observa
en la figura 4, el medio giratorio 4 para el botén giratorio 9 comprende el arbol 20 asi como un anillo giratorio 21. El
elemento de accionamiento 2 esta acoplado a través de los medios giratorios 4 ademas con un anillo incremental 22,
pudiéndose mover el anillo incremental 22 por medio de un engranaje 23 que actia como mecanismo transmisor por los
medios giratorios 4. El elemento de conmutacion 24 para la deteccién del giro del botén giratorio 9 esta constituido por
una barrera de luz en forma de horquilla. En el anillo incremental 22 estan dispuestos dientes 25 que pueden moverse a
través de la barrera de luz en forma de horquilla 24, de manera que se generan pulsos por la barrera de luz 24 con el
giro del anillo incremental 22. Para la generaciéon de posiciones de enclavamiento de giro asi como para la haptica del
movimiento giratorio, el anillo incremental 22 interactia con al menos una bola bajo presién de resorte, no mostrada
posteriormente, que encaja en correspondientes orificios 26, que pueden observarse en la figura 5, en el anillo
incremental 22.

La funcion giratoria del elemento de accionamiento 2 presenta un tope ajustable, de modo que el nimero de los
incrementos giratorios puede limitarse de manera variable. Para ello, una barra 28 que puede moverse por medio de un
elemento de ajuste 27 puede llevarse a contacto con al menos una, preferentemente varias aberturas 29 en el anillo
incremental 22, de manera que la barra 28 representa el tope para la funcién giratoria. En caso del elemento de ajuste
27 puede tratarse de un electroiman elevador, un motor eléctrico, un motor paso a paso, un elemento piezoeléctrico o
similares.

Tal como se distingue por medio de la figura 5, la barra 28 esta dispuesta en una palanca 30, estando configurada la
palanca 30 a modo de horquilla. La barra 28 se encuentra en un extremo de la palanca 30, mientras que el otro extremo
de la palanca 30 esta acoplado mediante articulacion a un empujador 31 del electroiman elevador 27. El empujador 31
se encuentra en el lado opuesto al anillo incremental 22 del electroiman elevador 27, de manera que la palanca a modo
de horquilla 30 envuelve el electroiman elevador 27 con el fin de obtener una disposicién compacta en la carcasa 7. El
electroiméan elevador 27 tiene dos posiciones finales estables, con lo cual el electroiman elevador 27 no requiere ninguna
alimentacion de corriente permanente, sino que mas bien la barra 28 puede moverse mediante alimentacion de corriente
Unicamente breve del electroiman elevador 27.

De esta manera esta realizado respectivamente un tope para la funcion giratoria del botdn giratorio 9 en el sentido
horario y sentido antihorario. Para ello esta dispuesta en el anillo incremental 22 una segunda barra adicional 28’ que
puede moverse por medio de un electroiman elevador 27’, tal como se observa por medio de la figura 4. Las dos barras
28, 28’ representan respectivamente un tope variable para la funcion giratoria del boton giratorio 9 en el sentido horario y

6



10

15

20

25

30

35

ES 2397521 T3

sentido antihorario. Y concretamente, el electroiman elevador 27 sirve para el bloqueo del giro en el sentido horario y el
electroiman elevador 27’ sirve para el bloqueo del giro en el sentido antihorario. Finalmente, el anillo incremental 22
puede presentar aun un acoplamiento de friccién 32 segun la figura 5, para garantizar una proteccion contra sobrecargas
del momento de giro con la accién de los respectivos topes. Ademéas puede observarse en la figura 5 aln un sistema
electrénico 33 que se encuentra en la placa conductora 17 para la activacion de los electroimanes elevadores 27, 27’ asi
como una salida de cable 34 para el contacto del interruptor 1 con por ejemplo un sistema bus.

Un interruptor multifuncional de este tipo puede usarse para radios de automdviles, para sistemas de navegacion y/o
para aparatos de control, visualizadores o similares en vehiculos. Sin embargo, la invencion no esta limitada al ejemplo
de realizacion descrito y representado. Esta comprende méas bien todos los perfeccionamientos competentes en el
contexto de la invencion definida por las reivindicaciones. Ademas de las aplicaciones en vehiculos puede usarse un
interruptor multifuncional de este tipo de manera ventajosa también como medios de entrada para ordenadores,
maquina-herramientas, electrodomésticos o similares. Finalmente puede usarse la invenciébn no soélo con los
interruptores multifuncionales descritos sino también con aquellos interruptores en los que el elemento de accionamiento
esta configurado Unicamente de manera oscilante o Unicamente de manera giratoria a modo de un accionador giratorio.

Lista de nimeros de referencia:

1 interruptor eléctrico

2 elemento de accionamiento
3 medio oscilante

4; medio giratorio

5 medio de desplazamiento
6,6" elemento de conmutacion / barrera de luz (para la oscilacion)
7 carcasa

7" parte superior de carcasa
7 parte inferior de carcasa

8: barra articulada

9: botén giratorio

10,11: palanca (del medio oscilante)

12,13: placa de conmutacién

14: plano

15: eje de giro (de la palanca)
16: escotadura (en la palanca)
17: placa conductora / plano
18: articulacion cardan

19: corredera oscilante

20: arbol

21: anillo giratorio

22: anillo incremental

23: engranaje

24: elemento de conmutacién / barrera de luz (para el giro)
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26:
27,27’:
28,28’
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30:
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diente (en el anillo incremental)

orificio

electroiméan elevador / elemento de ajuste
barra

abertura (en el anillo incremental)
palanca (de la barra)

empujador (del electroiman elevador)
acoplamiento de friccion

sistema electronico

salida de cable

elemento de conmutacion / estera sensible a la presion (para la presion)
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REIVINDICACIONES

1. Interruptor eléctrico, a modo de un interruptor tipo joystick y/o tipo cursor, con un elemento de accionamiento (2), en el
que el elemento de accionamiento (2) interactia con un medio oscilante (3) de manera que el elemento de
accionamiento (2) puede hacerse oscilar en un plano de oscilaciéon en al menos una direccion desde una posiciéon neutral
hacia una posicién de oscilacion, en el que el medio oscilante (3) comprende una barra articulada (8) colocada de
manera oscilante en un extremo asi como dispuesta en el otro extremo en el elemento de accionamiento (2), en el que la
posicion de oscilacion esta configurada como una posicion de conmutacién, de manera que el elemento de
accionamiento (2) en la posicién de conmutacion tiene un efecto de conmutacion sobre un elemento de conmutacion (6,
6"), en el que el elemento de accionamiento (2) interactia con una palanca (10, 11) de manera que el movimiento
oscilante del elemento de accionamiento (2) se transforma en un movimiento giratorio transmitido de la palanca (10, 11),
en el que en la palanca (10, 11) esta dispuesta una placa de conmutacion (12, 13), en el que el elemento de
conmutacion (6, 6') esta compuesto por una barrera de luz que puede accionarse por la placa de conmutacién (12, 13), y
en el que en la posicion de oscilacion, la palanca (10, 11) acciona de manera conmutadora el elemento de conmutacién
(6, 6") por medio de la placa de conmutacién (12, 13), caracterizado por que la palanca (10, 11) esta dispuesta de
manera giratoria en un plano (14) que se encuentra aproximadamente de manera perpendicular a la barra articulada (8)
en la posicion neutral, por que la palanca (10, 11) est4 configurada como palanca de un solo brazo, encontrandose el
eje de giro (15) de la palanca (10, 11) en uno de sus extremos, por que la placa de conmutacion (12, 13) esté dispuesta
en el otro extremo de la palanca (10, 11), particularmente de manera que sobresale aproximadamente de manera
perpendicular de la palanca (10, 11), y por que la barra articulada (8) atraviesa una escotadura (16), que particularmente
se encuentra aproximadamente de manera centrada entre los dos extremos de la palanca (10, 11), para el giro de la
palanca (10, 11) con la oscilacion del elemento de accionamiento (2).

2. Interruptor eléctrico segun la reivindicacién 1, caracterizado por que el elemento de accionamiento (2) interactlia con
un medio giratorio (4) de manera que el elemento de accionamiento (2) puede hacerse girar en al menos un angulo
desde una posicién de partida hacia al menos una posicién de giro, en el que particularmente la posicién de giro esta
configurada como una posicibn de conmutacion que presenta un elemento de conmutacién (24), y por que
preferentemente el elemento de accionamiento (2) interactia con un medio de desplazamiento (5) de manera que el
elemento de accionamiento (2) puede moverse linealmente en al menos un trayecto desde una posicion cero hacia una
posicion de desplazamiento, en el que particularmente la posicion de desplazamiento estd configurada como una
posicion de conmutacién que presenta un elemento de conmutacion (35).

3. Interruptor eléctrico, particularmente a modo de un accionador giratorio, con un elemento de accionamiento (2), en el
que el elemento de accionamiento (2) interactia con un medio giratorio (4) de manera que el elemento de accionamiento
(2) puede hacerse girar desde una posicién de partida en al menos un angulo hacia al menos una posicién de giro, y en
el que la posicién de giro esta configurada como posicién de conmutacion, de manera que el elemento de accionamiento
(2) en la posicidon de conmutacion tiene un efecto de accionamiento sobre un elemento de conmutacién (24), elemento
sensor, elemento de sefal, segun la reivindicacién 1 é 2, caracterizado por que el elemento de accionamiento (2) esta
acoplado, particularmente a través del medio giratorio (4), con un anillo incremental (22), y por que una barra (28) que
puede moverse por medio de un elemento de ajuste (27) puede llevarse a contacto con al menos una abertura (29) en el
anillo incremental (22), de manera que la barra (28) representa un tope para la funcién giratoria.

4. Interruptor eléctrico segun la reivindicacion 3, caracterizado por que el elemento de accionamiento (2) interactda con
un medio oscilante (3) de manera que el elemento de accionamiento (2) puede hacerse oscilar en un plano de oscilacion
en al menos una direccion desde una posicién neutral hacia una posicion de oscilacion, en el que particularmente la
posicion de oscilacion esta configurada como una posiciéon de conmutacién que presenta un elemento de conmutacion
(6, 6"), y por que preferentemente el elemento de accionamiento (2) interactia con un medio de desplazamiento (5) de
manera que el elemento de accionamiento (2) puede moverse linealmente en al menos un trayecto desde una posicion
cero hacia una posicién de desplazamiento, en el que particularmente la posiciéon de desplazamiento esta configurada
como una posicién de conmutacion que presenta un elemento de conmutacion (35).

5. Interruptor eléctrico segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que el medio oscilante (3) comprende
una articulacion cardan (16) para la disposicion de cojinetes oscilante de un extremo de la barra articulada (8), por que
preferentemente una segunda palanca adicional (11) esta dispuesta aproximadamente de forma cruzada con respecto a
la primera palanca (10), particularmente de manera esencial en el plano (14), de manera que el elemento de
accionamiento (2) con la barra articulada (8) acciona dos palancas (10, 11), particularmente configuradas de manera
geomeétricamente distinta, con placas de conmutacion (12, 13) para las barreras de luz (6, 6’), por que mas
preferentemente la primera palanca (10) sirve para el accionamiento de las barreras de luz (6) con la oscilacion en
direccién norte/sur, por que aun mas preferentemente la segunda palanca (11) sirve para el accionamiento de las
barreras de luz (6’) con la oscilacién en direccién oeste/este, y por que de nuevo mas preferentemente el accionamiento
de las barreras de luz (6, 6’) con la oscilacidn en direcciones intermedias resulta de una combinacion de las posiciones
de giro de la primera palanca (10) y de la segunda palanca (11).
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6. Interruptor eléctrico segln una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que las dos palancas (10, 11) y los
sensores (6, 6) estan dispuestos en dos planos (14, 17) paralelos uno con respecto a otro, en el que particularmente el
plano para los sensores (6, 6") esta formado por una placa conductora (17).

7. Interruptor eléctrico segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que una segunda barra adicional (28’)
que puede moverse por medio de un elemento de ajuste (27’) esta dispuesta en el anillo incremental (22), de manera
que las dos barras (28, 28’) representan respectivamente un tope para la funcion giratoria en el sentido horario y sentido
antihorario, y por que preferentemente el elemento de ajuste (27, 27’) esta constituido por un electroiman elevador, un
motor eléctrico, un motor paso a paso, un elemento piezoeléctrico o similares.

8. Interruptor eléctrico segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que el medio giratorio (4) comprende
un arbol (20) colocado de manera giratoria en un extremo asi como dispuesto en el otro extremo en el elemento de
accionamiento (2), por que preferentemente el arbol (20) esta dispuesto en la barra articulada (8), por que mas
preferentemente en un extremo del arbol (20) se encuentra un anillo giratorio (21), por que aun mas preferentemente el
anillo incremental (22) puede moverse por medio de un engranaje (23) por el medio giratorio (4), particularmente por el
anillo giratorio (21), y por que de nuevo mas preferentemente el elemento de accionamiento (2) comprende un botén
giratorio (9).

9. Interruptor eléctrico segin una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que en el giro del elemento de
accionamiento (2) por el elemento de conmutacién (24) se generan pulsos sucesivos con la obtencion respectiva de la
posicién de giro, por que preferentemente el elemento de conmutacion (24) estd constituido por una barrera de luz, y
por que mas preferentemente en el anillo incremental (22) estan dispuestos dientes (25), de manera que se generan los
pulsos por la barrera de luz (24) mediante la interactuaciéon de los dientes (25) con la barrera de luz (24) con el giro del
anillo incremental (22).

10. Interruptor eléctrico segin una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que el anillo incremental (22)
interactta con al menos una bola bajo presién de resorte para la generaciéon de posiciones de enclavamiento de giro.

11. Interruptor eléctrico segun una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por que el electroiman elevador (27,
27" tiene dos posiciones finales estables, de manera que la barra (28, 28’) puede moverse mediante la alimentacién de
corriente breve del electroiméan elevador (27, 27’).

12. Interruptor eléctrico segun una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado por que la barra (28, 28’) esta
dispuesta en una palanca (30), por que preferentemente la palanca (30) esta configurada a modo de horquilla, en el que
la barra (28, 28') se encuentra en un extremo de la palanca (30) asi como el otro extremo de la palanca (30) esta
acoplado mediante articulacién a un empujador (31) del electroiman elevador (27, 27’), y por que mas preferentemente
el empujador (31) se encuentra en el lado opuesto al anillo incremental (22) del electroiman elevador (27, 27’), de
manera que la palanca a modo de horquilla (30) envuelve al electroiman elevador (27, 27’).
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