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DESCRIPCION
Articulo para fumar
Campo de lainvencién

La presente invencion se refiere a articulos para fumar tales como cigarrillos, y en particular a articulos para fumar
que incluyen un filtro.

Antecedentes de lainvencion

Cuando se quema tabaco en un cigarrillo a medida que se fuma el cigarrillo, se produce alquitran. En los Gltimos
afios, ha habido un desplazamiento de la preferencia de los consumidores hacia cigarrillos de bajo contenido de
alquitrédn. Por consiguiente, es deseable producir un cigarrillo que suministre menos alquitran al consumidor.

Los cigarrillos existentes han incluido durante muchos afios un filtro que puede ayudar a reducir la produccién de
alquitran. A medida que se fuma el cigarrillo, el punto de combustion se mueve mas cerca del filtro. Cuando se
enciende al principio el cigarrillo, la varilla de tabaco misma sin quemar proporciona una cierta accién de filtracion y
por lo tanto puede ayudar a reducir el suministro de alquitran. Sin embargo esta accion se pierde a medida que se
guema la varilla de tabaco hasta longitudes cada vez mas cortas, dando como resultado un suministro de humo
incrementado para volimenes de calada equivalentes durante las Ultimas caladas. También es deseable producir un
cigarrillo que suministre menos alquitran al consumidor en las tltimas caladas.

Es conocido proporcionar un tubo hueco a lo largo de un eje central de una porcion de un filtro. Por ejemplo, el
documento GB 2177890 describe un cigarrillo en el que un filtro comprende un primer y segundo elemento, en el
que el primer elemento es adyacente a la varilla de tabaco, y el segundo elemento es adyacente a la boca. El primer
elemento incorpora un delgado tubo central de material termocompresible rodeado de acetato de celulosa. Cuando
el cigarrillo se fuma inicialmente, el tubo proporciona un camino de baja resistencia al humo a través del primer
elemento (en preferencia al humo que tiene que pasar a través del acetato de celulosa circundante). Este camino de
baja resistencia a través del primer elemento ayuda a compensar la mas alta resistencia inicial de la larga varilla de
tabaco. Sin embargo, a medida que el cigarrillo se calienta, el tubo central se colapsa, y el espacio vacio es ocupado
entonces por la expansion del material de acetato de celulosa circundante. El tubo ahora ya no proporciona un
camino de baja resistencia para el humo a través del primer elemento, teniendo que pasar el humo en su lugar a
través de la comparativamente alta resistencia del acetato de resistencia del primer elemento.

Una configuracion en cierto modo similar se describe en el documento EP 481596. En este documento sin embargo,
el tubo no se colapsa con el calor. En su lugar, el tubo es gradualmente bloqueado por los componentes del humo
gue se condensan sobre el material de filtro en el extremo del tubo, con lo que el humo debe fluir a través del méas
resistente material alrededor del filtro. El tubo puede estar provisto de agujeros a lo largo de su longitud para
producir una transicion mas gradual.

También se hace referencia al documento W02007/135414 que describe un filtro para articulo para fumar con tres
secciones de filtro incluyendo la primera y tercera secciones canales longitudinales.

Las propiedades de filtracion de los filtros en los cigarrillos existentes son en gran medida independientes de la
cantidad de humo presentada al filtro, aunque hay una bien conocida relacion entre flujo y eficiencia de filtracion.
Como resultado, el rendimiento de tales filtros, por ejemplo con respecto al suministro de alquitran, tiende a variar
con diferentes volimenes de calada y diferentes perfiles de calada.

Sumario de lainvencién

Por consiguiente, la presente invencion proporciona un articulo para fumar tal como un cigarrillo que tiene un filtro
situado en un extremo. El filtro comprende por lo menos primera, segunda y tercera secciones dispuestas
consecutivas a lo largo de un eje cilindrico del articulo para fumar. Cada una de la primera y tercera secciones
incluye por lo menos un tubo que recorre la longitud de la respectiva seccién, sustancialmente paralelo al eje
cilindrico del articulo para fumar. La segunda seccién comprende material de filtro de sustancialmente mas alta
eficiencia de filtracion que los tubos de la primera y tercera secciones.

Segun la invencidon como se describe en la reivindicacion 1, la salida del por lo menos un tubo dentro de la primera
seccion se bloquea después de una primera cantidad fumada, de modo que viaja a través del cuerpo principal de la
primera seccién una mayor proporciéon de humo, que pasa a través de la primera seccién, que durante la primera
cantidad fumada.

Tal filtro puede ayudar a proporcionar un nivel mas consistente de alquitrdn, con una reducida dependencia del
régimen de fumar o cuanto del articulo para fumar ha sido ya consumido. En una realizacion, después de una
cantidad fumada adicional, la entrada al tubo en la tercera seccién se puede bloquear por lo menos parcialmente.
Mas humo se conduce ahora a través del resto de la tercera seccion del filtro (distinta del tubo), que comprende de
nuevo alguna forma de material de filtro. Por consiguiente, esta realizacion proporciona una elevacion graduada y
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controlada de la eficiencia de filtracién del filtro a medida que se consume el articulo para fumar. Adviértase que la
elevacion de la eficiencia de filtracidon ocurre mas rapidamente para mas altos voliumenes de calada y/o velocidades
de calada (dado que en este caso los tubos se bloquean mas rapidamente). Ademas, la elevacion de la eficiencia de
filtracion del filtro ayuda a compensar la filtracion reducida de la varilla de tabaco sin quemar misma a medida que se
consume el articulo para fumar.

En una realizacion, el(los) tubo(s) de la primera seccién es(son) coaxial(es) con el tubo(s) de la tercera seccion. Los
tubos de la primera y/o tercera seccién pueden estar situados centralmente dentro del articulo para fumar (es decir,
coaxiales con el articulo para fumar), o se pueden proporcionar en forma de hendidura(s) en la circunferencia
exterior del filtro. Otra posibilidad es que un tubo esté situado intermedio entre el centro y el exterior del filtro. El
namero y posicién de los tubos se puede variar seglin se desee para controlar las propiedades globales del filtro, y
pueden variar de una seccién de filtro a otra.

En una realizacion, el(los) tubo(s) de la primera seccioén y/o la tercera seccion tienen un diametro en el intervalo 0,1-
3 mm, o mas particularmente en el intervalo 0,5-1,5 mm, y una longitud en el intervalo 4-15 mm. Las dimensiones
del tubo ayudan a determinar las propiedades globales del filtro. Por ejemplo, tarda mas en bloquearse (por lo
menos parcialmente) un tubo, y en particular los extremos del tubo, con un gran diametro mientras se fuma. Por
consiguiente, las dimensiones del tubo se pueden ajustar dependiendo de las propiedades deseadas del filtro y
articulo para fumar. Adviértase que diferentes tubos pueden tener diferentes dimensiones (tanto con respecto a
tubos con diferentes secciones de filtro, como también con respecto a multiples tubos en una sola seccion de filtro).

En una realizacién, los tubos son huecos, y la primera, segunda y tercera seccion de filtro comprenden todas
material de filtro, tal como acetato de celulosa, papel, etc. (diferentes secciones de filtro pueden comprender
diferente material de filtro). Para la primera y tercera seccion de filtro el material de filtro rodea o aloja el(los) tubo(s)
de estas secciones. La eficiencia relativa de filtracion del material de filtro en las diferentes secciones se puede usar
para controlar las propiedades globales del filtro. Por ejemplo, en una realizacion, el material de filtro de la primera
seccion de filtro tiene una mas baja eficiencia de filtracion que el material de filtro de la segunda y tercera seccion de
filtro. Consecuentemente, la elevacion de la eficiencia de filtracion cuando un tubo a través de la primera seccion de
filtro esta por lo menos parcialmente bloqueado es menor que la elevacién de la eficiencia de filtracion cuando un
tubo a través de la tercera seccion de filtro esta por lo menos parcialmente bloqueado.

Se puede proporcionar ventilacion alrededor de la circunferencia del filtro en una o mas zonas. La zona de
ventilacion esta preferentemente situada aguas abajo de un punto de bloqueo potencial. En una realizacion, se
proporcionan agujeros de ventilacién en el exterior de la segunda y/o tercera seccion de filtro. Si los tubos a través
de la primera y tercera seccion estan situados centralmente (es decir, coaxiales con el articulo para fumar), entonces
inicialmente la mayor parte del flujo de aire es a largo del eje central del articulo para fumar. Sin embargo, a medida
que los extremos de los tubos se blogquean por lo menos parcialmente, y el flujp de humo se fuerza hacia las
porciones exteriores del articulo para fumar, esto incrementa la cantidad de aire aspirado a través de los agujeros de
ventilacion para diluir el humo. Ademas, la diferencia de presién, o caida de presion (PD), del articulo para fumar se
incrementara. La situacion de la ventilacion inmediatamente aguas abajo de los puntos de bloqueo da como
resultado niveles de ventilacion incrementados a medida que se incrementa la PD del filtro.

En una realizacion, el filtro comprende pares adicionales de secciones consecutivas a lo largo del eje cilindrico del
articulo para fumar después de la tercera seccidon. Cada par adicional de secciones comprende una primera y
segunda seccidn adicional. La primera seccién adicional incluye por lo menos un tubo que recorre la longitud de la
primera seccion adicional, sustancialmente paralelo al eje cilindrico del articulo para fumar. La segunda seccion
adicional comprende material de filtro de sustancialmente mas alta eficiencia de filtracion que el tubo de la primera
seccion adicional. Incrementar el nimero de secciones de filtro de esta manera permite un control adicional sobre el
comportamiento del filtro. Por ejemplo, si se proporciona una cuarta y quinta seccién analogas a la segunda y
tercera seccion de filtro, entonces el tubo en la quinta seccion de filtro se bloqueara por lo menos parcialmente algin
tiempo después de que el tubo en la tercera seccién de filtro se bloque por lo menos parcialmente. Tal filtro por lo
tanto tiene mas gradaciones de la elevacion de la eficiencia de filtro cuando los tubos respectivos se bloqueen.

Breve descripcion de los dibujos

Varias realizaciones de la invencién se describiran ahora con detalle a modo de ejemplo solo con referencia a los
siguientes dibujos:

La Figura 1 ilustra un filtro de cigarrillo segun una realizacion de la invencion.

La Figura 2 ilustra el comportamiento del filtro de cigarrillo se la Figura 1 para caladas iniciales segun una realizacion
de la invencion.

La Figura 3 ilustra el comportamiento del filtro de cigarrillo de la Figura 1 para caladas de segunda etapa segun una
realizacion de la invencion.

La Figura 4 ilustra el comportamiento del filtro de cigarrillo de la Figura 1 para caladas de tercera etapa segin una
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realizacién de la invencion.
Descripcion detallada

La figura 1 es una ilustracidon esquematica de un cigarrillo 10 segun una realizacién de la invencion. El cigarrillo 10
tiene generalmente forma cilindrica, y comprende una varilla 15 de tabaco (solo mostrada parcialmente en la Figura
1) unida a un filtro 20 con una envoltura 21 exterior. El filtro esta situado en el extremo 100 de la boca del cigarrillo.
El cigarrillo 10 se enciende en el extremo de la varilla 5 de tabaco opuesto al extremo de la boca.

El filtro 20 comprende tres secciones 31, 41, 51 dispuestas a lo largo del eje cilindrico del cigarrillo, en el que cada
seccién es de forma cilindrica. La seccion 31 es adyacente a la varilla 15 de tabaco, la seccion 51 es adyacente al
extremo 100 de la boca, y la seccion 41 esta entre la seccion 31 y la seccion 51. La configuracion del cigarrillo 10
esta por lo tanto determinada por una sucesion de tres planos, todos perpendiculares al eje cilindrico del cigarrillo. El
primer plano define la frontera entre la varilla 15 de tabaco y el primer elemento 31 de filtro, el segundo plano define
la frontera entre el primer elemento 31 de filtro y el segundo elemento 41 de filtro, y el tercer plano define la frontera
entre el segundo elemento 41 de filtro y el tercer elemento 51 de filtro. En una realizacion, la separacion entre los
diferentes planos (y por consiguiente la longitud de cada seccion de filtro) es alrededor de 5-10 mm. (En otras
realizaciones, la separacion puede ser alrededor de 4-15 mm).

La primera seccién 31 de filtro incluye un tubo 35 y la tercera seccién 51 de filtro también incluye un tubo 55. Los
tubos 35 y 55 son ambos coaxiales con el eje cilindrico del cigarrillo y cada tubo 35, 55 se extiende a lo largo de su
respectiva seccion. El radio de los tubos 35, 55 es significativamente menor que el radio del cigarrillo. Por ejemplo, el
diametro para los tubos puede ser solo aproximadamente 0,1-3 mm. En una realizacion, cada uno de los tubos 35,
55 tiene un diametro de aproximadamente 0,5-1 mm. Adviértase que si el radio de un tubo es el 20% del radio del
cigarrillo en su conjunto, el area de la seccion transversal del tubo es solo 4% del area de la seccion transversal del
cigarrillo.

Los tubos 35, 55 pueden ser de papel, carton, plastico o cualquier otro material apropiado y pueden tener una
superficie porosa o no porosa. En la realizacion mostrada, los tubos 35, 55 son huecos, pero en otras realizaciones
pueden tener un relleno que ofrece muy poca resistencia al flujo de aire. En las realizaciones mostradas, los tubos
35, 55 son sustancialmente iguales el uno al otro, pero en otras realizaciones pueden variar segun sea apropiado
con respecto a dimensiones, forma y/u otras propiedades.

En la primera seccion 31, el tubo 35 esta rodeado de material 32 de filtro tal como acetato de celulosa, papel,
polipropileno, o cualquier otro material apropiado. Este material esta dotado de una densidad relativamente baja, y
por consiguiente una relativamente baja eficiencia de filtracion (pero significativamente mas alta que la del tubo
hueco). La seccién 41 media, que no contiene un tubo central, comprende también un material 42 de filtro tal como
acetato de celulosa, papel o polipropileno, etc. Este material estd dotado de una densidad relativamente alta, y de
este modo tiene una alta eficiencia de filtracion (comparada con la del material 32). En la tercera seccién 51, el tubo
55 esti también rodeado de material 52 de filtro tal como acetato de celulosa, papel, polipropileno, etc. De nuevo,
este material estd dotado de una relativamente alta densidad, y de este modo tiene una alta eficiencia de filtracién
(comparada con la del material 32).

La envoltura 21 exterior esta provista de dos anillos circunferenciales de agujeros de ventilacion. Se proporciona el
primer anillo de agujeros 43 de ventilacion alrededor de la segunda seccion del filtro 41, mientras que el segundo
anillo de agujeros 53 de ventilacién se proporciona cerca del comienzo (es decir, lejos del extremo 100 de la boca)
de la tercera seccién del filtro 51. Estos agujeros de ventilacién permiten que se aspire aire dentro del filtro de
cigarrillo y por consiguiente se diluya el humo que pasa a su través.

La Figura 2 ilustra el flujo principal de humo a través de cigarrillo 10 de la figura 1, cuando el cigarrillo se fuma al
principio, segin una realizacion de la invencién. El humo del tabaco que se quema viaja por la varilla 15 de tabaco
hasta el filtro 20. EI humo pasa ahora a través del tubo 35 del primer elemento 31 con preferencia a pasar a través
del material 32 de filtro, dado que el tubo 35 ofrece una menor resistencia al flujo de humo. El humo pasa a
continuacion a través del material de alta eficiencia de filtracion de la segunda seccién 41 antes de salir en el
extremo 100 de la boca del filtro via la tercera seccion 51. En la tercera seccion 51 de filtro, el humo pasa a través el
tubo 55 en preferencia al material 52 de filtro circundante, debido a la menor resistencia al flujo del tubo 55.

En esta etapa, es la segunda seccién 41 de filtro 20 la que proporciona la mayoria de la actividad de filtracion del
filtro 20. Esta actividad de filtracion estd complementada por el paso del humo a través de la relativamente larga
porcién de varilla 15 de tabaco sin quemar previamente a llegar al filtro 20. Se aspira relativamente poco aire de
ventilacion a través de los agujeros 43, 53 de ventilacion, dado que el principal flujo de humo a través del cigarrillo
esta cerca del eje central del cigarrillo 10 — es decir lejos de la superficie exterior en la que estan situados los
agujeros de ventilacién, y hay una baja caida de presion del filtro aguas arriba de los agujeros de ventilacion.

En la configuracion de la Figura 2, el humo circula a una relativamente alta velocidad a través de tubo 35, debido a la
baja resistencia al flujo, y a continuacion se decelera al entrar dentro de la segunda seccion 41 en la que el material
42 de filtro ofrece una resistencia al flujo mucho mayor. Esta deceleracion da como resultado una concentracion de
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humo en el punto de impacto 36 — es decir, donde el denso material 42 de filtro del segundo elemento 41 es
adyacente a la salida del tubo 35. La elevada concentracion en el punto 36 de impacto conduce a una deposicion de
alquitran sobre el material 42 de filtro, que actla para bloquear cada vez mas la salida del tubo 35.

Esto conduce a la situacion mostrada en la Figura 3, en la que el tubo 35 es bloqueado por la deposicion de material
en el punto 36 de impacto. (Tal como se usa aqui, “bloqueado” implica una parcial o completa obstruccion).
Consecuentemente, mas humo que pasa a través de la primera seccion 31 de filtro viaja ahora fuera del tubo 35 a
través del cuerpo principal del material 32 de filtro, que ocupa el anillo exterior de la primera seccién 31 de filtro. Esto
proporciona filtracién incrementada para el humo que viaja a través de la primera seccion 31 de filtro (comparado
con cuando el humo pasaba a través del tubo 35 en lugar del material 32 de filtro).

Después de haber pasado a través del material 32 de filtro del primer 31 elemento de filtro, el humo es aspirado a
través del segundo elemento 41, y converge en la entrada 56 al tubo 55. El flujo de humo pasa a continuacion a
través del tubo 55 como se describié previamente para salir del filtro 20 en el extremo 100 de la boca.

El flujo de humo a través del segundo elemento 41 de filtro pasa ahora algo méas cerca de los agujeros 43 de
ventilacion en el exterior del filtro 20 (comparado con la configuracion de la figura 2). Esto es debido a que con el
tubo 35 central bloqueado (completa o parcialmente), sale mas humo de la primera seccién 31 de filtro cerca del
exterior del cigarrillo. La restriccion del extremo del tubo 35 crea un incremento de caida de presion en la seccion de
filtro aguas arriba de los agujeros de ventilacién, incrementando por ello la cantidad de aire de ventilacién que entra
en el filtro. Ademas, a medida que pasa mas humo a través de las porciones radialmente externas del filtro,
adyacentes al aire de ventilacidon que entra, se desvia mas humo radialmente hacia dentro por el aire de ventilacién
hacia la porcion central del filtro y a través del material de filtro, proporcionando con ello un incremento de la
eficiencia de filtracion.

La convergencia de humo hacia la region 56 del segundo filtro adyacente a la entrada al tubo 55 conduce a una
densidad incrementada de humo en este punto de impacto. Esta elevacion de concentracién de humo de nuevo
provoca la deposicion de materiales de humo tales como alquitran dentro del material de filtro. Por consiguiente, a
medida que se fuma el cigarrillo adicionalmente, hay una acumulacion de alquitran en esta localizacién 56, que
gradualmente bloquea la entrada del tubo 55 de modo que est4 restringida la salida de humo del filtro 20 via el tubo
55.

Esto conduce a la situacion mostrada en la Figura 4. En la tercera seccion 51 de filtro, con el flujo de humo a través
del tubo 55 central ahora restringido, pasa mas humo a través del material 52 de filtro que rodea al tubo central — es
decir, a través del anillo exterior de la tercera seccién 51 de filtro. El humo esta por lo tanto sometido a la alta
eficiencia de filtracion del material 52 de filtro. Esto ayuda a compensar el filtrado reducido dentro de la varilla 15 de
tabaco (que es ahora de longitud sustancialmente mas corta que cuando se encendio al principio el cigarrillo).

En la configuracién de la Figura 4, el flujo a través de la segunda 41 seccion de filtro es en gran parte paralelo al eje
cilindrico del cigarrillo y esta generalmente situado en las porciones exteriores (radialmente) del filtro, més cerca de
los agujeros 43 y 53 de ventilacion. Este flujo incrementado adyacente a los agujeros 43 y 53 de ventilacion,
combinado con el incremento total de caida de presién del filtro debido al bloqueo (parcial) de la entrada del tubo 55,
aspira aire de ventilacion incrementado, dando como resultado mayor diluciéon del humo que llega al extremo 100 de
la boca.

Cuando mas fuerte se den caladas al cigarrillo, mas alquitran se genera, mas rapido sale el humo de tubo 35, y
mayor es la filtracion de impacto en la Figura 2. Ademas, para cada etapa progresiva, a medida que se aspira
gradualmente humo hacia la parte exterior del filtro 20 y por consiguiente més cerca de los agujeros 43, 53 de
ventilacion, se incrementa la ventilacion a través del filtro 20. El cigarrillo 10 por lo tanto muestra un incremento de
eficiencia de filtracion, caida de presion, y también ventilacién con generacion incrementada de alquitran. Ademas, el
cigarrillo 10 tiene un perfil relativamente plano de alquitran calada a calada (basado en la filtracion combinada del
filtro 20 y varilla 15 de tabaco restante).

Aunque la Figura 1 ilustra una realizacion de la invencion, el experto sera consciente de muchas modificaciones
potenciales del cigarrillo 10. Por ejemplo, las secciones de filtro 31 y/o 51 pueden estar provistas de multiples tubos.
Ademas, el tubo o tubos pueden no estar necesariamente situados a lo largo del eje central del cigarrillo 10. Por
ejemplo, una posibilidad seria tener una o mas hendiduras a lo largo del borde exterior del material de filtro 32 y/o 52
para remplazar, 0 ademas de tubos 35/55 respectivamente.

Ademas, aunque el filtro 20 comprende tres secciones, en otras realizaciones puede haber secciones adicionales.
Por ejemplo, se puede proporcionar un filtro con una cuarta secciéon analoga a la segunda seccién, y una quinta
seccion andloga a la tercera seccion. Esto proporcionaria entonces una gradacion adicional de la elevacién de la
eficiencia de filtro.

Se apreciara que el nimero, tamafio, forma, material y estructura de los tubos o hendiduras, el tipo y densidad del
material de filtro, y el nimero y estructura de las secciones de filtro se pueden ajustar para proporcionar las
caracteristicas generales del filtro — por ejemplo, dependiendo de las propiedades del tabaco particular, etc.
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Ademas, aunque el presente enfoque se ha descrito generalmente en el contexto de cigarrillos, se puede aplicar a
una gama mas amplia de articulos para fumar, por ejemplo, cigarros. Por consiguiente, el alcance de la presente
invencién esta definido por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un articulo (10) para fumar que tiene un filtro (20) situado en un extremo, comprendiendo el filtro por lo
menos primera, segunda y tercera secciones (34, 41, 51) dispuestas consecutivas a lo largo de un eje cilindrico del
articulo para fumar, en el que:

cada una de la primera y tercera seccion incluye por lo menos un tubo (35, 55) que recorre la longitud de la
respectiva seccion, sustancialmente paralelo al eje cilindrico del articulo para fumar;

la segunda seccidon comprende material de filtro de sustancialmente mayor eficiencia de filtracion que los
tubos de la primera y tercera seccién; y caracterizado porque

cuando se usa, la salida de por lo menos un tubo dentro de la primera seccién se bloquea después de una
primera cantidad fumada, de modo que viaja a través del cuerpo principal de la primera seccién una mayor
proporcién de humo, que pasa a través de la primera seccién, que durante la primera cantidad fumada.

2. El articulo para fumar de la reivindicacion 1, en el que el por lo menos un tubo de la primera seccién es
coaxial con el por lo menos un tubo de la tercera seccion.

3. El articulo para fumar de la reivindicacién 1 o 2, en el que por lo menos un tubo de la primera seccién y por
lo menos un tubo de la tercera seccidn son coaxiales con el articulo para fumar.

4. El articulo para fumar de cualquier reivindicacion precedente, en el que por lo menos un tubo de la primera
seccion comprende una hendidura en la circunferencia exterior del filtro.

5. El articulo para fumar de cualquier reivindicacién precedente, en el que por lo menos un tubo de la tercera
seccion comprende una hendidura en la circunferencia exterior del filtro.

6. El articulo para fumar de cualquier reivindicacion precedente, en el que el por lo menos un tubo de la
primera seccion tiene una longitud en el intervalo 4-15 mm.

7. El articulo para fumar de cualquier reivindicacion precedente, en el que el por lo menos un tubo de la
primera seccion o la tercera seccion tiene un diametro en el intervalo 0,1-3 mm.

8. El articulo para fumar de la reivindicacion 7, en el que el por lo menos un tubo de la primera seccién o la
tercera seccion tiene un didmetro en el intervalo 0,5-1,5 mm.

9. El articulo para fumar de cualquier reivindicacion precedente, en el que el por lo menos un tubo de la
tercera seccion tiene una longitud en el intervalo 4-15 mm.

10. El articulo para fumar de cualquier reivindicacién precedente, en el que los tubos son huecos.

11. El articulo para fumar de cualquier reivindicacion precedente, en el que dicha primera seccion de filtro

distinta de dicho por lo menos un tubo comprende material de filtro.

12. El articulo para fumar de la reivindicacién 11, en el que el material de filtro de la primera seccién de filtro
tiene una menor eficiencia de filtracién que el material de filtro de la segunda seccién de filtro.

13. El articulo para fumar de cualquier reivindicacién precedente, en el que dicha tercera seccion de filtro
distinta de dicho por lo menos un tubo comprende material de filtro.

14. El articulo para fumar de la reivindicacion 13, en el que el material de filtro de la tercera seccién de filtro
tiene una mayor eficiencia de filtracion que el material de filtro de la primera seccion de filtracién.

15. El articulo para fumar de cualquier reivindicacion precedente, en el que se proporcionan agujeros de
ventilacion en el exterior de la segunda o la tercera seccion de filtro.

16. El articulo para fumar de cualquier reivindicacion precedente, en el que el filtro comprende pares
adicionales de secciones de filtro consecutivas a lo largo de un eje cilindrico del articulo para fumar después de
dicha tercera seccion, en el que cada par de secciones comprende:

una primera seccion adicional que incluye por lo menos un tubo que recorre la longitud de la primera
seccidn adicional, sustancialmente paralelo al eje cilindrico del articulo para fumar;

una segunda seccidn adicional que comprende material de filtro de sustancialmente mayor eficiencia de
filtracion que la del por lo menos un tubo de la primera seccién adicional.

17. El articulo de cualquier reivindicacion precedente, por lo que al usarlo:
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la salida del por lo menos un tubo en la primera seccion se bloquea después de la primera cantidad
fumada; y

la entrada del por lo menos un tubo en la tercera seccién se bloquea después de una cantidad fumada
adicional.
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