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DESCRIPCION

Aparato y método de reproduccion de un soporte de almacenamiento que almacena datos de subtitulos basados en
texto que incluyen informacion de estilo.

Campo técnico

La presente invencion se refiere a la reproduccion de un soporte de almacenamiento, y mas particularmente, a un
soporte de almacenamiento, en el que se graban datos de subtitulos basados en texto que incluyen informacién de
estilo, y a un aparato y a un método de reproduccion del soporte de almacenamiento.

Antecedentes de la técnica

En general, los soportes de almacenamiento, tales como las visualizaciones versatiles digitales (DVD), almacenan
datos audio-visuales (AV), que incluyen datos de video y datos de audio. Los datos de video y datos de audio
almacenados de los datos AV se comprimen de acuerdo con una normativa tal como las normas del grupo de
expertos en imagenes en movimiento (MPEG). Los datos AV incluyen opcionalmente datos de subtitulos. En lo
sucesivo en la presente, a los datos AV se les hace referencia como datos de imagenes en movimiento.

Los soportes de almacenamiento convencionales, tales como los DVD, usan datos de sub-imagenes basados en
mapas de bits como datos de subtitulos para proporcionar un subtitulo de una imagen en movimiento. Los datos de
sub-imagenes se han comprimido junto con un flujo continuo de video, un flujo continuo de audio, y similares, de
acuerdo con una normativa, tal como la MPEG2 6 similares. Cuando se proporcionan datos de subtitulos usando
datos convencionales de subimagenes basados en mapas de bits, los datos de subtitulos se sincronizan de forma
precisa con datos de flujos continuos de video.

El documento de Microsoft Corporation: “Understanding SAMI 1.0"; XP007902747;
URL:http://msdn2.microsoft.com/en-us/library/ms971327 (d=printer).aspx, da a conocer una tecnologia de
intercambio de medios accesibles sincronizados.

Exposicion de la invencion
Problema técnico

No obstante, el uso de datos de sub-imagenes basados en mapas de bhits provoca los siguientes problemas. En
primer lugar, debido a que se proporciona un subtitulo usando una imagen basada en mapas de bits, no se puede
cambiar el estilo de salida de un subtitulo reflejado al producirse la elaboracion de una imagen correspondiente al
subtitulo. En segundo lugar, debido a que los datos de subtitulos se multiplexan con un flujo continuo de video, un
flujo continuo de audio, y similares, resulta dificil afiadir nuevos datos de subtitulos a los datos de subtitulos
multiplexados o corregir datos de subtitulos existentes. En tercer lugar, el nimero de datos de subtitulos que se
puede afadir es limitado para evitar el deterioro de la calidad de una imagen.

Solucién técnica

Un aspecto de la presente invenciéon proporciona un soporte de almacenamiento en el que se graban datos de
subtitulos basados en texto que incluyen informacién de estilo, y un aparato y un método de reproduccion del
soporte de almacenamiento.

Efectos ventajosos

Un soporte de almacenamiento segin una forma de realizacidn de la presente invencién incluye datos de subtitulos
basados en texto grabados por separado con respecto a datos de imagenes en movimiento. Los datos de subtitulos
basados en texto incluyen una pluralidad de informaciones de estilo de manera que un estilo en el cual se da salida
a un subtitulo se puede cambiar arbitrariamente. De este modo, a un subtitulo de una imagen en movimiento se le
puede dar salida en varios estilos sin deterioro de la calidad de imagen de un flujo continuo de video, y la
elaboracion y edicion de datos de subtitulos resultan sencillas. Ademas, el estilo en el cual se da salida a un
subtitulo puede ser cambiado arbitrariamente por un usuario.

Adicionalmente, aunque la presente invencién se describe en términos de un subtitulo usado con datos de imagenes
en movimiento, se entiende que aspectos de la misma se podrian usar con datos de imagenes fijas y/o con datos de
audio. Ademas, aunque la invencion se describe en términos de hojas de estilos, se entiende que aspectos de la
misma se pueden aplicar a cualquier conjunto de informacién asociado a un documento electrénico y que describa
un agrupamiento de datos, una definicién del aspecto de un documento en términos de elementos tales como el tipo
de letra, el tamafio, y el color para encabezamientos y texto del cuerpo, como se deberian distribuir las secciones en
términos de espacio, espaciado entre lineas, anchos de margen, espaciado entre encabezamientos, y otros.
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Ademas, en un soporte de almacenamiento de acuerdo con un aspecto de la presente invencién en el cual se
graban datos de subtitulos basados en texto que incluyen informacién de estilo y en un dispositivo y un método de
reproduccion del soporte de almacenamiento, se puede dar salida a un subtitulo usando informacién de estilo
seleccionada por un usuario. Ademas, se puede cambiar el estilo en el cual se esta dando salida a un subtitulo. En
otras palabras, los datos de subtitulos basados en texto de acuerdo con una caracteristica de la presente invencién
se pueden formar y editar de manera sencilla, y se les puede dar salida en varios estilos. Adicionalmente, un usuario
puede seleccionar varios estilos de salida de subtitulos usando una pluralidad de informaciones de estilo incluidas
en los datos de subtitulos basados en texto.

Descripcion de los dibujos
Las anteriores y/u otras caracteristicas y ventajas de la presente invencién se pondran mas claramente de
manifiesto y se apreciaran mas facilmente al describir detalladamente formas de realizacion ejemplificativas de la

misma, en referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

la FIG. 1 es un diagrama de bloques que muestra tipos de datos grabados en un soporte de almacenamiento
segun una forma de realizacion de la presente invencion;

la FIG. 2 es una tabla que define elementos y atributos que se usan en un documento de Marcado como ejemplo
de datos de subtitulos basados en texto mostrados en la FIG. 1;

la FIG. 3 ilustra un ejemplo de datos de subtitulos basados en texto escritos en un lenguaje de Marcado definido
en la FIG. 2;

la FIG. 4 es un diagrama de bloques conceptual de un aparato de reproduccion que soporta datos de subtitulos
basados en texto, de acuerdo con una forma de realizacién de la presente invencion;

la FIG. 5 ilustra algunos de los registros de estado del reproductor (PSR) los cuales son registros del sistema que
registran informacion de estilo incluida en datos de subtitulos basados en texto mostrados en la FIG. 1;

la FIG. 6 ilustra algunos de los registros de propdsito general (GPR) los cuales son registros del sistema que
registran la informacién de estilo incluida en los datos de subtitulos basados en texto mostrados en la FIG. 1;

la FIG. 7 ilustra un algoritmo para seleccionar informacion de estilo apropiada como respuesta a una orden de
usuario de acuerdo con un aspecto de la invencion;

la FIG. 8 ilustra un ejemplo de una interfaz de programacion de aplicaciones (API) usada para cambiar
informacion de estilo mostrada en la FIG. 1;

la FIG. 9 ilustra un ejemplo de una aplicacion Java escrita usando la API definida en la FIG. 8;

la FIG. 10 es un diagrama de flujo que ilustra un método para dar salida a un subtitulo usando datos de subtitulos
basados en texto mostrados en la FIG. 1;y

la FIG. 11 es un diagrama de flujo que ilustra un método de cambio de un estilo de salida de un subtitulo usando
informacién de estilo incluida en los datos de subtitulos basados en texto de la FIG. 1.

Modo 6ptimo

Segun un aspecto de la presente invencién se proporciona un aparato dispuesto para transferir datos de acuerdo
con la reivindicacion 1.

Segun un aspecto de la presente invencion, se proporciona un método de reproduccion de un soporte de
almacenamiento de acuerdo con la reivindicacion 2.

En la descripcion que se ofrece a continuacion se expondran en parte aspectos adicionales y/o ventajas de la
invencion, y los mismos resultaran evidentes, en parte, a partir de la descripciéon, o se pueden llegar a conocer
poniendo en practica la invencion.

Modo para poner en practica la invencién

A continuacién, se haréa referencia detalladamente a las formas de realizacién de la presente invencién, cuyos
ejemplos se ilustran en los dibujos adjuntos, en cuya totalidad los numeros de referencia iguales se refieren a los
mismos elementos. Las formas de realizacion se describen a continuacion con el fin de explicar la presente
invencioén en referencia a las figuras.
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La FIG. 1 es un diagrama de bloques que muestra tipos de datos grabados en un soporte de almacenamiento segun
una forma de realizacion de la presente invencion. En referencia a la FIG. 1, el soporte de almacenamiento incluye
datos principales 100, datos completos 110, datos de sistema 120, y datos de subtitulos basados en texto 130.

Los datos principales 100 son datos para reproducir una imagen en movimiento e incluyen informacion de imagenes
en movimiento 102, la cual ha sido comprimida, e informaciéon de navegacion 101, la cual se usa para controlar la
reproduccion de la informaciéon de imagenes en movimiento 102. La informacion de imagenes en movimiento 102
incluye uno o mas archivos de flujo continuo A/V de fragmento (clip) codificados de acuerdo con una normativa, tal
como la MPEG. Cada uno de los fragmentos es una unidad en la que se graban datos. La informacion de imagenes
en movimiento 102 incluye un archivo de informacion de fragmento que incluye atributos de codificacion del archivo
de flujo continuo A/V de fragmento, informacién de punto de entrada del mismo, y similares. La informacién de
imagenes en movimiento 102 incluye ademas una lista de reproduccion compuesta por una pluralidad de elementos
de reproduccién, en donde el elemento de reproduccion es una unidad en la cual se reproducen datos. Cada uno de
los elementos de reproduccién indica una posicion de tiempo de entrada y una posicién de tiempo de salida sobre el
archivo de informacion de fragmento. La informacion de imagenes en movimiento 102 se reproduce en referencia a
la informacién de navegacién 101 del soporte de almacenamiento, y un usuario ve una imagen en movimiento, tal
como una pelicula de alta calidad o similar reproducida a partir de la informacion de imagenes en movimiento 102.
No obstante, se entiende que los datos A/V se pueden organizar de otra manera y que no es necesario comprimir
los datos y/o que los mismos se pueden comprimir de acuerdo con otras normativas.

Los datos completos 110 son datos para proporcionar una funcién adicional diferente a la reproduccion de una
imagen en movimiento e incluyen datos de programa 111, para proporcionar una interacciéon con un usuario, y/o
datos de navegador 112, para reproducir informacion referente a la imagen en movimiento a partir de un documento
de Marcado. Si la funcion adicional no es necesaria, puede que los datos completos 110 no se incluyan.

Segun aspectos de la invencidn, los datos de programa 111 se usan para proporcionar una funcion de juego usando
una imagen en movimiento, una funcion de visualizaciéon de un comentario del director mientras se reproduce una
parte de una imagen en movimiento, una funcién de visualizacién de informacion adicional mientras se reproduce
una parte de una imagen en movimiento, una funcién de ejecucién de chat mientras se reproduce una imagen en
movimiento, o similares. Los datos de programa 111 pueden soportar entornos JAVA asi como otros entornos
interactivos.

Los datos de navegador 112 son una orden para reproducir informacion referente a una imagen en movimiento a
partir de un documento de Marcado. La orden se puede expresar en un lenguaje de Marcado y/o un lenguaje de
script de ejecucion (por ejemplo, el lenguaje de script ECMA). La informacion referente a la imagen en movimiento
reproducida a partir del documento de Marcado se reproduce junto con la imagen en movimiento. Por ejemplo, a
partir de un soporte de almacenamiento que almacena la pelicula se pueden reproducir noticias recientes sobre
actores de la pelicula almacenadas en una pagina web, un archivo, o similares, noticias sobre inauguracién de
eventos referentes a una pelicula, un subtitulo actualizado de la pelicula, y similares, y los mismos se pueden emitir
junto con la pelicula, y/o se pueden recuperar por medio de una red u otro soporte de almacenamiento al que esté
conectado el aparato de reproduccién. Los datos completos 110 pueden incluir ademas otros datos para
proporcionar otra funcion en lugar de la funcién de reproduccién de una imagen en movimiento.

Los datos de sistema 120 son datos usados para controlar la reproduccion de los datos principales 100 y/o los datos
completos 110 e incluyen informacion de arranque 121 e informacion de titulos 122. La informacién de arranque 121
indica una posicion de un objeto a reproducir en primer lugar cuando el soporte de almacenamiento es reproducido
por un aparato de reproduccion. La informacién de titulos 122 incluye informacion de puntos de entrada que indica
una posicion de cada objeto a reproducir.

Los datos de subtitulos basados en texto 130 se graban por separado con respecto a los datos principales 100, los
datos completos 110, y los datos de sistema 120, y tienen una estructura de datos basados en texto de manera que
se puede cambiar, afiadir, o corregir el estilo en el cual se da salida a un subtitulo elaborado. Por ejemplo, los datos
de subtitulos basados en texto 130 se pueden expresar en el lenguaje de Marcado basado en texto. Los datos de
subtitulos 130 incluyen informacion de script 131 e informacién de estilos 132.

La informacion de script 131 indica un texto a visualizar como subtitulo de una imagen en movimiento. La
informacién de estilos 132 indica informacion sobre un estilo en el cual se da salida al subtitulo. La informacion se
usa mientras la informacién de script 131 se estd restituyendo para ser visualizada en un dispositivo de
visualizacién. Los datos de subtitulos 130 se pueden grabar en unos medios de almacenamiento locales
independientes con respecto al soporte de almacenamiento.

La FIG. 2 es una tabla que define elementos y atributos que se usan en un documento de Marcado para establecer
un ejemplo de los datos de subtitulos basados en texto 130 de la FIG. 1. En referencia a la FIG. 2, el documento de
marcado incluye informacion de script 203 e informacién de estilos 202 segin se describe en un elemento de
subtitulo 201. En lo sucesivo en la presente, a un documento de marcado para construir datos de subtitulos se le
hace referencia como documento de subtitulos de texto.
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A continuacion se describiran detalladamente elementos y atributos usados en un documento de subtitulos de texto.
El elemento de subtitulo 201 indica un elemento de nivel superior del documento de subtitulos de texto. Cada
documento de subtitulos de texto comienza con el elemento de subtitulo. El elemento de subtitulo incluye los
siguientes atributos: un atributo “subtitle_id” (“id_subtitulo”) que indica un identificador de subtitulo (ID) para
diferenciar cada elemento de datos de subtitulos con respecto a otros elementos de datos de subtitulos; un atributo
“lang” (“idio”) que indica un cédigo de caracter de un idioma de un subtitulo visualizado en una pantalla que usa
datos de subtitulos; y un atributo title (titulo) que indica un titulo de una imagen en movimiento que usa los datos de
subtitulos.

Un elemento de conjunto de estilos incluye informacién de estilos a usar en la restitucion de datos de subtitulos e
incluye por lo menos un elemento de hoja de estilo seglin un aspecto de la invencién. El elemento de hoja de estilo
indica una unidad en la cual se gestiona y cambia el estilo de los datos de subtitulos. El elemento de hoja de estilo
incluye por lo menos un elemento de estilo. Si existe una pluralidad de elementos de hoja de estilo, cada uno de los
elementos de hoja de estilo incluye un nimero idéntico de elementos de estilo, usandose cada uno de ellos para
restituir datos de subtitulos. Si se usan elementos de estilo para que un fabricante de un soporte de almacenamiento
reconstruya datos de subtitulos idénticos aunque incluidos en elementos de hoja estilo diferentes, los elementos de
estilo tienen el mismo valor de style_id (id_estilo).

Cada elemento de hoja de estilo incluye los siguientes atributos. En primer lugar, un atributo “stylesheet_id”
(“id_hojaestilo”) indica un ID de hoja de estilo para diferenciar entre si elementos de hoja de estilo. Puesto que el
atributo stylesheet_id (id_hojaestilo) esta registrado en un registro de un aparato de reproduccion, que se describira
posteriormente, y se usa como valor actual de la informacién de estilos, el atributo stylesheet_id (id_hojaestilo) tiene
preferentemente un valor binario.

Segundo, un atributo “default” (“por defecto”) designa una hoja de estilo a aplicar inicialmente cuando se da salida a
datos de subtitulos sobre una pantalla de visualizacién. Solamente un elemento de hoja de estilo tiene un valor por
defecto “yes” (“si”), y los elementos de hoja de estilo restantes tienen un valor por defecto “no”.

Tercero, un atributo desc indica descripciones de un estilo que es seleccionado por el elemento de hoja de estilo.

De acuerdo con un aspecto de la invencién, un elemento de estilo almacena informacion de estilos a usar al
producirse la restitucion de datos de subtitulos e incluye los siguientes atributos. Primero, un atributo style_id
(id_estilo) indica un valor de clase de estilo para diferenciar entre si elementos de estilo incluidos en un elemento de
hoja de estilo. Segundo, un atributo font (fuente) indica una fuente a usar en un texto usado como informacion de
script por un elemento de didlogo. Tercero, un atributo color indica un color del texto usado como informacion de
script por el elemento de didlogo. Cuarto, un atributo bgcolor (colorfd) indica un color de fondo del texto usado como
informacién de script por el elemento de didlogo. Quinto, un atributo size (tamafio) indica un tamafio de cada
caracter del texto usado como informacion de script por el elemento de didlogo. Sexto, un atributo position (posicion)
indica una posicion de referencia en la que se da salida a caracteres del texto usado como informacién de script por
el elemento de dialogo. Séptimo, un atributo align (alinear) indica un alineamiento del texto usado como informacién
de script por el elemento de dialogo. Octavo, un atributo region (region) indica una regién sobre una pantalla en la
que se dara salida al texto usando el elemento de didlogo. Noveno, un atributo lineheight (alturalinea) indica un
espaciado entre lineas del texto al que se dara salida sobre la pantalla usando el elemento de dialogo.

Un elemento de script almacena informacion sobre un texto de subtitulos e incluye por lo menos un elemento de
dialogo de acuerdo con un aspecto de la invencion.

Cada uno de los elementos de dialogo almacena informacién sobre un texto de subtitulos a visualizar en la pantalla
de visualizacién e incluye los siguientes atributos. Primero, un atributo begin (inicio) indica informacién sobre un
instante, en el que comienza a visualizarse el texto de subtitulos. En segundo lugar, un atributo end (fin) indica
informacién sobre un instante, en el que el texto de subtitulos deja de visualizarse. Tercero, un atributo ref_style_id
(id_estilo_ref) indica un valor de clase de un elemento de estilo especifico para designar un estilo a aplicar a la
informacién sobre el texto de subtitulos visualizado en la pantalla de visualizacién usando el elemento de dialogo.

La FIG. 3 ilustra un ejemplo de un archivo para los datos de subtitulos basados en texto 130 escritos en un lenguaje
de marcado definido en la FIG. 2. En referencia a la FIG. 3, un documento de subtitulos de texto comienza con un
elemento de subtitulo 300. El elemento de subtitulo 300 incluye un elemento de conjunto de estilos individual 310,
gue incluye informacién de estilos a usar en la restitucion de informacion de script,, y un elemento de script individual
320, que incluye informacién de script de una imagen en movimiento. El elemento de subtitulo 300 se corresponde
con los datos de subtitulos basados en texto 130 de la FIG. 1, el elemento de conjunto de estilos 310 se
corresponde con la informacion de estilos 132 de la FIG. 1, y el elemento de script 320 se corresponde con la
informacién de script 131 de la FIG. 1.

El elemento de conjunto de estilos 310 incluye un primer y un segundo elementos de hoja de estilos 311 y 312. Tal
como se ha descrito anteriormente, cada uno de los elementos de hoja de estilo 311 y 312 indica la unidad en la cual
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se puede gestionar y cambiar un estilo. Cada uno de los elementos de hoja de estilo 311 y 312 incluye el atributo
stylesheet _id (id_hojaestilos), que indica un valor de atributo del registro del aparato de reproduccion, con el fin de
reflejar la informacién de estilos actual.

El primer elemento de hoja de estilos 311 que tiene un atributo stylesheet_id (id_hojaestilos) de 0 se ajusta para
presentar un valor por defecto “yes” (“si”). Por tanto, siempre que no se generen 6rdenes de cambio de estilo por
parte de un usuario, el primer elemento de hoja de estilos 311 se aplica basicamente a la informacién sobre el texto
de subtitulos. El primer elemento de hoja de estilos 311 indica una fuente de tamafio normal que usa el atributo
desc.

El segundo elemento de hoja de estilos 312 que tiene un atributo stylesheet id (id_hojaestilos) de 1 indica una
fuente de tamafio grande que usa el atributo desc. Asi, cuando un usuario cambia un estilo de un subtitulo, se puede
cambiar el tamafio de la fuente.

Cada uno de los elementos de hoja de estilos 311 y 312 incluye un nimero idéntico de elementos de estilo. Cada
uno de los elementos de estilo tiene, como su valor de atributo, informacién de estilos aplicada de hecho a un texto
de subtitulos.

Los elementos de estilo 311a, 311b, 312a, y 312b se usan para indicar una pluralidad de informaciones de estilo que
desea aplicar un fabricante a un texto de subtitulos. Tal como se muestra en la FIG. 3, el primer elemento de hoja de
estilos 311 incluye los dos elementos de estilo 31la y 311b, que tienen, respectivamente, atributos style id
(id_estilo) de x e y. Cuando el elemento de estilo 311a que tiene un atributo style_id (id_estilo) de x se compara con
el elemento de estilo 311b que tiene un atributo style_id (id_estilo) de y, los mismos tienen informacion de estilo
diferente. Particularmente, la diferencia del tamafio de la fuente es importante.

Por ejemplo, un fabricante puede aplicar informacién de estilos indicada por el elemento de estilo 311a a una parte
de la informacién de texto de subtitulos, tal como un titulo del subtitulo, e informacién de estilos indicada por el
elemento de estilo 311b a informacion de texto de subtitulos correspondiente a un dialogo.

Aunque no es necesario, es preferible que el soporte de almacenamiento segin una forma de realizacion de la
presente invencion sea un disco optico que sea extraible de un aparato de reproduccién y con capacidad de leer
datos usando un dispositivo Optico del aparato de reproduccién. Los ejemplos del soporte de almacenamiento
incluyen, entre otros, CD-ROM, DVD, Bluray y Advanced Optical Discs, discos Opticos que se desarrollen, y
similares.

A continuacion se describird detalladamente, en referencia a las FIGS. 1 y 4, un aparato de reproduccion para
reproducir el soporte de almacenamiento antes mencionado, de acuerdo con una forma de realizacién de la presente
invencion. La FIG. 4 es un diagrama de bloques conceptual de un aparato de reproduccion 410 que soporta datos de
subtitulo basados en texto, segun una forma de realizacion ejemplificativa de la presente invencion. En referencia a
la FIG. 4, el aparato de reproduccion 410 incluye un procesador de datos principales 411, un procesador de datos
completos 412, un procesador de subtitulos de texto 413, un procesador de datos de imagenes en movimiento 414,
un mezclador 415, y un registro de sistema 416. Aunque el aparato se describe en términos de un aparato de
reproduccion, se entiende que el mismo puede presentar ademas una capacidad de grabacion y puede ser un
dispositivo auténomo o estar incorporado en un ordenador de propésito general o especifico.

El procesador de datos principales 411 controla la reproduccion de datos de imagenes en movimiento (es decir, la
informacién de imagenes en movimiento 102) usando la informacién de navegacion 101 de la FIG. 1. Al procesador
de datos principales 411 se le hace referencia también como motor de navegacion. El procesador de datos
completos 412 procesa datos de aplicaciéon que proporcionan una interaccién con un usuario, tales como los datos
de programa 111 (por ejemplo, un programa Java o similar) y/o los datos de navegador 112 (por ejemplo, un
documento de marcado o similar). El procesador de datos completos 412 puede incluir un motor de programa y un
motor de navegador separado con respecto al motor de programa, o los motores pueden estar combinados.

El procesador de subtitulos de texto 413 verifica una construccion de los datos de subtitulos basados en texto 130,
incluyendo la informacion de script 131 y la informacion de estilos 132, y procesa los datos de subtitulos basados en
texto 130.

El procesador de datos de imagenes en movimiento 414 decodifica los datos de imagenes en movimiento y da salida
a un resultado de la decodificacion sobre una pantalla de un dispositivo de salida 420. Al procesador de datos de
imagenes en movimiento 414 se le hace referencia también como motor de presentacion.

El mezclador 415 mezcla imagenes a las que dan salida el procesador de datos completos 412 y el procesador de
datos de imagenes en movimiento 414, y da salida a un resultado de la mezcla en la pantalla del dispositivo de
salida 420.

El registro de sistema 416 incluye registros de estado de reproductor (PSR), que almacenan varios tipos de
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informacién de estado sobre el aparato de reproduccion, y registros de propdsito general (GPR), que son usados por
el aparato de reproduccién para grabar temporalmente datos.

Especificamente, el procesador de datos principales 411 almacena informacion necesaria para la reproduccion en el
registro de sistema 416 de acuerdo con una orden de navegacion destinada a reproducir una imagen de movimiento
(tal como una pelicula), y transmite una orden de reproduccion al procesador de datos de imagenes en movimiento
414. Como respuesta a la orden de reproduccién, el procesador de datos de imagenes en movimiento 414
decodifica los datos de imagenes en movimiento usando la informacion necesaria para la reproduccién grabada en
el registro de sistema 416. Durante la reproducciéon de una imagen en movimiento, cuando un usuario recibe una
orden de salida de subtitulos, el procesador de datos principales 411 transmite la orden de salida de subtitulos al
procesador de subtitulos de texto 413.

Como respuesta a la orden de salida de subtitulos, el procesador de subtitulos de texto 413 carga datos de
subtitulos de texto en una memoria (no mostrada) y comprueba si una estructura de frases de los datos de subtitulos
de texto coincide con una estructura de frases predeterminada. Si la estructura de frases de los datos de subtitulos
de texto coincide con la estructura de frases predeterminada, el procesador de subtitulos de texto 413 analiza
sintacticamente la informacion de script y la informacion de estilos y restituya la informacion sobre el texto de
subtitulos usando la informacién de estilos definida por el primer elemento de hoja de estilos 311 que tiene el valor
de atributo default (por defecto)=yes (si) de la FIG. 3. Se transfiere un resultado de la restitucion al procesador de
datos de imagenes en movimiento 414 y se da salida al mismo en el dispositivo de salida 420.

Durante la reproduccion de la imagen en movimiento, cuando se recibe una orden 401 del usuario para cambiar un
estilo de salida del subtitulo, el procesador de datos principales 411 transmite la orden 401 del usuario para cambiar
el estilo de salida del subtitulo al procesador de subtitulos de texto 413. El procesador de subtitulos de texto 413
cambia la informacidén de estilos usada al producirse la restitucion de la informacion sobre el texto de subtitulos (por
ejemplo, a través de un cambio de una hoja de estilos a otra) y registra nuevamente la informacién de estilos
cambiada en el registro de sistema 416.

Cuando el procesador de datos completos 412 reproduce una pelicula, el procesador de datos completos 412 graba
informacién necesaria para reproducir una aplicacion incluida en los datos completos 110, en el registro de sistema
416, y controla la reproduccion de la imagen en movimiento usando una interfaz de programacién de aplicaciones
(API) predefinida, para el procesador de datos de imagenes en movimiento 414. El procesador de datos de
imagenes en movimiento 414 reproduce datos de imagenes en movimiento en referencia a la informacion necesaria
para la reproduccion, grabada en el registro de sistema 416, de la misma manera que en un modo principal (el cual
indica un modo de reproduccion de imagenes en movimiento que usa datos principales y se le hace referencia como
cadigo de pelicula).

Durante la reproduccion de la imagen en movimiento, cuando se recibe la orden de salida de subtitulos desde el
usuario, el procesador de datos completos 412 transmite la orden de salida de subtitulos al procesador de subtitulos
de texto 413. Como respuesta a la orden de salida de subtitulos, el procesador de subtitulos de texto 413 da salida a
un subtitulo usando los datos de subtitulos basados en texto 130 de la misma manera que en el modo principal.

Durante la reproduccién de la imagen en movimiento, cuando se recibe la orden 401 del usuario para cambiar el
estilo de salida del subtitulo, el procesador de datos completos 412 transmite la orden 401 del usuario al procesador
de subtitulos de texto 413 por medio de una API predefinida de cambio de estilo para el procesador de subtitulos de
texto 413. Como respuesta a la orden 401 del usuario, el procesador de subtitulos de texto 413 cambia el estilo de
salida del subtitulo de la misma manera que en el modo principal.

La FIG. 5 ilustra algunos de los registros de estado de reproductor (PSR) que son registros del sistema que registran
la informacién de estilos 132 incluida en los datos de subtitulos basados en texto 130 de la FIG. 1. En referencia a la
FIG. 5, los PSR indican registros que graban varios tipos de informacion de estado sobre un aparato de
reproduccion de acuerdo con la presente invencion. EI PSR n.° 1 indica el nimero de un flujo continuo de audio
seleccionado para reproducir una imagen en movimiento actual, el PSR n.° 2 indica el nimero de un flujo continuo
de subtitulos seleccionado para reproducir la imagen en movimiento actual, y el PSR n.° 17 indica un coédigo de
idioma del flujo continuo de subtitulos seleccionado para reproducir la imagen en movimiento actual.

El PSR n.° 19 se usa para indicar un ID de hoja de estilos seleccionado en la restitucion de la informacién de script
cuando se da salida a un subtitulo usando datos de subtitulos de texto. EI PSR n.° 19 es simplemente una forma de
realizacién, de modo que el mismo se puede sustituir por cualquiera de los PSR de 32 bits n.° 1 a 63 de la forma de
realizacién mostrada, o puede ser cualquier indicador apropiado de registros con otros tamafios.

El PSR n.° 19 se puede cambiar mediante un accionamiento del usuario que se describira posteriormente, una API
Java, o similares. Cuando se cambia un contenido del PSR n.° 19 durante la reproduccién de los datos de imagenes
de movimiento que incluyen datos de subtitulos basados en texto, se cambia también un estilo de salida de
subtitulos aplicado a la informacién de script.
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La informacion de estilos antes descrita, aplicada a informacién de script actual, se almacena en PSR, tal como se
muestra en la FIG. 5. Alternativamente, la informacién de estilos antes descrita se puede almacenar en registros de
propésito general (GPR) que se describiran posteriormente, o en una memoria intermedia interna (no mostrada) del
procesador de subtitulos de texto 413 de acuerdo con aspectos de la invencion.

A continuacién se describird un ejemplo de un accionamiento de usuario (al que se hara referencia en lo sucesivo
como UOP) para un cambio de estilo. La funcibn Text_subtitle_style Change (stylesheet_id)
(Cambio_Estilo_subtitulo_texto (id_hojaestilos)), que es un UOP, fija un ID de una hoja de estilos aplicada a los
datos de subtitulos de texto y cambia el PSR n.° 19. El Stylesheet_id (id_hojaestilos), que es un argumento de la
funcién Text_subtitle_style_Change (stylesheet_id) (Cambio_Estilo_subtitulo_texto (id_hojaestilos)), puede tener un
valor cualquiera de entre 0 y 231, puesto que el nimero de estilos aplicable a un subtitulo de textos es teéricamente
infinito, aunque un PSR de acuerdo con el ejemplo mostrado tiene un tamafio de datos de 32 bits. Un ejemplo de
una orden de navegacion nueva puede ser la funcién SetSS(para stylesheet_id) (FijarSS (para id_hojaestilos)). La
funcion SetSS(para stylesheet_id) (FijarSS (para id_hojaestilos)) cambia un valor del PSR n.° 19, que indica un ID de
una hoja de estilos a usar en la restitucion de los datos de subtitulos de texto, a un valor de argumento designado.
Ademas, en los casos que un PSR tiene otro tamafio de almacenamiento, se entiende que el stylesheet_id
(id_hojaestilos) puede tener otros valores.

La FIG. 6 ilustra algunos de los GPR que son registros de sistema que registran la informacién de estilos 132
incluida en los datos de subtitulos basados en texto 130 de la FIG. 1. La informacion de ID sobre un elemento de
hoja de estilos definido en un elemento de conjunto de estilos se graba en los GPR tal como se muestra en la FIG. 6.
Alternativamente, la informacién de ID sobre el elemento de hoja de estilos se puede almacenar en la memoria
intermedia interna del procesador de subtitulos de texto 413 6 en los PSR de la FIG. 5.

En referencia a la FIG. 6, la direccion n.° 100 graba 102 como direccion de inicio de la informacién de ID sobre un
elemento de hoja de estilos, y la direccién n.° 101 graba 2 como el nimero de elementos de hoja de estilo usados en
un documento de subtitulos de texto. La direccion 102 graba un ID de un elemento de hojas de estilos que indica un
tamafio normal de una fuente, y la direccion 103 graba un ID de un elemento de hojas de estilos que indica un
tamafio grande de una fuente. En otras palabras, el documento de subtitulos de texto descrito en la FIG. 6 tiene dos
elementos de hojas de estilo que indican, respectivamente, un tamafo de fuente normal y un tamafo de fuente
grande.

A continuacion, usando la FIG. 7, se describira un método en el cual el aparato de reproduccién antes mencionado
reproduce datos de imagenes en movimiento usando informacion de estilo de subtitulos seleccionada por un usuario
desde el soporte de almacenamiento antes mencionado. La FIG. 7 ilustra un algoritmo para seleccionar la
informacién de estilos 132 de acuerdo con la orden de un usuario. Cuando se recibe, de un usuario, una orden para
cambiar un estilo de salida de un subtitulo durante la reproducciéon de una imagen en movimiento, el aparato de
reproduccion puede cambiar datos de subtitulos de texto de manera que la informacién de estilos seleccionada por
un usuario se puede aplicar usando una funcién, tal como la funcién Subtitle_Stylesheet_Change (arg)
(Cambio_Hojaestilos_Subtitulos (arg)), que se describira posteriormente.

En referencia a la FIG. 7, el argumento Next_Style (case A) (Estilo_Siguiente (caso A)) o Prev_Style (case B)
(Estilo_Prev (caso B)) se puede usar como argumento en la funcidon Subtitle_Stylesheet_Change (arg)
(Cambio_Hojaestilos_Subtitulos (arg)). Alternativamente, como argumento se puede indicar un valor de atributo
especifico stylesheet_ID (ID_hojaestilos), como en el caso C. El caso C se puede expresar en una funcién similar a
la funcién correspondiente al UOP antes mencionado.

En el caso A en el que el Next Style (Estilo_Siguiente) se usa como argumento de la funcion
Subtitle_Stylesheet_Change (arg) (Cambio_Hojaestilos_Subtitulos (arg)), el aparato de reproduccion incrementa un
valor del stylesheet_ID (ID_hojaestilos) almacenado en el PSR n.° 19, los GPR, o la memoria intermedia interna del
procesador de subtitulos basados en texto 413, y aplica un estilo siguiente que presenta el valor de ID incrementado.
Si el valor del stylesheet ID (ID_hojaestilos) de un estilo usado actualmente es el mayor, como en el caso 701, se
usa un estilo que presenta el valor de stylesheet_ID (ID_hojaestilos) mas pequefio. En el caso 702, se usa un estilo
que presenta un valor de stylesheet_ID (ID_hojaestilos) obtenido al incrementar de 1 en 1 un valor de stylesheet_ID
(ID_hojaestilos) actual.

Los casos 703 y 704 representan métodos de cambio de estilo aplicados en el caso B en el que como argumento de
la funcion Subtitle_Stylesheet_Change (arg) (Cambio_Hojaestilos_Subtitulos (arg)) se usa Prev_Style (Estilo_Prev).
El caso 705 representa un método de almacenamiento de un valor designado de stylesheet_ID (ID_hojaestilos) en el
PSR n.° 19, los GPR, o la memoria intermedia interna del procesador de subtitulos basados en texto 413.

La FIG. 8 ilustra un ejemplo de una API usada para cambiar la informacién de estilos 132 de acuerdo con un aspecto
de la invencion. En referencia a la FIG. 8, como grupo de 6rdenes que se puede usar al realizar la escritura de una
aplicacion incluida en los datos completos 110 se puede utilizar un BDROM de paquetes. EI BDROM de paquetes
incluye un paquete de medios para controlar la reproduccion de una imagen en movimiento de acuerdo con una
aplicacion.
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El paguete de medios incluye un paquete de subtitulos para controlar un subtitulo basado en texto o basado en
mapas de bits, de una imagen en movimiento. Una interfaz TextSubtitle (SubtituloTexto) se define como parte del
paquete de subtitulos para el subtitulo basado en texto. La interfaz TextSubtitle puede incluir las siguientes APIs. El
término “estado” sefiala un pardmetro que indica un estado activado/desactivado de salida de un subtitulo.
“getAttribute()” (“obtenerAtributo()”) obtiene informacion sobre un atributo de un archivo de subtitulos de texto que se
esta usando en la actualidad. “getLangCode()” (“obtenerCddigoldio()”) obtiene un cddigo de idioma del archivo de
subtitulos de texto. “getTitleName()” (“obtenerNombreTitulo()”) obtiene un nombre de un titulo de datos de imagenes
en movimiento. “getSubtitlelD()” (“obtenerIDSubtitulo()”) obtiene un ID del archivo de subtitulos de texto actual.
“getCurrentTextStylesheet ID()” (“obtenerlDHojaestilosTextoActual()”) obtiene un stylesheet_ID (ID_hojaestilos) que
se esta usando actualmente. “setTextStylesheet ID (unsigned int ID)” (“fijarIDHojaestilosTexto(unsigned int ID)")
recibe como argumento un ID de una hoja de estilos a usar en la restitucion de un texto de subtitulos y fija el PSR n.°
19 de manera que sea una hoja de estilos correspondiente al argumento de ID recibido. “nextTextStylesheet()”
(“siguienteHojaestilosTexto()”) indica una hoja de estilos sucesiva a una hoja de estilos actual en una matriz de hojas
de estilos y fija una hoja de estilos a usar en la restitucion del texto de subtitulos. “prevTextStylesheet()”
(“prevHojaestilosTexto()") indica una hoja de estilos previa a la hoja de estilos actual en la matriz de hojas de estilos
y fija la hoja de estilos a usar en la restitucion del texto de subtitulos. “getDefaultTextStylesheet ID()”
(“obtenerIDHojaestilosTextoPorDefecto()”) obtiene una hoja de estilos fijada como valor por defecto a partir de la
matriz de hojas de estilos. “getCurrentPresentationTime()” (“obtenerTiempoPresentacionActual()”) obtiene un tiempo
de presentacion que indica el tiempo en el que se da salida a un subtitulo a partir de datos de subtitulos basados en
texto, actuales. “setPresentationTime (Time t)” (“fijarTiempoPresentacion (Time t)”) fija un tiempo de presentacion
correspondiente a un tiempo de reproduccién actual usando informacion de tiempo t proporcionada como
argumento. “getCurrentTextSubtitle()” (“obtenerSubtituloTextoActual()”) obtiene un ID del archivo de subtitulos de
texto que estad siendo usado actualmente para una salida de subtitulos actual. “setTextSubtitle(String filename or
unsigned int ID)” (“fijarSubtituloTexto(String nombrearchivo o unsigned int ID)") recibe un archivo que se usara a la
hora de dar salida a un subtitulo como argumento y fija el archivo recibido de manera que sea un ID de un nombre
de archivo recibido o un archivo de subtitulos de texto recibido. “start()” (“iniciar()”) comienza a dar salida al subtitulo
de texto. “stop()” (“detener()”) detiene la salida del subtitulo de texto. No obstante, se entiende que se pueden usar o
desarrollar otras API's, y que no es necesario usar cada una de las APIs mostradas en la FIG. 8 en todos los
aspectos de la invencion.

La FIG. 9 ilustra un ejemplo de una aplicacion Java escrita usando la API definida en la FIG. 8. En referencia a la
FIG. 9, la aplicacion PlayXlet hereda una funcién de aplicacion Xlet, que es una unidad basica de la aplicacion Java
y estd incluida en los datos completos 110 ejecutados por el aparato de reproduccién, e implementa la interfaz
ControllerListener (OyenteControlador) para procesar una orden recibida de un usuario durante la reproduccion de
una imagen en movimiento.

Cuando comienza una aplicacion implementada mediante la extensién de una funcién Xlet, en primer lugar se
ejecuta la parte init() (inic()) de la aplicacién para inicializar la misma. A continuacién, se ejecuta la parte start()
(iniciar()) de la aplicacién. Tal como se muestra en la FIG. 9, cuando se ejecuta la aplicacion PlayXlet, la misma se
inicializa mediante una primera operacién de la parte init() (inic()) (véase la linea 4). A continuacion se describiran
detalladamente codigos de la aplicacion PlayXlet.

En la linea 1, se importa el paquete de medios descrito en la FIG. 8 para controlar datos de imagenes en
movimiento. En la linea 2, se declara un objeto de la aplicacion PlayXlet. La aplicacion PlayXlet hereda la funcion de
aplicacién Xlet e implementa la interfaz ControllerListener (OyenteControlador). En la linea 3, se declara un objeto
Player (Reproductor), el cual es un objeto de control de datos de imagenes en movimiento usado en la aplicacion
PlayXlet. En las lineas 4 a 15, cuando se ejecuta inicialmente la aplicacion PlayXlet, se inicializa la misma. En la
linea 5, se fija una distribuciéon de la aplicacién PlayXlet. En la linea 6, se nombra un archivo de los datos de
imagenes en movimiento a usar por la aplicacién PlayXlet. En las lineas 7 a 13, se almacena en memoria caché una
excepcion que se puede generar mientras esta inicializando el objeto Player (Reproductor). En la linea 8, se designa
una ruta para recursos de datos de imagenes en movimiento a usar por la aplicacién PlayXlet. En la linea 9, se
produce y asigna al objeto Player (Reproductor) un objeto de control de reproduccion para los recursos de datos de
imagenes en movimiento correspondientes a la ruta designada. En la linea 10, se registra el Evento Listener
(Oyente) usado por el objeto Player (Reproductor) para recibir una orden de un usuario y procesar la orden. En la
linea 11, se produce un objeto “subtitle” (“subtitulo”) para el objeto Player (Reproductor). En la linea 12, se designa
un subtitulo basado en textos a usar por el objeto “subtitle” (“subtitulo”). En las lineas 13 y 14, se procesa la
excepcion que se puede generar mientras se esta inicializando el objeto Player (Reproductor). En la linea 14, se da
salida a un mensaje de error cuando se genera la excepcion. En las lineas 16 y 17, se ejecuta la parte start()
(iniciar()) después de que se inicialice el objeto Player (Reproductor). En la linea 17, comienza la reproduccién de los
datos de imagenes en movimiento controlados por el objeto Player (Reproductor). En las lineas 18 a 30, se procesa
una orden de control recibida del usuario.

En las lineas 19 a 24, en un tipo de evento de SubtitleToggleEvent (EventoConmutarSubtitulo), cuando se esta
dando salida a un subtitulo actual, la salida del subtitulo se detiene. Por otro lado, cuando no se esta dando salida a
ningun subtitulo, un instante de tiempo en el que se va a dar salida al subtitulo se sincroniza con un instante de
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tiempo en el que se va a reproducir una imagen en movimiento actual, y a continuacion se inicia la salida del
subtitulo.

En las lineas 25 y 26, en un tipo de evento de nextSubtitleStylesheetEvent (eventoSiguienteHojaestilosSubtitulos),
una hoja de estilos que se va a usar a la hora de dar salida a un subtitulo se cambia a una hoja de estilos sucesiva
de una hoja de estilos que se esta usando actualmente. Si la hoja de estilos usada actualmente es la Ultima de una
matriz de hojas de estilos, la hoja de estilos a usar a la hora de dar salida al subtitulo se cambia a una primera hoja
de estilos de la matriz de hojas de estilos.

En las lineas 27 y 28, en un tipo de evento de prevSubtitleStylesheetEvent (eventoPrevHojaestilosSubtitulos), la hoja
de estilos a usar a la hora de dar salida al subtitulo se cambia a una hoja de estilos previa a la hoja de estilos que se
esta usando actualmente. Si la hoja de estilos usada actualmente es la primera de la matriz de hojas de estilos, la
hoja de estilos a usar a la hora de dar salida al subtitulo se cambia a la Ultima hoja de estilos de la matriz de hojas
de estilos.

En las lineas 29 y 30, en un tipo de evento de setSubtitleStylesheetEvent (eventoFijarHojaestilosSubtitulos), la hoja
de estilos a usar a la hora de dar salida al subtitulo se cambia a una hoja de estilos designada por un valor de
argumento incluido en un objeto de evento “e”.

En una operacion de la aplicacion Java antes descrita, cuando se ejecuta la aplicacion PlayXlet de la FIG. 9,
comienza la reproduccién de datos de imagenes en movimiento designados. Una vez que se recibe una orden de
salida de subtitulos desde un usuario durante la reproduccion de una imagen en movimiento, comienza una salida
de un subtitulo. Cuando se recibe otra orden de salida de subtitulos, la salida de los subtitulos se detiene.

Cuando se recibe, de un usuario, una orden nextSubtitleStylesheetEvent (eventoSiguienteHojaestilosSubtitulos)
mientras se esta dando salida al subtitulo, un estilo de salida del subtitulo se cambia usando informacion de estilos
que tiene un atributo stylesheet_ID (ID_hojaestilos) cuyo valor es 1 mayor que un valor de un atributo stylesheet_ID
(ID_hojaestilos) de informacion de estilos usada actualmente. Cuando se recibe, del usuario, una orden
prevSubtitleStylesheetEvent (eventoPrevHojaestilosSubtitulos) mientras se esta dando salida al subtitulo, el estilo de
salida del subtitulo se cambia usando informacién de estilos que tiene un atributo stylesheet ID (ID_hojaestilos)
cuyo valor es 1 menor que el valor del atributo stylesheet_ID (ID_hojaestilos) de la informacién de estilos usada
actualmente.

Cuando se recibe una orden setSubtitleStylesheet (fijarHojaestilosSubtitulos) para fijar una hoja de estilos actual de
manera que sea una hoja de estilos especifica, usando la aplicacion de la FIG. 9, un menu de cambio de estilos de
salida de subtitulos proporcionado por una reproduccion, o similar, la hoja de estilos actual se cambia a la hoja de
estilos especifica usando un stylesheet_ID (ID_hojaestilos) introducido por un usuario.

La FIG. 10 es un diagrama de flujo que ilustra un método para dar salida a un subtitulo usando los datos de
subtitulos basados en texto 130. En referencia a la FIG. 10, cuando se recibe una orden de inicio de salida de
subtitulos desde un usuario, un elemento de hoja de estilos que tiene un atributo por defecto “yes” (“si”) se fija como
informacién de estilo a usar en la restitucién de informacion sobre un texto de subtitulos, en la operacién 1010.
Después de esto, en la operacion 1020, un instante de tiempo en el que se reproduce una imagen en movimiento
actual se sincroniza con un instante de tiempo en el que se da salida a un subtitulo fijando un tiempo de
presentacion. En la operacion 1030, se comprueba si un estado de salida de subtitulos actual es un estado en el que
se da salida a un subtitulo o un estado en el que no se da salida al subtitulo.

Si el estado actual de salida de subtitulos es el estado en el que se da salida al subtitulo, se lleva a cabo la salida
del subtitulo, en la operacion 1040. Si el estado actual de salida de subtitulos es el estado en el que no se da salida
al subtitulo, se concluye con la salida de subtitulos.

Si se da salida al subtitulo en la operacién 1040 y se determina, en la operacion 1050, que quedan elementos de
subtitulos a los que dar salida continuamente, se repiten las operaciones 1030 y 1040. Por otro lado, si en la
operacion 1050 se determina que no quedan elementos de subtitulos a los que dar salida continuamente, se
concluye con la salida de los subtitulos.

Una orden de cambio de hoja de estilos de un usuario se aplica a operaciones que van desde la operacion 1030, en
la que se comprueba un estado de salida del subtitulo actual, a la operacién 1050, en la que se comprueba si se va
a completar la salida del subtitulo.

La FIG. 11 es un diagrama de flujo que ilustra un método de cambio de un estilo de salida de un subtitulo usando la
informacién de estilos 132 incluida en los datos de subtitulos basados en texto 130 de acuerdo con un aspecto de la
invencion. En referencia a la FIG. 11, en la operacion 1110, se recibe, de un usuario, una orden para cambiar un
estilo de salida de un subtitulo. En la operacion 1120, se determina si un evento correspondiente a la orden recibida
es de un tipo de evento de conmutacién de subtitulo o un tipo de evento de cambio de hoja de estilos de subtitulos.
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Si el evento correspondiente a la orden recibida es del tipo evento de conmutacion de subtitulos, en la operacién
1130 se determina si un estado de salida de subtitulos actual es un estado en el que se da salida a un subtitulo o un
estado en el que no se da salida a un subtitulo. Si el estado de salida de subtitulos actual es el estado en el que se
da salida al subtitulo, el estado del subtitulo se cambia a un estado en el que no se da salida al subtitulo, en la
operacion 1140. Si el estado actual de salida de subtitulos es el estado en el que el estado del subtitulo se cambia al
estado en el que no se da salida al subtitulo, se da salida al subtitulo, en la operacién 1150.

Por otro lado, si el evento correspondiente a la orden recibida es del tipo evento de cambio de hoja de estilos de
subtitulos, se determina si el evento correspondiente a la orden recibida es un evento setStylesheet (fijarHojaestilos),
un evento nextStylesheet (siguienteHojaestilos), 0 un evento prevStylesheet (prevHojaestilos), en la operacion 1160.
El evento setStylesheet (fijarHojaestilos) designa un estilo de salida de subtitulos usando un atributo stylesheet_id
(id_hojaestilos) de una hoja de estilos seleccionada por un usuario. El evento nextStylesheet (siguienteHojaestilos)
designa un estilo de salida de subtitulos que usa una hoja de estilos sucesiva de una hoja de estilos que esta siendo
usada actualmente de acuerdo con una secuencia de hojas de estilos. El evento prevStylesheet (prevHojaestilos)
designa un estilo de salida de subtitulos que usa una hoja de estilos anterior a la hoja de estilos que esta siendo
usada actualmente de acuerdo con la secuencia de hojas de estilos. Tal como se ha descrito anteriormente en
referencia a la FIG. 7, el evento setStylesheet (fijarHojaestilos), el evento nextStylesheet (siguienteHojaestilos), y el
evento prevStylesheet (prevHojaestilos) se ejecutan respectivamente en las operaciones 1170, 1180, y 1190, de
manera que un estilo de un subtitulo visualizado en una pantalla se cambia de acuerdo con la orden designada.

Un soporte de almacenamiento de acuerdo con una forma de realizacion de la presente invencion incluye datos de
subtitulos basados en texto grabados por separado con respecto a datos de imagenes en movimiento. Los datos de
subtitulos basados en texto incluyen una pluralidad de informaciones de estilo de manera que un estilo en el cual se
da salida a un subtitulo se puede cambiar arbitrariamente. De este modo, a un subtitulo de una imagen en
movimiento se le puede dar salida en varios estilos sin deterioro de la calidad de la imagen de un flujo continuo de
video, y la fabricacién y ediciéon de datos de subtitulos resultan sencillas. Ademas, un usuario puede cambiar
arbitrariamente el estilo en el que se da salida a un subtitulo.

Adicionalmente, aunque aspectos de la presente invencién se han descrito en términos de un subtitulo usado con
datos de imagenes en movimiento, se entiende que los mismos se podrian usar con datos de imagenes fijas y/o
datos de audio. Ademas, aunque aspectos de la invencion se han descrito en términos de hojas de estilos, se
entiende que los mismos se pueden aplicar a cualquier conjunto de informaciéon asociado a un documento
electronico y el cual describa un agrupamiento de datos, una definicion del aspecto de un documento en términos de
elementos tales como el tipo de letra, el tamafio, y el color para encabezamientos y texto del cuerpo, como se
deberian distribuir las secciones en términos de espacio, espaciado entre lineas, anchos de margen, espaciado
entre encabezamientos, y otros.

Ademas, en un soporte de almacenamiento de acuerdo con un aspecto de la presente invencion en el cual se
graban datos de subtitulos basados en texto que incluyen informacién de estilo y en un dispositivo y un método de
reproduccion del soporte de almacenamiento, se puede dar salida a un subtitulo usando informacién de estilo
seleccionada por un usuario. Ademas, se puede cambiar el estilo en el cual se esta dando salida a un subtitulo. En
otras palabras, los datos de subtitulos basados en texto de acuerdo con una caracteristica de la presente invencién
se pueden formar y editar de manera sencilla, y se les puede dar salida en varios estilos. Adicionalmente, un usuario
puede seleccionar varios estilos de salida de subtitulos usando una pluralidad de informaciones de estilo incluidas
en los datos de subtitulos basados en texto.

Aunque no es necesario, aspectos de la invencién también se pueden materializar en forma de codigos legibles por
ordenador en por lo menos un soporte de grabacion legible por ordenador. El soporte de grabacion legible por
ordenador es cualquier dispositivo de almacenamiento de datos que puede almacenar datos los cuales puedan ser
leidos posteriormente por un sistema de ordenador de propdsito general o especifico. Los ejemplos del soporte de
grabacion legible por ordenador incluyen memoria de solo lectura (ROM), memoria de acceso aleatorio (RAM), CD-
ROM, cintas magnéticas, discos flexibles, dispositivos de almacenamiento Optico de datos, y ondas portadoras (tales
como transmision de datos a través de Internet). El soporte de grabacion legible por ordenador también se puede
distribuir a través de sistemas de ordenador acoplados en red de manera que el cédigo legible por ordenador se
almacene y ejecute de una forma distribuida.

Aunqgue algunas formas de realizacién de la presente invencion se han mostrado y descrito particularmente en
referencia a formas de realizacion ejemplificativas de la misma, aquellos con conocimientos habituales en la materia
entenderan que en ellas se pueden realizar varios cambios en cuanto a forma y detalles sin desviarse con respecto
al alcance de la presente invencion segun definen las siguientes reivindicaciones.

Aplicabilidad industrial
Un aspecto de la presente invencion proporciona un soporte de almacenamiento en el cual estan grabados datos de

subtitulos basados en texto que incluyen informacion de estilos, y un aparato y un método de reproduccion del
soporte de almacenamiento.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato dispuesto para transferir datos con respecto a un soporte de almacenamiento, comprendiendo el soporte
de almacenamiento:

datos de imagenes en movimiento (102); y

datos de subtitulos (130) para proporcionar un subtitulo para los datos de imagenes en movimiento,
comprendiendo los datos de subtitulos informacién de script (131), que comprende informacion de texto que
debe ser utilizada por el aparato para el subtitulo, un identificador de una unidad de informacién de estilo que
debe ser aplicada a la informacién de texto e informacion sobre un instante, en el que se va a comenzar a
visualizar el subtitulo y un instante, en el que se dejara de visualizar el subtitulo; e informacion de estilo (132) que
debe ser utilizada en la restitucion de la informacion de texto por el aparato, comprendiendo la informacion de
estilo una pluralidad de unidades de informacion de estilo, comprendiendo cada unidad de informacion de estilo
un identificador e informacion sobre un estilo de salida que debe ser aplicado por el aparato a la informacién de
texto, una de las unidades de informacion de estilo correspondiente al identificador de unidad de informacion de
estilo en la informacion de script es inicialmente aplicada a la informacion de texto cuando los datos de subtitulos
son reproducidos por el aparato y la otra o varias unidades de informacidn de estilo son selectivamente aplicadas
a la informacion de texto cuando una operacién efectuada por el usuario para cambiar de estilo es recibida por el
aparato durante la reproduccion de los datos de las imagenes en movimiento, y la informacion de estilo de salida
comprende informacién sobre las coordenadas de una region sobre una pantalla, en la que se va a visualizar la
informacién de texto, informacion sobre las coordenadas que indican una posicion de referencia, en la que se
van a visualizar caracteres de la informacion de texto e informacién que indica un espaciado entre lineas de la
informacién de texto que debe ser visualizada en la pantalla en unidades de pixeles, comprendiendo el aparato:

un procesador de datos de imagenes en movimiento (414) dispuesto para decodificar los datos de imagenes en
movimiento;

unos registros de estado de reproductor (416) dispuestos para almacenar un identificador de una unidad de
informacién de estilo seleccionada de entre la otra o varias unidades de informacion de estilo mediante la
operacion efectuada por el usuario para cambiar de estilo, el nimero de un flujo continuo de subtitulos
seleccionado para reproducir los datos de imagenes en movimiento y un codigo de idioma del flujo continuo de
subtitulos;

un procesador de subtitulos de texto (413) dispuesto para determinar un estilo que debe ser aplicado a la
informaciéon de texto usando, inicialmente, el identificador de una unidad de informacién de estilo en la
informacién de script, y posteriormente, el identificador almacenado en el registro de estado de reproductor
durante la reproduccién de los datos de imagenes en movimiento para restituir la informacion de texto; y

un mezclador (415) dispuesto para mezclar los datos de imagenes en movimiento decodificados y la
informacién de texto restituida, como una imagen combinada que debe ser visualizada en la pantalla.

2. Método de reproduccion de un soporte de almacenamiento, comprendiendo el soporte de almacenamiento:

datos de imagenes en movimiento (102); y

datos de subtitulos (130) para proporcionar un subtitulo para los datos de imagenes en movimiento,
comprendiendo los datos de subtitulos informacién de script (131) que comprende informacion de texto que debe
ser utilizada por el aparato para el subtitulo, un identificador de una unidad de informacién de estilo que debe ser
aplicada a la informacién de texto e informacion sobre un instante en el que se va a comenzar a visualizar el
subtitulo y un instante, en el que se dejara de visualizar el subtitulo; e informacién de estilo (132) que debe ser
utilizada en la restitucion de la informacion de texto por el aparato, comprendiendo la informacion de estilo una
pluralidad de unidades de informacién de estilo, comprendiendo cada unidad de informaciéon de estilo un
identificador e informacion sobre un estilo de salida que debe ser aplicado por el aparato a la informacion de
texto, una de las unidades de informacién de estilo correspondiente al identificador de unidad de informacion de
estilo de la informacidn de script es inicialmente aplicada a la informacion de texto cuando los datos de subtitulos
son reproducidos por el aparato y la otra o varias unidades de informacion de estilo son selectivamente aplicadas
a la informacion de texto cuando una operacién efectuada por el usuario para cambiar de estilo es recibida por el
aparato durante la reproduccién de los datos de imagenes en movimiento, y la informacién de estilo de salida
comprende informacién sobre las coordenadas de una regién sobre una pantalla, en la que se va a visualizar la
informacién de texto, informacion sobre las coordenadas que indican una posicion de referencia, en la que se
van a visualizar caracteres de la informacién de texto e informacién que indica un espaciado entre lineas de la
informacién de texto que debe ser visualizada en la pantalla en unidades de pixeles, comprendiendo el método:

decaodificar los datos de imagenes en movimiento;
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recibir la operacion efectuada por el usuario para cambiar de estilo;

almacenar un identificador de una unidad de informaciéon de estilo seleccionada de entre la otra o varias
unidades de informacion de estilo mediante la operacion efectuada por el usuario, el nimero de un flujo
continuo de subtitulos seleccionado para reproducir los datos de imagenes en movimiento y un cédigo de
idioma del flujo continuo de subtitulos en registros de estado de reproductor en un aparato;

determinar un estilo que debe ser aplicado a la informacién de texto usando, inicialmente, el identificador de
una unidad de informacién de estilo en la informacién de script, y posteriormente, el identificador almacenado
en el registro de estado de reproductor durante la reproduccién de los datos de imagenes en movimiento para
restituir la informacion de texto; y

mezclar los datos de imagenes en movimiento decodificados y la informacién de texto restituida, como imagen
combinada que debe ser visualizada en la pantalla.
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FIG. 5
Registros de estado del reproductor
Num de reg. Nombre Significado
0 - Reservado
1 Audio Numero de flujo continuo de audio
. Numero de flujo confinuo de subfitulos o id de
2 Subtitulo subfitulo de texto
17 Idioma de subtitulo Cddigo de idioma para subtitulo

19 /Stylesheet id de subtituloStylesheet_id (id_hojaestilos) para subtitulo de texto

LLLLLLLL

20 - Reservado
a3 - Reservado |
FIG. 6

REGISTROS DE PROPOSITO GENERAL (GPRs) O MEMORIA
INTERMEDIA DE PROCESADOR DE SUBTITULOS DE TEXTO

Direccion Valor Nombre de variable
Q0
100 102 Start_addr_ot_Stylesheet_|D
101 2 Mum_of_Siylesheest
102 ID para hoja de estilos “Normal’ Stylesheet[0]
103 | Parafiojade eshos Stylesheet[1]
4008
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FIG. 7

/= Next_Style y Prev_Style son simbolos predefinidos
Subtitle_Stylesheet_Change(arg)
1

if(arg == Next_Style) — CASE A

{

if(PSR(19) == ValueOf(Sterl_addr_of_Stylesheel D + Num_ol_Stylesheet — 1))

else
: addr = Start_addr_of_Stylesheet_ID;;
- while(PSR(19) t= ValueOi(addr)) |

: addr = addr + 1 it
| PSR(19) = ValueOf(addr + 1): |
}
}
else iflarg == Frev_Style) — CASE B
{

else
' addr = Start_addr_of_Stylesheet_ID:i
s while(PSR(19) 1= ValueOl(addr))
addr = addr + 1; T
PSR(19) = ValueOl(addr — 1) |
l
}
?SG — CASE C

{PSR(19) = @rgita = == — e e e eeemem oo e

}
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FIG. 8

paquete BDROM.media.subtitle

public interface TextSubtitle extends Subtitle {
public boolean status:
public TextSubtitleAttribute getAttribute();
public unsigned int getLangCode();
public String getTitleName();
public unsigned int getSubtitlelD();

public unsigned int getCurrentTextStylesheetiD();
public void setTextStylesheetlD(unsigned int ID);
public void nextTextStylesheet();
public void prevTextStylesheet():
public unsigned int getDefaultTextStylesheet|D():

801

public Time getCurrentPresentationTime();
public void setPresentationTime(Time t);

public FILE getCurrentTextSubtitle();
public void setTextSubtitle(String filename or unsigned int I1D);

public void start();
public void stop():

20
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FIG. 9
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186 :
17:

18 :
19:
20 :
21 :
22
23 :
24 :

25

26 :

27 :
28 :

29 :
30 :

10:
11«
12:
13:
14 :
15:

import BDROM.media.x*;

public class PlayXlet extends Xlet implements ControllerListener {
Player player:

public void init() {

}

setLayout(new BorderLayout()):
String mediaFile = getParameter("FILE");

try {
URL mediaURL = new URL{getDocumentBase(), mediaFile);
player = Manager.createPlayer(mediaURL):
player.addControllerListener(this);
player.subtitle = new TextSubtitle();
player.subtitle.setTextSubtitle(“filename™);
}Ycatch(Exception e) {
System.out.printin("Get Exception " + e);

}

public void start() {

}

player .start();

public synchronized void controllerUpdate(ControllerEvent e) {

}
}

if( e instanceof SubtitleToggleEvent ) {
if (clayer.subtitle.status == TRUE)
player .subtitle.stop():
else {
player .subtitle.setPresentationTime(player.getMediaTime()):
player.subtitle .start();

}
h

if( e instanceof nextSubtitleStylesheetEvent) {
player.subtitie.nextTextStylesheet():

if(e instanceof prevSubtitleStylesheetEvent) {
player.subtitie.prevTextStylesheet();

F

if(e instanceof selSubtitleStylesheetEvent) {
player.subtitle.setTextStylesheetlD(e.value);

}
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FIG. 10
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