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DESCRIPCION
Una composicion de un sello de arbol mecanico
Antecedentes de la invencion

La invencion se refiere a una composicion de acuerdo con el preambulo de la reivindicacién 1 de un sello de arbol
mecdanico y, mas en particular, a una composicion de un sello de arbol mecanico que comprende, al menos, una
pieza de superficie deslizante que rota con un arbol con respecto a un bastidor del dispositivo, al menos, una pieza
de superficie deslizante sujeta al bastidor y/o a una pieza de bastidor separada que no rota con respecto a él, la
pieza de superficie deslizante que rota con respecto al bastidor y la pieza de superficie deslizante que no rota estan
provistas de superficies deslizantes presionadas una contra otra, al menos una pieza adicional dispuesta para
conectar la pieza de superficie deslizante que rota con respecto al bastidor y/o, al menos, una pieza de insercion
sujeta al arbol y que rota con él con el fin de transferir el movimiento rotatorio desde el arbol a la pieza de superficie
deslizante y, al menos, una pieza adicional dispuesta para conectar la pieza de superficie deslizante, la cual no rota
con respecto al bastidor, al bastidor o, al menos, a una pieza de inserciéon conectada al bastidor con el fin de impedir
la rotacion de la pieza de superficie deslizante con respecto al bastidor. Como ejemplos de la técnica anterior
descrita arriba pueden mencionarse los documentos de patente alemana DE 9016123 U1 y japonesa JP 62261764
A.

Los sellos de arbol mecanicos conocidos tipicamente comprenden al menos una pieza de superficie deslizante que
rota, la cual esta sujeta a un arbol que rota con respecto al bastidor del dispositivo y, al menos, una pieza de
superficie deslizante que no rota sujeta al bastidor del dispositivo o a una pieza de bastidor separada. Estos sellos
de arbol mecanicos comprenden también piezas adicionales que impiden o modifican la rotaciéon con respecto al
bastidor, al menos un muelle que asegura el contacto de las superficies deslizantes una con otra durante el
funcionamiento, al menos una pieza de insercién que permite dirigir las fuerzas del muelle a otras piezas. Ademas,
el sello del arbol puede comprender sellos auxiliares diferentes, lo cuales son usados para sellar los espacios vacios
entre las piezas mencionadas arriba.

Durante el funcionamiento, las superficies deslizantes de las piezas de superficie deslizante del sello de arbol
mecanico presionadas una contra otra rotan una contra otra, mientras que una pieza de superficie deslizante rota
con el arbol del dispositivo y mientras que la otra pieza de superficie deslizante permanece sujeta, de manera que no
rota, al dispositivo o a la pieza del bastidor separada. El propdsito de estas superficies deslizantes es un espacio
vacio formado entre el arbol que rota con respecto al bastidor del dispositivo y el bastidor. Cuando esta en
funcionamiento, se ejerce una fuerza de friccion entre las superficies planas de las piezas del sello de arbol
mecanico que rotan una contra otra, siendo causada la fuerza de friccién cuando las piezas vienen a hacer contacto
una contra otra. Dependiendo de las condiciones que prevalezcan, un medio en el interior del dispositivo 0 un medio
que es conducido al interior del sello de arbol mecanico especialmente destinado para este propdsito refrigera y
lubrica las superficies planas de las piezas de superficie deslizante del sello de arbol mecanico. El propdsito del
medio es penetrar entre las superficies planas que rotan y reducir la fuerza de friccion ejercida entre las superficies
planas y, asi, reducir la creacién de energia térmica causada por la fuerza de friccién sobre las superficies planas de
las piezas de superficie deslizante del sello de arbol mecanico.

La pieza de superficie deslizante de un sello de arbol mecanico tal esta conectada al arbol del dispositivo por medio
de las piezas adicionales incluidas en el sello de arbol, y disefiadas para este propdsito, o por medio de
peculiaridades de mecanizado que transfieren el par torsor causado por la rotacién del arbol a la pieza de superficie
deslizante que rota del sello de arbol mecanico, obteniendo asi la rotacion de esta pieza con el arbol. De forma
correspondiente, las piezas adicionales que no rotan estan conectadas al dispositivo o a una pieza de bastidor
separada por medio de las piezas incluidas en el sello de arbol mecanico y disefiadas para este propdsito o por
medio de peculiaridades de mecanizado que impiden que la superficie deslizante que no rota rote con respecto al
bastidor o a una pieza de bastidor separada por impacto de par torsor transportado a través de la fuerza de friccion
dirigida hacia ella por la pieza de superficie deslizante que rota con el arbol.

El problema con la composicién anterior es que las piezas adicionales que transfieren par torsor desde el arbol del
dispositivo incluidas en el sello de arbol o las peculiaridades de mecanizado estan sometidas a desgaste o son rotas
en los puntos, desde los cuales el par torsor es transferido desde una pieza a otra; por ejemplo a las piezas de
superficie deslizante. El mismo problema es conocido en lo que respecta a las piezas que se pretende que no roten
en puntos, desde los cuales las piezas que no rotan son aseguradas al dispositivo 0 a una pieza de bastidor
separada. El par torsor causado por la fuerza de friccion formada entre las superficies planas de las piezas que no
rotan y las piezas que rotan del sello de arbol mecanico desgasta y rompe las piezas adicionales o las
peculiaridades de mecanizado, por medio de las cuales el movimiento de rotacion del arbol del dispositivo es
transferido a las piezas que rotan del sello mecanico, o la cuales tienden a ser usadas para impedir el movimiento de
rotacién producido por el par torsor causado por la fuerza de friccidon en las piezas que no rotan del sello de arbol
mecanico. Este fendmeno causa que el sello de arbol mecanico sea dafiado prematuramente de una manera tal que
el sello mecanico ya no funciona segun lo planeado para sellar el espacio vacio entre el arbol rotatorio y las piezas
estaticas del dispositivo. Ademas, el par torsor causa que las superficies deslizantes de las piezas de superficie
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deslizante del sello de arbol mecanico se deformen de manera que el sello mecanico ya no funciona segun lo
planeado.

Breve descripcion de la invencion

El objeto de la invencion es proporcionar una composicion de acuerdo con el predmbulo de la reivindicacion 1 para
resolver los problemas anteriores. El objeto de la invencion se alcanza con la composicion caracterizada porque una
0 mas de las piezas adicionales son elementos de metal con memoria superelastica dispuestos para doblarse dentro
de los limites de la deformacion reversible del material.

Las realizaciones preferidas de la invencion se describen en las reivindicaciones dependientes.

La idea de la invencion es que las piezas adicionales que transfieren el par torsor de las piezas que rotan del sello
de arbol mecanico o las peculiaridades de mecanizado y las piezas adicionales que impiden la rotacion de las piezas
que no rotan o las peculiaridades de mecanizado estan implementadas formando dichas piezas con elementos de
metal con memoria, los cuales estan dispuestos para doblarse dentro de los limites de la deformacion reversible del
material. Tales metales con memoria son conocidos a partir de la propiedad conocida como la superelasticidad del
material, la cual es percibida como que estan provistos de una deformacion reversible mayor con multiples pliegues
si se compara con otros metales comunes cuando el metal es colocado bajo la influencia de par torsor.

El método y sistema de la invencién proporcionan una ventaja tal que la implementacion de la transferencia de par
torsor de las piezas que rotan del sello de arbol mecanico y de impedir la rotacion de las piezas que no rotan usando
elementos de metal con memoria como las piezas adicionales que transfieren par torsor o que reciben par torsor o
como peculiaridades de mecanizado reduce el desgaste y la rotura asi como la deformacion de las superficies
deslizantes de las piezas de superficie deslizante. Ademas, la solucion de la invencion puede ser utilizada en sellos
de arbol ya disponibles y en sellos de arbol nuevos.

Breve descripcion de los dibujos

En lo que sigue, la invencion sera explicada por medio de las realizaciones preferidas con referencia a los dibujos
que acompanfan, en los cuales

la figura 1 muestra la estructura de un sello de arbol tipico que utiliza piezas que transfieren par torsor de acuerdo
con la presente invencion.

Descripcion detallada de la invencién

Con referencia a la figura 1, se muestra un sello de arbol mecanico de la técnica anterior de un tipo determinado que
ha sido mejorado con la solucién de acuerdo con la presente invencion. Tal sello de arbol de acuerdo con la figura 1
es usado para sellar el espacio vacio entre un arbol 14 que entra en un bastidor 13 o una pieza 3 de bastidor y que
rota con respecto a él y el bastidor 13 o la pieza 3 de bastidor. Tal sello de acuerdo con la presente realizacion
comprende un anillo de insercién 1 sujeto al arbol 14 que rota con el arbol 14 y esta sujeto a él con un tornillo 10 o
con otro dispositivo de sujecion similar. Una pieza de superficie deslizante 2 esta sujeta o conectada al anillo de
insercion 1, y la pieza de superficie deslizante 2 estd provista de una superficie deslizante 15, colocada
sustancialmente en perpendicular contra la direccidn longitudinal del arbol 14, que rota con el arbol 14. El anillo de
insercion 1 y la pieza de superficie deslizante 2 estan interconectados con piezas 7 adicionales, las cuales son
espigas de arrastre 7 en esta realizacién. Las espigas de arrastre 7 transportan el movimiento de rotacién del arbol
14 desde la pieza de insercién 1 hasta la pieza de superficie deslizante 2 y estan, de acuerdo con la invencion,
hechas de elementos de metal con memoria. De acuerdo con la figura 1, el niumero de entidades formadas de las
pieza de insercion 1, pieza de superficie deslizante 2 y espigas de arrastre 7 descritas arriba es de dos, de las
cuales una esta colocada en el espacié de arbol, interior del bastidor 13 del dispositivo provisto de un medio 11, y la
otra esta colocada fuera del bastidor 13.

Asi, el arbol 14 entra en el bastidor 13 del dispositivo a través de la abertura situada en él, abertura sobre la cual una
pieza 3 de bastidor esta colocada provista de otra abertura para el arbol 14. Las piezas de superficie deslizante 4
estan sujetas y conectadas a la pieza 3 de bastidor de forma que no roten con el arbol, siendo, asi, que no rotan.
Las piezas de superficie deslizante 4 también estan provistas de superficies deslizantes 15 las cuales descansan
sustancialmente perpendiculares contra la direccion longitudinal del arbol 14. Hay dos piezas de superficie
deslizante 4 de las que una est4 colocada en el espacio del arbol interior del bastidor 13 del dispositivo provisto de
un medio 11, y la otra estd colocada fuera del bastidor 13. Las piezas de superficie deslizante 2 y las piezas de
superficie deslizante 4 estan colocadas y dispuestas de forma que estas piezas de superficie deslizante 2 y 4 formen
dos parejas separadas en el espacio de arbol dentro del bastidor 13 del dispositivo y fuera del dispositivo, por lo que
las correspondientes superficies deslizantes de las piezas de superficie deslizante 2 y 4 estan colocadas una contra
otra. Entonces, mientras que el arbol 14 esta rotando, estas superficies deslizantes 15 de las piezas de superficie
deslizante 2 rotan con el arbol 14 con respecto a las superficies deslizantes 15 de las piezas de superficie deslizante
4 que no rotan sujetas de forma fija al bastidor 13.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2397700 T3

Las piezas de superficie deslizante 4 estan presionadas de acuerdo con la figura 1 con un muelle 5 contra las piezas
de superficie deslizante 2. La pieza de superficie deslizante 4 que se proyecta desde la pieza 3 de bastidor hasta el
espacio del arbol dentro del bastidor 13 del dispositivo esta conectada directamente a la pieza 3 de bastidor con una
espiga de arrastre que forma el elemento de metal con memoria de acuerdo con la invencion. La espiga de arrastre
8 que se proyecta desde la pieza 3 de bastidor y conecta la pieza de superficie deslizante 4 en el espacio del arbol
dentro del bastidor 13 hasta la pieza 3 de bastidor impide que esta pieza de superficie deslizante 4 rote con el &rbol
14.

La segunda pieza de superficie deslizante 4 fuera del bastidor 13 del dispositivo esta, a su vez, conectada a través
de una pieza de inserciéon 6 a la pieza 3 de bastidor. Esta pieza de superficie deslizante 4 esta conectada con la
espiga de arrastre 8 a la pieza de insercion 6, la cual esta conectada ademas a la pieza 3 de bastidor con la espiga
de arrastre 8, que se proyecta desde la pieza 3 de bastidor. La pieza de insercién 6 y la pieza de superficie
deslizante 4 colocada en el espacio del arbol en el interior del bastidor 13 esta conectada con la espiga de arrastre
8, que se proyecta desde la pieza 3 de bastidor, a la pieza 3 de bastidor de una manera tal que las piezas son
capaces de moverse en la direccion del arbol 14 hacia el bastidor 13 y la pieza 3 de bastidor del dispositivo. El
muelle 5, a su vez, estd montado de acuerdo con la figura 1, entre la pieza de insercién 6 y la pieza de superficie
deslizante 4 colocada en el espacio del arbol en el interior del bastidor 13 de forma que el muelle esté pretensado
para empujar a la pieza de insercién 6 y a la pieza de superficie deslizante 4 en la direccion del arbol en direcciones
opuestas. Entonces, la superficie deslizante 15 de la pieza de superficie deslizante 4 conectada de forma que no
rota al bastidor colocada en el espacio del arbol en el interior del bastidor 13 esta presionada contra la superficie
deslizante 15 de la pieza de superficie deslizante 2 que rota con el arbol 14 colocada en el espacio del arbol. De
forma correspondiente, la pieza de insercién 6 empuja por medio de la espiga de arrastre 8, que conecta la pieza de
insercion 6 y la pieza de superficie deslizante 4 fuera del bastidor 13 del dispositivo, a la superficie deslizante 15 de
la pieza de superficie deslizante 4 fuera del bastidor 13 contra la superficie deslizante 15 de la pieza de superficie
deslizante 2 fuera del bastidor 13. El muelle 5, el nimero del cual puede variar desde uno a varios, asegura asi,
debido a la fuerza de muelle de los mismos, que las superficies deslizantes 15 de las piezas de superficie deslizante
4 que no rotan con respecto al bastidor 13 y las superficies deslizantes 15 de las piezas de superficie deslizante 2
que rotan con el arbol 14 estan presionadas una contra otra.

Ademas, el sello de arbol mecanico de acuerdo con esta realizacion comprende sellos auxiliares 9 colocados entre
el bastidor 13 del dispositivo, la pieza 3 de bastidor y las diferentes piezas del sello del arbol. Los sellos auxiliares
pueden ser juntas téricas u otras clases de sellos apropiados para el propdsito, los cuales se supone que aseguran
el sellado del sello del arbol. En esta realizacion el espacio del arbol en el interior del bastidor 13 esta sellado de
forma que el medio 11 en el espacio del arbol es incapaz de fugar del dispositivo. Ademas del medio 11 a ser
sellado se utiliza un segundo medio 12 en el sello de arbol real, la idea del cual es, por ejemplo, el lubricar las
superficies deslizantes 15 de las piezas de superficie deslizante 2 y 4 presionadas una contra otra con el fin de
reducir la friccion entre ellas. Un medio de lubricacion 12 tal esta colocado es un espacio definido por el arbol 14 y
las piezas 1, 2, 4 del sello del arbol, por lo que el medio no viene a hacer contacto directo con el medio 11 a ser
sellado en el espacio del arbol.

Durante la rotaciéon del arbol 14, las piezas de superficie deslizante conectadas con las espigas de arrastre 7 al anillo
de insercion 1 sujeto al arbol 14 rotan con el arbol, mientras que las piezas de superficie deslizante 4 conectadas
con las espigas de arrastre 8 a la pieza 3 de bastidor y la pieza de insercidon no rotan con respecto a la pieza 3 de
bastidor. Lo que se forma cuando las superficies deslizantes 15 de las piezas de superficie deslizante 2 y 4 rotan
una contra otra es una friccion que dirige el par torsor a las piezas de superficie deslizante 2 que rotan y a las piezas
de superficie deslizante 4 que no rotan, las espigas de arrastre 7 y 8 reciben el par torsor y lo transfieren desde una
pieza del sello del arbol a otra. Estas espigas de arrastre 7 y 8 estan entonces puestas bajo tensién, siendo asi
susceptibles de rotura y sujetas a desgaste durante el uso de forma que como consecuencia de que se darien el
sello de arbol mecanico ya no funciona segun lo planeado. Las piezas con las que estas espigas estan en contacto
se desgastan y se rompen de una manera similar. En lo que respecta a las particularidades de mecanizado, ambas
particularidades estan sujetas a desgaste. Haciendo estas espigas de arrastre 7 y 8, que reciben dicho par torsor y
transfieren el sello de arbol desde una pieza a otra, de elementos de metal con memoria superelastica, los cuales
son capaces de una deformacion reversible significativamente mayor que otros metales, las espigas de arrastre que
reciben el par torsor no se rompen facilmente. En el sello del arbol mostrado en la figura 1, el anillo de insercién 1
también puede ser omitido.

En las diferentes aplicaciones del sello de arbol, estos elementos de metal con memoria también pueden ser placas,
espigas roscadas o particularidades de mecanizado del anillo de insercién 6, de las piezas de superficie deslizante 2
y 4 y del anillo de insercion 1, o cualquier otra clase de elementos apropiados para cada aplicacion. La invencion no
esta restringida al sello de arbol mostrado en la figura 1 sino que puede ser utilizada en todos los tipos de sellos de
arbol. Un principio general en todos los tipos de sellos de arbol es que las piezas de superficie deslizante 2 que rotan
con el arbol del sello estan conectadas al arbol 14 con elementos de metal con memoria y las piezas de superficie
deslizante 4 que no rotan con respecto al bastidor 13 del dispositivo estan conectadas al bastidor 13 (a una pieza 3
de bastidor separada) usando elementos de metal con memoria. Las piezas de superficie deslizante 2, 4 no tienen
que estar conectadas directamente al arbol 14 y al bastidor 13 sino que pueden estar conectadas por medio de
piezas de insercién 1, 6, las cuales piezas de insercién a su vez estan conectadas o sujetas al arbol 14 o al bastidor

4



ES 2397700 T3

13.

Esta claro para los expertos en la técnica que segun progresa la tecnologia la idea basica de la invencién puede ser
implementada de formas variadas. La invencion y las realizaciones de la misma no estan por ello restringidas a los
ejemplos descritos arriba sino que pueden variar dentro del alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1.- Una composicion de un sello de arbol mecanico que comprende, al menos, una pieza de superficie
deslizante (2) que rota con un arbol (14) con respecto a un bastidor (13) del dispositivo, al menos, una pieza de
superficie deslizante (4) sujeta al bastidor (13) y/o a un pieza (3) de bastidor separada que no rota con respecto a él,
la pieza de superficie deslizante (2) que rota con respecto al bastidor (13) y la pieza de superficie deslizante (4) que
no rota estan provistas de superficies deslizantes (15) presionadas una contra otra, al menos un pieza adicional (7)
dispuesta para conectar la pieza de superficie deslizante (2), que rota con respecto al bastidor (13), al arbol (14) y/o,
al menos, una pieza de insercidn (1) sujeta al arbol (14) y que rota con él con el fin de transferir el movimiento
rotatorio desde el arbol (14) a la pieza de superficie deslizante (2) y, al menos, una pieza adicional (8) dispuesta para
conectar la pieza de superficie deslizante (4), la cual no rota con respecto al bastidor (13), al bastidor (13) o, al
menos, a una pieza de insercion (6) conectada al bastidor con el fin de impedir la rotacién de la pieza de superficie
deslizante (4) con respecto al bastidor (13) caracterizada porque la menos una de las piezas adicionales (7)
dispuestas para transferir el par torsor de rotacion del arbol y/o al menos una de las piezas adicionales (8) que
reciben par torsor es un elemento de metal con memoria superelastica dispuesto para doblarse dentro de los limites
de la deformacion reversible del material.

2.- Una composicién como la reivindicada en la reivindicacion 1, caracterizada porque todas las piezas
adicionales (7, 8) son elementos de metal con memoria.

3.- Una composicion como la reivindicada en la reivindicacion 1, caracterizada porque las piezas adicionales (7, 8)
son espigas.

4.- Una composicion como la reivindicada en la reivindicacion 3, caracterizada porque las piezas adicionales (7, 8)
son espigas roscadas.

5.- Una composiciéon como la reivindicada en la reivindicacion 1, caracterizada porque las piezas adicionales (7, 8)
son placas.

6.- Una composicion como la reivindicada en la reivindicacion 1, caracterizada porque las piezas adicionales (7, 8)
son anillos.

7.- Una composicion como la reivindicada en la reivindicacion 1, caracterizada porque las piezas adicionales (7, 8)
son particularidades de mecanizado de las piezas de superficie deslizante (1, 2) que rotan con respecto al bastidor
(13) y/o de las piezas de superficie deslizante (4) que no rotan.

8.- Una composicién como la reivindicada en cualquiera de las reivindicaciones precedentes 1 a 7, caracterizado
porque la composicion comprende también, al menos, un muelle (5), el cual esta dispuesto para presionar las
superficies deslizantes (15) de las piezas de superficie deslizante (1, 2) y la pieza de superficie deslizante (4) una
contra otra.

9.- Una composiciéon como la reivindicada en la reivindicacion 8, caracterizada porque la composicion comprende
una pieza de insercion (6) sujeta de forma que se puede mover en la direccién longitudinal del arbol (14) hacia el
bastidor (13), la cual esta conectada a la pieza de superficie deslizante (4) que no rota con respecto al bastidor (13)
y la cual es presionada usando el muelle (5) contra la pieza (4) de superficie deslizante, estando la superficie
deslizante (15) de la misma presionada ademas contra la pieza de superficie deslizante de la pieza de superficie
deslizante (1, 2) que rota con respecto al bastidor (13).
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