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DESCRIPCION
Sistema de seguridad contra desplazamiento para camaras de vigilancia.

[0001] La presente invencion se refiere a lo reivindicado en el preambulo y por consiguiente a cémo puede
evitarse en las camaras de vigilancia un cambio no deseado de una zona vigilada.

[0002] Con frecuencia, las camaras de vigilancia sirven para vigilar una zona establecida, que se fija durante el
montaje inicial de la camara antes de la vigilancia y después debe permanecer sin cambios dentro de lo posible.
Esto es valido tanto para camaras de vigilancia que hayan de conservar una orientacion absolutamente fija durante
la vigilancia como para camaras que hayan de girar a uno y otro lado durante una vigilancia para vigilar
reiteradamente la zona de vision barrida.

[0003] Tras una orientacion inicial correcta, existe la posibilidad de que se produzcan cambios debido a un
sabotaje o una intervencién consciente por parte de terceros, pero también por sucesos casuales tales como vientos
fuertes, pajaros que se posen en la camara y salgan volando de la misma y similares. Tales sucesos casuales
resultan especialmente perjudiciales si la cAmara no se ha fijado éptimamente durante su montaje, por ejemplo
porgue un usuario no haya apretado suficientemente los tornillos que fijan el ajuste.

[0004] En principio es posible detectar un desplazamiento observando la imagen o mediante una evaluacion
automatizada de la misma. Sin embargo, esta deteccion tiene sus limites, por ejemplo si los cambios son pequefios
pero la vigilancia en las zonas marginales es también de gran importancia. Este puede ser el caso por ejemplo en
los andenes. Ademas, se presentan problemas si es necesario un reconocimiento de la imagen en condiciones
ambientales cambiantes o en lugares en los que el reconocimiento de la imagen se vea dificultado por ejemplo
porgue haya pocas lineas horizontales o verticales en la imagen, como en lugares grandes y/o porque a causa de
una circulacién de personas muy cambiante, las lineas relevantes estén con frecuencia tapadas.

[0005] Ya se conoce el método de vigilar la inclinacion de las camaras integrando conmutadores de inclinacion en
la carcasa de la cAmara. Los conmutadores de inclinacién ya conocidos son relativamente poco sensibles y ademas
no impiden una desviacion de la carcasa, por lo que no puede excluirse una manipulacién.

[0006] Por el documento US 6.011.925 se conoce una camara en la que la informacion de imagen de un sistema
Optico se convierte en una sefial eléctrica y se emite la sefial eléctrica, presentando el cabezal oscilante un
mecanismo de mando para al menos dos ejes, detectando un sensor la orientacion de la camara y controlandose el
cabezal oscilante a partir de la orientacion de la camara.

[0007] Por el documento DE 102005037534 Al se conoce un sistema de cdmara de vigilancia en el que una
imagen captada por una camara de vigilancia controlada para girarse/inclinarse se representa en una pantalla y se
invierte y se aplica de forma bilateralmente simétrica en el cabezal si un &ngulo de inclinacion es igual o mayor que
un angulo de inclinacion de inversién predeterminado en relacién con una posicion de referencia, estando ademas
previstos un detector de angulo de inclinacién que registra un angulo de inclinacion de la camara de vigilancia, una
memoria para angulos de inclinacion de inversion que almacena datos de un gran ndmero de angulos de inclinacion
de inversion predeterminados, una unidad de ajuste de angulo de inclinacién de inversién que selecciona y ajusta
uno de los angulos de inclinacion de inversion almacenados en la memoria de angulos de inclinacion de inversion,
una unidad de comparacion de angulos de inclinacion que compara el angulo de inclinacion registrado por el
detector de angulos de inclinaciéon con el angulo de inclinacién de inversion ajustado por la unidad de ajuste de
angulos de inclinacién de inversion y una unidad de procesamiento de inversion de imagen que, como resultado de
la comparacién de la unidad de comparacion de angulos de inclinacion, realiza el proceso para la inversion y la
aplicacién bilateralmente simétrica de la imagen obtenida por la cdAmara de vigilancia, si el &ngulo de inclinacion es
igual o mayor que el angulo de inclinacion de inversion.

[0008] Es deseable poder indicar una proteccion contra el desplazamiento que contribuya a aumentar la seguridad
de las cdmaras de vigilancia.

[0009] EI objetivo de la presente invencién consiste en poner a disposicién algo novedoso para la aplicacion
industrial.

[0010] EI modo de lograr este objetivo se reivindica de forma independiente. En las reivindicaciones dependientes
se hallan formas de realizacion preferidas.

[0011] La invencion propone por lo tanto una disposicion de camara de vigilancia con al menos un eje de ajuste,
para ajustar una zona vigilada, y un detector de basculacién, para poder detectar y sefialar cambios en la zona
vigilada, siendo el eje de ajuste tras el montaje un eje no vertical para ajustar una direccion visual en general
horizontal y estando el detector de basculacién configurado para poder, en respuesta a cambios de basculacion
detectados, sefialar un cambio de la zona horizontal vigilada.

[0012] Asi pues, en primer lugar se propone, independientemente de una imagen de vigilancia, detectar la
inclinacién de la camara para captar una desviacion. Con este fin, la disposicién de camara se configura de manera
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que, con el montaje usual, el eje de giro (en general horizontal) esté ligeramente inclinado. En este caso, cada
movimiento de giro causa una inclinacién - aunque sea pequefia - que puede detectarse sin la menor dificultad
mediante detectores de inclinacion. Por lo tanto, mediante la mera deteccién de una inclinacion del eje de giro puede
detectarse muy facilmente una desviacion. En este caso, un desplazamiento alrededor del eje de giro ya no provoca
un desplazamiento de la direccién visual exactamente a lo largo del horizonte, pero la configuracién resulta
especialmente ventajosa gracias a que ahora un desplazamiento de la direccién de giro provoca un cambio de la
inclinacién, lo que resulta facil de detectar como cambio de basculacion mediante un detector de basculacion,
independientemente de la imagen de vigilancia.

[0013] Esto contribuye a que, sin una compleja evaluacién de la imagen, puedan detectarse con rapidez, fiabilidad
y seguridad cambios en un ajuste original. Mediante la utilizacion de detectores de basculacion se hace al mismo
tiempo posible, detectar con seguridad también cambios paulatinos.

[0014] Se prefiere especialmente utilizar la invencién en disposiciones de camara de vigilancia en las que sea
posible un ajuste en dos direcciones, 0 sea en las que estén previstos un movimiento de inclinacién y/o un
movimiento de giro. Asi pues, la invencion no esta limitada en modo alguno a movimientos de la camara en una
direccion de giro.

[0015] Sila camara es susceptible de inclinarse, la articulacién de inclinacion se dispone preferentemente entre el
eje de giro y la camara, lo que tiene ventajas constructivas. Se entiende aqui por eje de giro, el eje alrededor del cual
debe variarse la camara para ajustar una direccion visual en general a lo largo del horizonte; este ajuste no se
realizard de manera exactamente horizontal, porque el eje correspondiente esta inclinado.

[0016] El eje de ajuste es un eje de giro que, en el estado de montaje, esta inclinado o ladeado con respecto a la
vertical, lo que puede lograrse si el eje de ajuste sale de forma no ortogonal de la carcasa de la cAmara o se dispone
de forma no ortogonal en un plano de fijacién, tal como una pared.

[0017] Para garantizar que el eje de ajuste esté suficientemente inclinado y/o suficientemente ladeado con
respecto a la vertical, o sea con respecto a la vertical, se puede prever una placa de montajes para la colocacion de
la cdmara de la que salga el eje de giro y disponer el eje de giro conscientemente oblicuo con respecto al lado
posterior de la placa de montaje. De este modo se garantiza que resulte la configuracion segun la invencién.

[0018] La utilizacion de una placa de montaje correspondiente se prefiere especialmente porque de esta forma se
garantiza de un modo muy sencillo un montaje preferido. En una variante especialmente preferida, la inclinacion del
eje de giro con respecto a la vertical serd de mas de 3°, preferentemente mas de 5°, pero de menos de 15°,
preferentemente no mas de 10°, refiriéndose estos datos a un eje de giro inclinado e indicando los mismos el angulo
del eje de giro con respecto a la vertical en un plano que contiene tanto el eje de giro como la vertical. Los valores
indicados se prefieren porque por una parte la inclinacion no debe ser demasiado pequefia, ya que en caso
contrario, si la superficie de base no esta orientada recta con la suficiente exactitud, la inclinacion del eje de giro
preferida segun la invencion ya no podré lograrse a pesar de la placa de montaje. En cambio, si la inclinacion del eje
de giro es demasiado grande se dificulta el ajuste, porque entonces una variacion alrededor del eje de giro tendra al
mismo tiempo como consecuencia un gran ladeo o una gran inclinacién de la imagen. Siempre que la inclinacién del
eje de giro no sea demasiado grande, estos efectos también se producen, pero son tolerables. Estas
consideraciones también permiten deducir como de grande debe ser la inclinacion en el caso de un eje de giro
ladeado con respecto a la vertical.

[0019] Es especialmente preferible que la camara comprenda medios de correccion para corregir imagenes
tomadas con inclinacion. En otras palabras, si debido a la posicién oblicua del eje de giro se visualiza una imagen
inclinada en un monitor que se halle en posicion vertical, puede preverse un giro de la imagen. Este giro puede
realizarse ya en la camara electrénicamente, para que siempre sea posible emitir imagenes en posicion vertical
independientemente de un lugar de observacion, lo que resulta considerablemente mas agradable con fines de
vigilancia.

[0020] Ha de sefalarse que en los casos en que la camara barra reiteradamente una zona vigilada, girando o
inclinandose a uno y otro lado, el detector de basculacion puede estar configurado para determinar un cambio
aparecido en la inclinacién con un angulo de barrido dado, por ejemplo la posicidn central. Esto puede conseguirse
facilmente mediante un conmutador central o midiendo el tiempo de barrido entre dos extremos y dividiendo el valor
por dos, por lo que no es forzosamente necesario un medidor de angulos. Hay que sefialar que, si estan presentes
medios de correccién para corregir imagenes tomadas con inclinacién, los medios de correccion pueden estar
configurados para corregir el ladeo que varia durante un movimiento de barrido.

[0021] EI detector de basculacion puede estar configurado como un componente electromecanico. En particular,
puede configurarse como un nivel de aire o de burbuja de accién electrénica. En una variante preferida estan
previstos dos detectores de basculacion que registran inclinaciones no paralelas entre si y de manera preferida
mutuamente ortogonales. Con especial preferencia estan previstos tres detectores de basculacion que
preferentemente son no paralelos entre si por parejas y preferentemente despliegan un sistema de coordenadas
cartesiano. Esto simplifica la evaluacién de las sefiales de los detectores.
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[0022] Es posible evaluar la forma de onda de una sefial de detector de basculacion. De este modo, una
inclinacién insignificante pero duradera se considerara mas critica que, por ejemplo, breves vibraciones debidas al
viento o al granizo. Ademas, también es posible comparar la forma de onda de la sefial de detector de basculacion
con la forma de onda la sefial de un detector que se haya fijado de forma estacionaria durante la instalacion de la
camara, 0 sea que no se mueva conjuntamente con un movimiento de giro o inclinacién de la camara. Esto resulta
particularmente ventajoso en los casos en que la camara se mueva en total intensamente y, debido a este
movimiento, pueda estar expuesta a inclinaciones, por ejemplo en barcos en los que haya que vigilar bodegas. Asi,
comparando las sefiales de detector de basculacion entre el casco del barco y la camara, puede determinarse si la
camara se inclina junto con el casco debido al movimiento del barco o si se ha producido una inclinacién con
relacion al barco. Lo analogo es valido para vehiculos de motor, vehiculos sobre carriles y aviones.

[0023] Es posible reequipar segun la invencién camaras ya existentes. Con este fin pueden preverse kits de
montaje con una placa de base que provoque una inclinacién del eje de giro y detectores de basculacién. Para
equipar posteriormente detectores de basculacion adecuados es posible, por ejemplo, alimentar sus sefiales
mediante interfaces adecuadas a la propia camara a reequipar o directamente a una linea de datos conectada
también a la camara.

[0024] A continuacién se describe la invencion, sélo a modo de ejemplo, por medio de los dibujos. Estos
representan:

Figura 1, una disposicion de cdmara de vigilancia segun la presente invencion,

Figura 2, una ilustracion del ajuste de un punto de vista de camara en el campo visual de la disposicién de camara
de vigilancia de la figura 1.

[0025] Segun la figura 1, una disposicion de camara de vigilancia, con la referencia general 1, comprende al
menos un eje de ajuste 2, para ajustar una zona vigilada 3, y medios de registro 4, para poder detectar y sefialar
cambios en la zona vigilada, comprendiendo los medios de registro 4 al menos un detector de basculacion 4a
independiente de la imagen de vigilancia, para, en respuesta a cambios de basculacion detectados, poder sefialar
un cambio de la zona vigilada.

[0026] En el presente ejemplo de realizacion, la disposicién de camara de vigilancia 1 es una camara de vigilancia
de instalacion fija, que esta montada con una placa de montaje 6 en un techo de edificio 5 en general horizontal. La
disposicién de camara de vigilancia 1 esta conectada mediante una linea de datos a una central remota para
suministrarle imagenes, con el fin de poder garantizar una vigilancia permanente de la zona vigilada 3, que aqui se
ha representado deliberadamente con un tamafio sumamente pequefio por motivos de claridad. La disposicion de
camara de vigilancia comprende ademéas unos medios de transmision de sefiales adecuados, por ejemplo una
interfaz TCP/IP o similar, a través de los cuales pueden transmitirse también sefiales de detector de basculacion
(véase 4bl, 4b2).

[0027] El eje de giro 2 sirve para girar la cAmara, o sea por ejemplo moverla a lo largo de la linea A-A de la figura
2. Con este fin, el eje de giro 2 tiene unas uniones articuladas 2a correspondientes en la placa de montaje. El eje de
giro 2 esta inclinado en un angulo a con respecto a la vertical 7. Esto se logra facilmente haciendo que el eje no esté
vertical en la placa de montaje 6. En una variante especialmente preferida de la invencion se utiliza para ello una
placa de montaje cuneiforme, que también puede estar formada por dos piezas; en este caso es posible utilizar una
pieza inferior cuneiforme montada bajo una placa de montaje convencional (con un eje de giro que salga
perpendicularmente de la misma), para obtener en suma un eje de giro no ortogonal con respecto al techo.

[0028] Como puede verse en la figura 2, si se gira la camara alrededor del eje de giro 2 en un angulo @, en
consecuencia la zona de vision 3 de la camara no se movera a lo largo de la linea horizontal A-A, sino a lo largo de
la linea curva @-@.

[0029] A cierta distancia de la placa de montaje 6 esta dispuesta en el eje de giro una articulacion de inclinacion 8,
de modo que la cdmara 1b de la disposicion de cdmara de vigilancia 1 no sélo puede girarse a lo largo de la linea
@-@, sino también inclinarse a lo largo de la linea y-y.

[0030] Los detectores de basculacion 4al y 4a2 estan dispuestos en la carcasa de la camara 1b y, por lo tanto,
siguen todos los movimientos de la carcasa de la camara 1b. En la figura 1 se han dibujado fuera Unicamente con
fines de ilustracion. En la representacion esquematica puede verse que los detectores de basculacién se han
ilustrado como una disposicion de niveles de burbuja, compuesta de dos niveles de burbuja 4al y 4a2 ortogonales
entre si.

[0031] Una realizacion practica de los detectores de basculacion representados como niveles de burbuja puede
lograrse mediante sensores de aceleracion de tipo usual. Por regla general, estos sensores de aceleraciéon no
reaccionan soélo cuando su estado de movimiento cambia de forma apreciable, sino que son suficientemente
sensibles para registrar las diferencias en el efecto del campo gravitacional terrestre que van acompafiadas de
cambios en su posicion inclinada. La utilizacién de sensores de aceleracion es preferible ademas porque permiten
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detectar golpes, impactos, etc. breves y fuertes; esto ayuda no sélo a prevenir manipulaciones durante la vigilancia
del funcionamiento de la camara, sino también a detectar defectos causados por golpes que no cambien el ajuste,
etc.

[0032] Cada uno de los detectores de basculacion, aqui dibujados como un nivel de burbuja con configuracion
electromecanica, puede ponerse a cero en una posicion nominal en la que ya se haya ajustado la camara, es decir
gue puede ajustarse de manera que no se genere ninguna sefial de inclinacién, sino que se reconozca la posicion
central. Los niveles de burbuja electromecanicos o detectores de basculacién son tan precisos que pueden
registrarse desviaciones perturbadoras de la carcasa de la camara. Los detectores de basculacion 4al y 4a2 tienen
asignado un acondicionamiento de sefiales 4c, para acondicionar las sefiales 4bl 6 4b2 de los detectores de
basculacion y, en respuesta a cambios del grado de basculaciéon detectados con los detectores de basculacién,
emitir una sefial de aviso 4d a una unidad de aviso 4e, lo que puede realizarse mediante una interfaz TCP/IP o de
otro tipo mediante la cual la cAmara transmita por ejemplo también imagenes. El aviso propiamente dicho se realiza
entonces en la central de evaluacion, pero como alternativa puede realizarse también de otro modo, como por
ejemplo mediante la notificacién a un administrador por medio de SMS o similar.

[0033] En servicio se ajusta en primer lugar una posicién nominal 3' (véase la figura 2) de la zona de vision y se
ajustan los dos detectores de basculacion 4al y 4a2 de manera que no reaccionen, o sea estén "puestos a cero”, en
la posicion de basculacion resultante (véase en particular la recta B-B de la figura 2 para la ilustracion de la posicion
inclinada del detector de basculacién 4a2). Esto puede realizarse por ejemplo por medios mecénicos o también por
medios electronicos. En el caso de los sensores de aceleracion, utilizados preferentemente, puede por ejemplo
almacenarse la componente actual del valor g en la posiciéon nominal.

[0034] Siempre que a continuacién no se produzcan cambios en el ajuste, el detector de basculacion 4a2 no
reaccionara. Sin embargo, si se tuerce la camara alrededor del eje 2, al mismo tiempo varia la posicién oblicua del
detector de basculacién 4a2, que por ejemplo se mueve de su posicion ajustada a una posicion 3" sobre la linea @-¢
de la figura 2 y por lo tanto presenta una inclinacién c de acuerdo con la linea C-C. Esto puede detectarse sin la
menor dificultad en la etapa de evaluacion de sefiales de detector de basculacion 4c, con lo que es posible emitir
una sefial de basculacion a través de la linea 4d a la unidad de aviso 4e.

[0035] De este modo puede detectarse sin la menor dificultad un desplazamiento de la direccion de giro. Incluso si
el fondo 5 del techo esta ligeramente inclinado o es desigual, siempre podréa registrarse con el detector 4a2 una
sefial de basculacion suficientemente fuerte gracias a la inclinacion a suficientemente grande del eje de giro 2 con
respecto a la vertical 7.

[0036] Ha de sefalarse que, aunque no se ha explicado anteriormente, es posible efectuar una compensacion
electronica, es decir por técnica de software, de una posicién oblicua inicial de la imagen en la posicion 3'. Siempre
gue se ajuste ésta durante el montaje, lo que es preferible, este preajuste ya no cambia con la desviacion - no
deseada y en caso dado debida a un sabotaje - de la carcasa de la camara 1b alrededor del eje de giro 2, de la zona
de vision 3' a la zona de vision 3". Esto permite detectar muy facilmente la posicion oblicua no deseada también por
medios Opticos, porque un horizonte que antes se visualizaba recto ahora aparece ladeado.

[0037] Hay que sefialar que la etapa de evaluacion de sefiales de basculacién 4c puede ignorar ladeos breves,
por ejemplo oscilaciones de la posicion central debidas a vibraciones, o emitir en todo caso un aviso que indique
problemas en la fijacion y prevenga a tiempo contra futuros cambios permanentes en la zona de vision.

[0038] Hay que sefialar ademas que la configuracion de los detectores de basculacion puede utilizarse también
para poder determinar una orientacion actual en camaras que puedan girarse y/o inclinarse, especialmente mediante
un motor eléctrico. De este modo es posible no depender de transductores angulares o del motor (paso a paso) del
desplazamiento de la cdmara; esto se considera en si ventajoso e inventivo incluso si, por ejemplo, un eje de giro
correspondiente esta dispuesto vertical.
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REIVINDICACIONES

1. Disposicién de camara de vigilancia (1) con al menos un eje de ajuste (2) para ajustar una zona vigilada mediante
giro alrededor del eje de ajuste (2), pudiendo dicho eje de ajuste (2) estar en una posicién no vertical tras el montaje,
y con un detector de basculaciéon (4A), para poder detectar y sefialar cambios de la zona vigilada debidos a
basculacién, caracterizada porque

el eje de ajuste (2) esta dispuesto de manera que, tras el montaje de la camara de vigilancia sobre una superficie
plana, queda en una posicion no perpendicular a su plano de apoyo,

y el detector de basculacién (4A) esta configurado para, en respuesta a cambios de basculacion detectados, poder
sefialar un cambio de la zona horizontal vigilada como indicativo de manipulaciones.

2. Disposicion de camara de vigilancia segun la reivindicacion precedente, caracterizada porque, para hacer posible
un ajuste de inclinacion y de giro, estan previstos dos ejes de ajuste (2, 8).

3. Disposicién de camara de vigilancia segun la reivindicacion precedente, caracterizada porque entre el eje de
ajuste (2) y la caAmara esta dispuesta una articulacion de inclinacion (8).

4. Disposicion de camara de vigilancia segin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque en
estado de montaje, el o los ejes de ajuste (2) estan inclinados respecto de la vertical.

5. Disposicion de camara de vigilancia segin una de las reivindicaciones precedentes, que comprende una placa de
montaje (6) para la colocacién de la camara en una superficie plana, estando el eje de ajuste no vertical tras el
montaje (2) dispuesto de forma no perpendicular al plano de apoyo de la placa de montaje (6).

6. Disposicion de camara de vigilancia segun una de las reivindicaciones precedentes, en la que el eje de ajuste (2)
esté inclinado respecto de la vertical, siendo la inclinacién mayor de 3°, pero no mayor de 15°, preferentemente no
mayor de 10°.

7. Disposicion de cédmara de vigilancia segin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque
comprende medios de correccion para corregir imagenes tomadas en estado inclinado.

8. Disposicion de camara de vigilancia segin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque
comprende un accionamiento para barrido reiterado de una zona vigilada, estando el detector de basculacion (4A)
configurado para determinar un cambio de basculacién para un angulo de barrido dado.

9. Disposicion de cdmara de vigilancia segin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el
detector de basculacion (4A) esta configurado como un componente electromecanico.

10. Disposicion de camara de vigilancia segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque estan
previstos al menos dos detectores de basculacién (4A, 4B) que detectan inclinaciones no paralelas entre si,
preferentemente tres detectores de basculacion que detectan inclinaciones no paralelas entre si por parejas.

11. Disposicion de camara de vigilancia segun una de las reivindicaciones precedentes, con medios de evaluacion
para evaluar una forma de onda de sefiales de detector de basculacion.
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Fig. 1

Fig. 2
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION

La lista de referencias citada por el solicitante lo es solamente para utilidad del lector, no formando parte de los
documentos de patente europeos. Aun cuando las referencias han sido cuidadosamente recopiladas, no pueden
excluirse errores u omisiones y la OEP rechaza toda responsabilidad a este respecto.

Documentos de patente citados en la descripcion

* US 6011925 A [0006] * DE 102005037534 Al [0007]
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