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DESCRIPCION
Bomba movil para hormigdn provista de un sistema de estabilizacion mejorado

La presente invencién se refiere a una innovadora bomba movil para hormigén provista de un sistema de
estabilizacion mejorado.

Las bombas méviles para hormigén son conocidas en la técnica anterior, y se fabrican mediante el ajuste de
6rganos de bombeo en un vehiculo que tiene un brazo articulado para la distribucién del hormigén.

El brazo, que puede tener unas pocas docenas de metros de longitud, esta soportado de modo giratorio sobre una
quinta rueda fijada al vehiculo.

Durante el bombeo, la estructura portadora se estabiliza por medio de un par de patas delanteras y un par de patas
posteriores (también denominadas “estabilizadores”).

Las patas se montan sobre la estructura que soporta la quinta rueda y que se fija al bastidor del vehiculo. Las patas
pueden ser patas telescopicas o giratorias extraibles articuladas sobre la estructura para moverse entre una posicion
operativa que se extiende desde el vehiculo y una posicién no operativa retraida.

En la técnica anterior, la estructura de soporte sobre la que se montan los estabilizadores es particularmente
pesada, teniendo dimensiones que son asi para soportar la gran tensién que durante el bombeo se transmite desde
la quinta rueda de soporte del brazo de distribucion, a las patas de estabilizaciéon. Esta estructura del bastidor,
ademas de ser considerablemente costosa debido al uso considerable de material, reduce grandemente la
capacidad de carga del vehiculo debido a las dimensiones y peso globales de la misma.

Para superar este inconveniente, se ha propuesto realizar las patas delanteras como patas telescépicas que tienen
unas partes tubulares fijas que se escalonan en altura y se cruzan en forma de X y se montan sobre un bastidor de
soporte de la quinta rueda, mientras que las patas posteriores se realizaban giratorias articuladas sobre la estructura
en el extremo posterior de las conducciones fijas de las patas telescopicas delanteras.

Este tipo de disposicion de los estabilizadores, sin embargo, no ha resuelto satisfactoriamente los problemas
previamente mencionados en relacion a las dimensiones globales del bastidor, el coste del mismo y el peso
considerable del mismo.

De hecho, las patas delanteras telescépicas y también las posteriores se fijan al bastidor en una posiciéon que es
relativamente distante de la quinta rueda de soporte del brazo de distribucion. Por ejemplo, en el documento EP-A-0
947 385 las patas posteriores se articulan al bastidor en una posicién posterior con relacién a los extremos
posteriores de las conducciones fijas de las patas telescopicas delanteras. La estructura que conecta la quinta rueda
y los estabilizadores tiene aln por tanto una extensién longitudinal considerable, teniendo que dimensionarse aun
para el soporte de la gran tensién que puede tener lugar durante la fase de bombeo.

Asi, la estructura necesaria para la estabilizacion de la bomba es costosa, tiene unas grandes dimensiones globales,
implica una gran carga sobre el vehiculo, cuya capacidad de transporte de cargas esta aun ilimitada de una forma no
satisfactoria.

El objetivo general de la presente invencion es superar los inconvenientes mencionados anteriormente
proporcionando una bomba mévil para hormigdn provista de una estructura estabilizadora con dimensiones globales
pequefias que sea compacta, barata y ligera y de modo que cree una estabilizacion efectiva del vehiculo en todas
las condiciones operativas.

A la vista de este objetivo, se decidio realizar, de acuerdo con la invencién, una bomba movil para hormigén segun
se reivindica en la reivindicacion 1.

Para hacer mas clara la explicaciéon de los principios innovadores de la presente invencion y las ventajas de la
misma sobre la técnica anterior se divulgara a continuaciéon una posible realizaciéon que aplica estos principios. En
los dibujos:

- la figura 1 es una vista global desde la parte superior de una bomba movil para hormigdn de acuerdo con la
invencion con las patas de estabilizacién en la posicion operativa,

- la figura 2 es una vista desde la parte superior, del bastidor sobre el que se montan las patas de estabilizacion,
con estas Ultimas en la posicion retraida no operativa,

- la figura 3 es una vista frontal del bastidor y de la quinta rueda indicada para el soporte del brazo de
distribucion, con las patas de estabilizacién extendidas.

Con referencia a las figuras, en la figura 1 se muestra una bomba para hormigén 11 que comprende un vehiculo 14
sobre el que se alojan los 6rganos de bombeo (no mostrados en la figura y fabricados per se de acuerdo con los
procedimientos de la técnica anterior).
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El vehiculo 14 tiene un brazo de distribucion 40 para la distribucién del hormigdn (mostrado esquematicamente
mediante una linea de puntos en la figura).

El brazo 40, fabricado, por ejemplo de varios tramos articulados de acuerdo con las técnicas conocidas, puede tener
también unas pocas docenas de metros de longitud y esta soportado de modo giratorio sobre una quinta rueda 15.

La quinta rueda 15 se dispone cerca de un eje frontal 12 del vehiculo, que puede contar con uno o mas ejes
posteriores 13 (en la figura se dan dos como un ejemplo de los mismos).

La quinta rueda 15 se fija a un bastidor 16 de la bomba, sobre el que se montan las cuatro patas de estabilizacion
del vehiculo 17-20, dos patas delanteras y dos patas posteriores. El bastidor 16 se fija a un bastidor del vehiculo 14,
fabricado de acuerdo con técnicas conocidas per se.

Las patas se puede mover montadas entre una posicion operativa que se extiende desde el vehiculo para estabilizar
la bomba y una posicion retraida no operativa, por ejemplo para el movimiento del vehiculo.

Las dos patas delanteras 17, 18 son patas telescopicas orientadas diagonalmente hacia adelante.

Cada pata telescépica 17, 18 tiene una parte fija que forma un canal deslizante, respectivamente 27, 28, en el
interior del que se puede extender la parte mévil de la pata.

En la realizacion mostrada en las figuras, las patas telescopicas consisten en tres troncos (o partes), dos de los
cuales son moviles y uno de los cuales es fijo. La pata 17 esta formada por dos partes moéviles 23, 24 que se pueden
extender desde el canal 27, mientras que la pata 18 comprende los dos troncos 25, 26 que se pueden extender
desde el canal 28.

Las partes méviles 24 y 26 se pueden deslizar respectivamente en el interior de los troncos intermedios 23 y 25,
entre la posicion extendida para la estabilizacion de la figura 1 y la posicion retraida no operativa de la figura 2.

Los dos canales 27 y 28 que reciben las partes moviles de las patas telescopicas tienen una disposicién en V vistos
desde la parte superior. Se colocan casi tangencialmente con respecto al perimetro de la quinta rueda 15, por
debajo de esta ultima. La quinta rueda 15 se coloca adelantada con respecto a los canales 27, 28.

Los canales 27 28 se obtienen directamente en el bastidor 16 y, como se muestra en la figura 3, se colocan a
diferentes alturas para permitir el cruce de las partes méviles de las patas telescédpicas que sobresalen desde la
parte posterior cuando los estabilizadores estan en un estado no operativo (véase la configuracion en la figura 2). El
cruce tiene lugar en una posicion media con respecto a los laterales del vehiculo.

La bomba 11 también comprende un par de patas de estabilizacion posteriores 19 y 20, una en cada lado del
vehiculo.

Las patas posteriores 19, 20 se pueden girar y estan articuladas al bastidor 16 cerca de la quinta rueda 15, con una
articulaciéon 21 y 22 respectivamente.

Las dos articulaciones 21, 22 se disponen sobre lados opuestos del vehiculo 14 en los dos espacios 43, 44
comprendidos entre los dos ejes 41, 42 de las patas telescopicas delanteras orientadas hacia los laterales opuestos
del vehiculo, es decir no en los espacios orientados hacia delante o hacia atras con respecto al vehiculo. Cada
articulaciéon 21, 22 esta asi en una posicion avanzada con respecto al eje de la pata delantera que sobresale sobre
el lado opuesto del vehiculo, y se dispone en la parte posterior con respecto al eje de la otra pata delantera.

Esta disposicion permite que el bastidor 16 se fabrique de modo particularmente compacto.

En una realizacién de la invencion, las articulaciones 21, 22 estan separadas menos de 2 m desde el perimetro de la
quinta rueda 15.

La distancia entre las articulaciones 21, 22 y el perimetro de la quinta rueda 15 es ventajosamente dos veces menor
que el diametro de la quinta rueda.

Las patas 19 y 20 se pueden girar entre una posicion de movimiento, no operativa, en la que estan paralelas a la
extensién del vehiculo y una posicion operativa de estabilizacién en la orientadas diagonalmente, como se muestra
en la figura 1.

Ventajosamente, el bastidor 16 comprende un cuerpo central 29 conectado directamente a la quinta rueda 15, desde
la que se extienden diagonalmente hacia atras sobre lados opuestos del vehiculo dos alas 30, 31 en cuya parte
superior se articulan las patas posteriores 19, 20. Las dos alas 30, 31 se disponen en los dos espacios 43, 44
comprendidos entre los dos ejes de las patas telescopicas delanteras orientadas hacia lados opuestos del vehiculo.

Las alas 30, 31 se pueden fabricar con dos placas paralelas horizontales, entre las que se dispone el pasador de
articulacion de las patas posteriores.
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Desde el cuerpo 29 también se extienden un par de cuerpos tubulares 32 y 33 orientados diagonalmente hacia
delante sobre lados opuestos del vehiculo, los cuales forman parte de los canales deslizantes de las patas
telescopicas delanteras.

Debido a la solucion de colocacion de la articulacion de las patas posteriores cerca de la quinta rueda 15 fue posible
reducir grandemente el peso y las dimensiones globales del bastidor 16 sobre el que se fija la quinta rueda. De
hecho, el bastidor 16 tiene una estructura extremadamente barata y compacta, especialmente en la direcciéon que es
longitudinal con la del vehiculo.

En la realizacion mostrada en las figuras, las partes méviles, respectivamente 23, 24 y 25, 26, de las dos patas
telescopicas tienen longitudes que son casi iguales entre si, mayores que la longitud de los canales 27, 28 formados
en el bastidor 16.

Los extremos frontales de los canales 27, 28 desde los que, en la condicion operativa, emergen los troncos moviles
de las patas telescépicas se disponen casi enrasados con los lados opuestos del vehiculo. También las
articulaciones 20, 21 se colocan en los perfiles laterales del vehiculo.

En la posicién retraida de la figura 2, las partes méviles de las patas telescopicas sobresalen hacia atras fuera del
bastidor 16, que termina a la altura de las articulaciones 21, 22 internamente con respecto a las mismas.

Ventajosamente, cada parte fija de una pata telescopica (o los canales 27, 28) se dispone entre la quinta rueda 15y
una de las dos articulaciones 21, 22.

El movimiento de las patas posteriores y frontales desde la posicién no operativa a la posicion de estabilizacién y
viceversa se realiza con actuadores (por ejemplo cilindros hidraulicos) fabricados de acuerdo con cualquier
procedimiento de la técnica anterior.

En los extremos terminales de cada pata se proporciona una pata extensible indicada para descansar sobre la tierra
en la configuracion operativa de estabilizacion. El pie se mueve con actuadores de acuerdo con procedimientos
conocidos de la técnica anterior.

En este punto estéa claro como se consiguen los objetivos de la presente invencion.

En particular, se proporciona una bomba mévil para hormigén que tiene un sistema de estabilizacion efectivo que se
fabrica con una estructura compacta, barata y ligera.

Esto ha permitido que se reduzca el uso de los materiales necesarios para la fabricacion del bastidor de soporte de
la quinta rueda, reduciendo asi los costes globales del producto e incrementando la capacidad de soporte de carga
del vehiculo.

Adicionalmente, llevando las conexiones de los estabilizadores delantero y posterior tan cerca como sea posible
entre si y a la torre de la quinta rueda, es posible descargar mejor las fuerzas que proceden desde el brazo a los
estabilizadores, minimizando de ese modo los efectos de torsidn y flexion sobre el bastidor.

Naturalmente, la descripcién realizada anteriormente de una realizaciéon que aplica los innovadores principios de la
presente invencidén se da como un ejemplo de estos principios y no se debe tomar por lo tanto para limitar el alcance
de proteccién de lo que se reivindica en el presente documento.

Por ejemplo, las patas estabilizadoras frontales se podrian formar también con una Unica parte movil en lugar de dos
partes telescopicas extensibles, como se muestra en las figuras.
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REIVINDICACIONES

1. Bomba mdévil para hormigdn que comprende un vehiculo provisto de un bastidor (16) al que se fija una quinta
rueda (15), adecuado para el soporte de un brazo de distribuciéon (40) de hormigén montado de modo giratorio sobre
la quinta rueda (15), habiendo un par de patas delanteras (17, 18) y un par de patas posteriores (19, 20) para la
estabilizacion de la bomba que se pueden mover entre una posicién operativa que se extiende desde el vehiculo y
una oposicién no operativa retraida, teniendo las patas delanteras (17, 18) ejes rectilineos (41, 42) que se cruzan
cerca de la quinta rueda (15) en la parte posterior de la misma y que son telescépicos y que se pueden
diagonalmente hacia lados opuestos del vehiculo y teniendo cada uno una parte fija que es integral con dicho
bastidor (16), siendo giratorias las patas de soporte posteriores (19, 20) articuladas sobre dicho bastidor (16) en
lados opuestos del vehiculo, estando dispuestas las partes fijas de las patas telescopicas delanteras (17, 18) cerca
de la quinta rueda (15) y estando articuladas las patas posteriores (19, 20) sobre el bastidor con una articulacion (21,
22) respectiva cercana a dicha quinta rueda (15), caracterizada porque las dos articulaciones (21, 22) de las patas
posteriores (19, 20) se disponen en dos espacios (43, 44) comprendidos entre los dos ejes rectilineos (41, 42) de las
patas telescopicas delanteras (17, 18) orientadas hacia lados laterales opuestos del vehiculo.

2. Bomba de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque la articulacién (21, 22) de las patas posteriores
(19, 20) estéd a menos de 2 metros del perimetro de la quinta rueda (15).

3. Bomba de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada porque la distancia entre las articulaciones (21, 22) de
las patas posteriores (19, 20) y el perimetro de la quinta rueda (15) es aproximadamente dos veces menor que el
diametro de la quinta rueda.

4. Bomba de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque la quinta rueda (15) se sitda cerca de un eje
delantero (12) del vehiculo.

5. Bomba de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque las partes combinadas de las patas
telescopicas estan formadas de modo integral en el interior de dicho bastidor.

6. Bomba de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque las partes fijas de las patas telescopicas
definen canales deslizantes (27, 28) en el interior de los que se extienden las partes moviles (23-26)
correspondientes de las patas telescépicas.

7. Bomba de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizada porque dichos canales (27, 28), si se ven desde la
parte superior, se disponen en una V.

8. Bomba de acuerdo con la reivindicacién 6, caracterizada porque las partes moviles (23-26) de las patas
telescopicas son mas largas que la longitud de los canales deslizantes (27, 28).

9. Bomba de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizada porque en la posicion retraida las partes moviles (23-
26) de las patas telescépicas se cruzan en una X en una parte posterior con respecto a los canales deslizantes (27,
28).

10. Bomba de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizada porque el bastidor comprende un cuerpo central (29)
conectado directamente a la quinta rueda (15), un par de cuerpos tubulares (32, 33) que sobresalen desde el cuerpo
y estan orientados diagonalmente hacia delante sobre lados opuestos, formando el par de cuerpos tubulares (32, 33)
parte de los canales deslizantes de las patas telescopicas delanteras (17, 18).

11. Bomba de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque el bastidor comprende un cuerpo central (29)
conectado directamente a la quinta rueda (15), sobresaliendo desde el cuerpo diagonalmente hacia atras sobre los
lados opuestos dos alas (30, 31) en la cuyas partes superiores se articulan las patas posteriores (19, 20).

12. Bomba de acuerdo con la reivindicaciéon 11, caracterizada porque dichas alas (30, 31) se disponen en los dos
espacios de (43, 44) comprendidos entre los dos ejes (41, 42) de las patas delanteras telescopicas orientadas hacia
lados opuestos laterales del vehiculo.

13. Bomba de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada porque las patas telescopicas delanteras se disponen
casi tangencialmente al perimetro de la quinta rueda (15).

14. Bomba de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada porque las patas telescopicas delanteras se disponen
por detras de la quinta rueda (15).

15. Bomba de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque las patas delanteras (17, 18) se forman
telescopicamente en tres partes, dos partes méviles (23-26) y una parte fija que es parte integral con el bastidor (16)
de la bomba.

16. Bomba de acuerdo con la reivindicacion 15, caracterizada porque las dos partes méviles (23-26) de cada pata
son casi iguales en longitud entre si.
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17. Bomba de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada porque cada parte fija de una pata telescépica se
dispone entre la quinta rueda (15) y una articulacion (20, 21) de una de las patas posteriores.
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