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ES 2397861 T3

DESCRIPCION
Composicion polimérica
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una composicion polimérica que contiene un polimero de oxialquileno que tiene un
enlace uretano y un grupo alcoxisililo.

Técnica anterior

Una composicion curable preparada a partir de un polimero que tiene un grupo de silicio hidrolizable en posicion
terminal de una cadena de polioxialquileno (también denominado polimero de silicona modificado), forma un
producto de curado que tiene una excelente elasticidad de la goma mediante el curado por humedad. Por lo tanto, la
composicion curable se usa ampliamente como adhesivo, agente de recubrimiento o material de sellado. En
particular, una composicion curable preparada a partir de un polimero que tiene un grupo metil dimetoxisililo en
posicion terminal de una cadena de polioxialquileno se acepta ampliamente en el mercado como material de sellado
debido a sus excelentes propiedades de elongacién (véase el Documento de Patente 1).

Ademas, una composicion curable que contiene un polimero que tiene una cadena de polioxialquileno y un grupo
trialcoxisililo tiene una elevada tasa de curado y una elevada densidad de reticulacion, por lo que es util como
adhesivo curable, agente de recubrimiento o material de sellado (véase el Documento de Patente 2).

Como composicién curable, se conoce una composicion curable que contiene un polimero especifico que tiene una
cadena de polioxialquileno y un grupo trialcoxisililo unido al extremo terminal de la cadena de polioxialquileno a
través de un grupo -OCH>CH2CH>- o de un grupo -SCH2CH>CH-, o un polimero especifico que tiene una cadena de
polioxialquileno y un grupo trialcoxisililo unido al extremo terminal de la cadena de polioxialquileno a través de un
enlace uretano, y un compuesto que tiene un grupo amino y un grupo alcoxisililo (véase el Documento de Patente 3).

En tal composicion curable, se mezcla un catalizador de curado para el curado, pero se desea que el polimero
especifico anterior, antes de la mezcla con el catalizador de curado, evite un aumento de su viscosidad tanto como
sea posible durante el almacenamiento.

El polimero especifico que tiene un grupo trialcoxisililo unido al extremo terminal de la cadena de polioxialquileno se
ha obtenido convencionalmente mediante una reacciéon de uretanizacién entre un poliol de polioxialquileno y un
compuesto de trialcoxisilano que contiene un grupo isocianato mediante un catalizador metalico tal como un
compuesto de estafio organico.

Sin embargo, cuando el polimero especifico obtenido se almacena sin retirar completamente el catalizador metalico
tal como el compuesto de estafio organico, el catalizador también funciona como catalizador de curado para el
polimero especifico, por lo que la estabilidad de almacenamiento de tal polimero especifico es mala, y la viscosidad
aumenta.

Ademas, incluso cuando tal catalizador se retira completamente del polimero especifico obtenido, debido a
impurezas tales como catalizador u 6xido usados para la sintesis del polimero de alquileno, existe el problema de
que cuanto mayor es el tiempo de almacenamiento, mayor es la viscosidad del polimero especifico.

Documento de Patente 1: JP-A-03-072527

Documento de Patente 2: JP-A-03-047825

Documento de Patente 3: JP-A-10-245482

Divulgacion de la invencion
Objetivos a cumplir por la invencién

La presente invencion tiene como objetivo proporcionar una composicion polimérica, mediante la cual es posible
evitar el aumento de viscosidad de una composicion polimérica que contiene un polimero especifico que tiene una
cadena de polioxialquileno y un grupo alcoxisililo unido al extremo terminal de la cadena de polioxialquileno a través
de un enlace uretano, durante el tiempo de almacenamiento de la composicion polimérica.

Medios para cumplir los objetivos

Los presentes inventores han llevado a cabo estudios exhaustivos y, como resultado, han descubierto una
composicion polimérica, mediante la cual es posible evitar el aumento de viscosidad de la composicién polimérica
durante el tiempo de almacenamiento mediante la mezcla con una cantidad especifica de un compuesto especifico
que contiene un grupo hidroxilo fendlico. La presente invencion se ha llevado a cabo en base a este descubrimiento.
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Es decir, la presente invencion proporciona una composicién polimérica que comprende de 0,05 a 10 partes en
masa de un compuesto (O) que tiene un grupo hidroxilo representado por la siguiente formula (2), por 100 partes en
masa de polimero de oxialquileno que contiene un grupo alcoxisililo (P) que tiene un enlace uretano, que se obtiene
mediante una reaccion de uretanizacién entre un polimero (pP) que tiene una cadena de polioxialquileno y un grupo
hidroxilo y un compuesto (U) que tiene un grupo alcoxisililo y un grupo isocianato representado mediante la siguiente
férmula (1):

(X"-)a(R-)pSi-Q”-NCO (1)

(en la que cada X' es independientemente un grupo alcoxi C16, R es un grupo alquilo C1,aes203,bes0o0 1,
a+b es 3,y Q" es un grupo organico C1. divalente)

Rl

(2)

RZ

(en la que cada uno de R' y R? es un atomo de hidrégeno o un grupo hidrocarburo saturado C1.s, al menos uno de
ellos es un grupo hidrocarburo saturado C1, y R® es un grupo hidrocarburo Cy.3s).

Ademas, la presente invencion proporciona una composicién polimérica, en la que R' y R? del compuesto (O)
anterior de férmula (2) son grupos terc-butilo.

Ademas la presente invenciéon proporciona una composicion polimérica, en la que el compuesto (O) anterior es un
compuesto representado por la siguiente férmula (3):

Rl
I -
HO CHy¥a €-0-CrHypuy (3)

Rz

(en la que cada uno de R' y R? es un atomo de hidrégeno o un grupo hidrocarburo saturado C1.s, al menos uno de
ellos es un grupo hidrocarburo saturado C16, y n y m son numeros enteros que satisfacen 1 < n+m < 30).

Ademas, la presente invencién proporciona una composiciéon polimérica, en la que el peso molecular promedio en
namero por grupo terminal del polimero (P) anterior es de al menos 5000.

Ademas, la presente invencién proporciona una composiciéon polimérica, en la que el peso molecular promedio en
namero por grupo terminal del polimero (P) anterior es de al menos 7500.

Ademas, la presente invencidén proporciona una composicion polimérica, en la que el polimero (pP) anterior se
obtiene mediante polimerizacién de apertura de anillo de un 6xido de alquileno con un compuesto que tiene un
atomo de hidrégeno activo en presencia de un catalizador de complejo de cianuro metalico doble que tiene un
ligando organico.

Ademas, la presente invencion proporciona una composiciéon polimérica, en la que el catalizador de complejo de
cianuro metalico doble que tiene un ligando organico se usa en la reaccién de uretanizacién del polimero (pP)
anterior con el compuesto (U).
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Ademas, la presente invencién proporciona una composicién polimérica, en la que el polimero (pP) anterior es un
polimero que contiene una unidad polimerizada de un oxialquileno formado mediante polimerizacién de apertura de
anillo de un 6xido de propileno.

Ademas, la presente invencién proporciona una composicion polimérica, en la que X' en la formula (1) para el
polimero (pP) anterior es un grupo metoxi.

Ademas, la presente invencion proporciona una composicion curable que contiene la composicion polimérica anterior
y un catalizador de curado.

Efectos de la invencion

La composicién polimérica de la presente invencién puede evitar el aumento de viscosidad durante el
almacenamiento para que este sea bajo y tenga una excelente curabilidad, y el cuerpo curado obtenido mediante el
curado de la composicion polimérica tenga unas propiedades fisicas excelentes. La composicion polimérica de la
presente invencion es util como adhesivo, material de sellado, etc. para su uso en diversas aplicaciones.

Mejor modo de llevar a cabo la invencién

En la presente memoria descriptiva, el peso molecular promedio en nimero se muestra como Mn, el peso molecular
promedio en peso como Mw, y la distribucién del peso molecular como Mw/Mn.

El polimero (pP) usado en la composicién polimérica de la presente invencion es un polimero que tiene una cadena
de polioxialquileno y un grupo hidroxilo.

La cadena de polioxialquileno del polimero (pP) estd hecha preferentemente de una unidad polimerizada de un
oxialquileno formada mediante polimerizacién de apertura de anillo de un o6xido de alquileno Cs.s, mas
preferentemente una unidad polimerizada de un oxialquileno formada mediante polimerizacion de apertura de anillo
de al menos un 6xido de alquileno seleccionado entre el grupo que consiste en 6xido de etileno, éxido de propileno,
o6xido de butileno y éxido de hexileno, de forma particularmente preferente una unidad polimerizada de un
oxialquileno formada mediante polimerizacién de apertura de anillo de éxido de propileno. Cuando la cadena de
polioxialquileno esta hecha de al menos 2 tipos de unidades polimerizadas de oxialquileno, la secuencia de los al
menos 2 tipos de unidades polimerizadas de oxialquileno puede ser en forma de bloque o que en forma aleatoria.

El grupo hidroxilo es el que se localiza preferentemente en posicion terminal de la cadena de polioxialquileno. El
valor de Mn por grupo hidroxilo del polimero (pP) es preferentemente de 1000 a 18000, de forma particularmente
preferente de 3000 a 15000.

El polimero (pP) es preferentemente un polimero (pP1) obtenido mediante polimerizacion de apertura de anillo de un
6xido de alquileno con un compuesto que tiene un atomo de hidrégeno activo en presencia del catalizador de
complejo de cianuro metalico doble que tiene un ligando organico (al que se hace referencia en lo sucesivo en el
presente documento como DMC).

El complejo de cianuro metalico doble del complejo de cianuro metélico doble que tiene un ligando organico es
preferentemente el que tiene un esqueleto de un complejo de cianuro metalico doble hecho de una combinacién de
cinc y cobalto o de una combinacién de cinc y hierro, de forma particularmente preferente el que tiene un esqueleto
de hexacianocobaltato de cinc o el que tiene un esqueleto de hexacianoferrato de cinc.

El ligando organico es preferentemente un ligando etérico o un ligando alcohdlico. Los ejemplos especificos de los
ligandos etéricos pueden ser etilenglicol dimetil éter (glime), dietilenglicol dimetil éter (diglime) y trietilenglicol dimetil
éter. Los ejemplos especificos de ligandos alcohdlicos pueden ser alcohol terc-butilico, alcohol n-butilico, alcohol
sec-butilico, alcohol iso-butilico, alcohol terc-pentilico, alcohol iso-pentilico y etilenglicol mono-terc-butil éter.

El compuesto que tiene un atomo de hidrégeno activo es preferentemente un compuesto organico que tiene un
atomo de hidrégeno activo, mas preferentemente un compuesto que tiene un grupo hidroxilo o un grupo amino, de
forma particularmente preferente un compuesto que tiene de 1 a 6 grupos hidroxilo, particularmente de 1 a 4 grupos
hidroxilo.

Los ejemplos especificos del compuesto organico que tiene un atomo de hidrégeno activo pueden ser un alcohol tal
como etilenglicol, propilenglicol, dipropilenglicol, butanodiol, hexametilenglicol, hidruro de bisfenol A, neopentilglicol,
polibutadienglicol, dietilenglicol, trietilenglicol, alcohol alilico, alcohol metalilico, glicerol, trimetilolmetano,
trimetilolpropano o pentaeritritol; y un alcohol en forma polimérica tal como monool de polioxipropileno, diol de
polioxipropileno, triol de polioxipropileno, monool de polioxietileno, diol de polioxietileno o triol de polioxietileno. El
valor de Mn por grupo hidroxilo del alcohol en forma polimérica es preferentemente de 300 a 2000.

El compuesto que tiene un dtomo de hidrégeno activo se puede usar solo o en una combinacién de dos o mas de
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tales compuestos. Cuando se usan al menos dos compuestos que tienen un atomo de hidrogeno activo, es
preferente usar un alcohol en forma polimérica que tenga dos grupos hidroxilo y un alcohol en forma polimérica que
tenga 3 grupos hidroxilo.

La temperatura de polimerizacién a la que se produce el polimero (pP1) se puede seleccionar adecuadamente, pero
habitualmente es preferentemente de 80 a 150 °C.

En la presente invencién, es posible el uso de un tipo de polimero (pP) o de dos o mas tipos de polimero (pP).

Un compuesto (U) que se usa en la presente invencion es un compuesto que tiene un grupo alcoxisililo y un grupo
isocianato, preferentemente un compuesto representado por la siguiente férmula (1):

(X"-)a(R-)pSi-Q”-NCO (1)

en la que cada X' es independientemente un grupo alcoxi C16, R es un grupo alquilo C15,2aes203,bes00 1, atb
es 3, y Q" es un grupo organico C1.5 divalente.

En la formula (1), X" es preferentemente un grupo metoxi, un grupo etoxi, un grupo propoxi, un grupo butoxi, un
grupo pentiloxi o un grupo hexiloxi, de forma particularmente preferente un grupo metoxi. En la férmula (1), 2 0 3
grupos X' pueden ser grupos iguales o grupos diferentes, y son preferentemente grupos iguales. a es
preferentemente 3.

En la formula (1), QY es un grupo organico Ci. divalente.

Tal grupo organico divalente es preferentemente un grupo alquileno Cy.14, mas preferentemente un grupo alquileno
Ci-10, de forma particularmente preferente un grupo alquileno Cj.s.

El grupo organico divalente es de forma particularmente preferente un grupo trimetileno o un grupo metileno.

Los ejemplos especificos del compuesto (U) pueden ser 1-isocianato de metil trimetoxisilano, 2-isocianato de etil
trimetoxisilano, 3-isocianato de propil trimetoxisilano, 3-isocianato de butil trimetoxisilano, 3-isocianato de pentil
trimetoxisilano, 1-isocianato de metil trietoxisilano, 2-isocianato de etil trietoxisilano, 3-isocianato de propil
trietoxisilano, 3-isocianato de butil trietoxisilano, 3-isocianato de pentil trietoxisilano, 1-isocianato de propil
trimetoxisilano, 1-isocianato de metil dimetoximetilsilano y 1-isocianato de propil trietoxisilano. Es preferente 3-
isocianato de propil trimetoxisilano o 1-isocianato de metil dimetoximetilsilano, y es particularmente preferente 3-
isocianato de propil trimetoxisilano.

En la presente invencion, es preferente el uso de un catalizador para la reacciéon de uretanizacion entre el polimero
(pP) y el compuesto (U). El catalizador puede ser, por ejemplo, un compuesto de estafio organico (por ejemplo,
dilaurato de dibutilestafio o dilaurato de dioctilestafio), un catalizador metalico tal como un compuesto de bismuto o
un catalizador basico tal como una amina organica. Ademas, como catalizador, se puede mencionar el catalizador
de DMC. Entre tales catalizadores, es preferente el catalizador de DMC. En el caso de que el polimero (pP) se
produzca mediante el uso del catalizador de DMC, si el catalizador de DMC esta ain presente en el mismo
posteriormente, la reaccion de uretanizacion se puede llevar a cabo sin la adiciéon de otro catalizador. En tal caso,
dado que no se afiade catalizador de estarfio, o similar, la estabilidad de almacenamiento del producto final es buena,
y el efecto es que se evita el aumento de viscosidad de la composicion polimérica durante el almacenamiento de
modo que este sea bajo, lo cual es deseable.

En la reacciéon de uretanizacién, el complejo de cianuro metdlico doble que tiene un ligando organico que se usa
como catalizador, esta preferentemente en un estado activado de modo que el polimero (pP) y el compuesto (U)
puedan experimentar la reaccion de uretanizacion.

El catalizador de complejo de cianuro metalico doble que tiene un ligando organico en estado activado puede ser,
por ejemplo, un complejo de cianuro metélico doble que tiene un ligando organico en un estado en el que el 6xido de
alquileno se somete a polimerizacion de apertura de anillo con el compuesto que tiene un atomo de hidrégeno
activado en presencia del complejo de cianuro metalico doble que tiene un ligando organico, o un complejo de
cianuro metalico doble que tiene un ligando organico en un estado similar. En tal caso, el complejo de cianuro
metalico doble que tiene un ligando organico puede ser el inmediatamente posterior al comienzo de la reaccion de
polimerizacion de apertura de anillo del 6xido de alquileno, el de la mitad de la reaccién de polimerizacion o el de
después de completarse la reaccion de polimerizacion de apertura de anillo.

En el caso en el que el polimero (pP1) y el compuesto (U) se someten a una reacciéon de uretanizacién sin la
purificacion o la retirada del catalizador de DMC usado para la produccion del polimero (pP), que esta contenido en
el polimero (pP1) obtenido mediante polimerizaciéon de apertura de anillo de un éxido de alquileno con un compuesto
que tiene un atomo de hidrogeno activo en presencia del catalizador de DMC, el efecto es que la reaccién de
uretanizacién transcurre de forma eficaz. Los polimeros (pP1) que contienen el catalizador de DMC usado para la
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produccion de los polimeros (pP1) se pueden usar solos o en una combinacién en forma de una mezcla de dos o
mas de los mismos.

Cuando los polimeros (pP1) que contienen el catalizador de complejo de cianuro metalico doble que tiene un ligando
organico que se usa para la produccién de los polimeros (pP1), se usa en una combinaciéon en forma de una mezcla
de dos 0 mas de los mismos, es posible ajustar la cantidad del catalizador de complejo de cianuro metélico doble
que tiene un ligando organico que contiene.

La cantidad de catalizador que se usa durante la reaccion de uretanizacion del polimero (pP) con el compuesto (U)
es preferentemente de 5 a 500 ppm, mas preferentemente de 10 a 200 ppm, de forma particularmente preferente de
20 a 100 ppm, en base al polimero (pP). Cuando se afiade en una cantidad superior a 500 ppm, disminuira la
estabilidad de almacenamiento a largo plazo del propio polimero, y cuando se afiade en una cantidad inferior a 5
ppm, la reaccion de uretanizacién apenas se produce.

Cuando el catalizador de complejo de cianuro metalico doble que tiene un ligando organico se usa como catalizador
durante la reaccion de uretanizacion, la cantidad del catalizador de complejo de cianuro metélico doble que tiene un
ligando organico que se usa es preferentemente una cantidad con la que la reaccion de uretanizacion tiene lugar, y
es preferentemente de 5 a 500 ppm, mas preferentemente de 5 a 200 ppm, ain mas preferentemente de 8 a 100
ppm, de forma particularmente preferente de 10 a 80 ppm, que se calcula como cantidad de metal, en base a la
masa del polimero (pP).

La proporcién del nimero total de grupos isocianato del compuesto (U) con respecto al numero total de grupos
hidroxilo del polimero (pP) (grupos isocianato/grupos hidroxilo) es preferentemente de 0,80 a 1,05, de forma
particularmente preferente de 0,85 a 1,00. En tal intervalo, el efecto sera una mejora extraordinaria de la propiedad
de curado rapido y de la estabilidad de almacenamiento de la composiciéon polimérica que contiene el polimero (P).
La razén no es necesariamente evidente pero, en tal intervalo, incluso si los grupos hidroxilo permanecen en el
polimero obtenido (P), el numero de grupos hidroxilo es pequefio, por lo que el numero de reacciones de intercambio
de alcohol con grupos alcoxisililo es pequefio. Por lo tanto, se puede mantener la estabilidad de almacenamiento del
polimero (P) y la propiedad de curado rapido del polimero (P) después del almacenamiento. Ademas, se evitan las
reacciones secundarias a la reaccion de uretanizacion (reacciéon de formacion de alofanato, reaccién de formacion
de isocianurato, etc.), por lo que se considera que apenas se forman productos secundarios, y la viscosidad de la
composicion curable apenas se incrementa.

La temperatura para la reaccion es preferentemente de 20 a 200 °C, mas preferentemente de 50 a 150 °C, de forma
particularmente preferente de 50 a 120 °C. Ademas, la reaccion de uretanizacién se lleva a cabo preferentemente en
atmosfera de un gas inerte (es preferente gas nitrogeno).

De acuerdo con el proceso anterior, es posible producir un polimero de oxialquileno que contiene un grupo
alcoxisililo (P) que tiene un enlace uretano. Tal polimero (P) tiene propiedad de curado y tiene la siguiente férmula
(4) y una cadena de polioxialquileno:

(X'-)a(R-)6Si-Q’-NHCOO-  (4)

(en la que cada X' es independientemente un grupo alcoxi C16, R es un grupo alquilo C1,aes203,bes0o0 1,
a+b es 3,y Q" es un grupo organico C1. divalente).

El polimero (P) obtenido mediante la reaccion de uretanizacion se puede formar en la composicion polimérica de la
presente invencién con o sin la separacion ni la retirada de un catalizador de formacién de uretano.

En la presente invencion, el polimero de oxialquileno que contiene un grupo alcoxisililo (P) que tiene un enlace
uretano tiene preferentemente un valor elevado de Mn por grupo alcoxisililo del polimero de modo que se pueda
evitar el aumento de viscosidad durante el almacenamiento para que este sea bajo. El valor de Mn por grupo
alcoxisililo del polimero es preferentemente de al menos 3000, mas preferentemente de al menos 5000, ain mas
preferentemente de al menos 7500, de forma particularmente preferente de al menos 8500. Ademas, el valor de Mn
por grupo alcoxisililo del polimero es preferentemente 20000 como maximo, de forma particularmente preferente
15000 como maximo.

La presente invencion proporciona una composicion polimérica que contiene el polimero (P) obtenido mediante el
proceso anterior y el compuesto (O) que tiene un grupo hidroxilo.

El compuesto (O) que tiene un grupo hidroxilo es un compuesto que tiene un grupo hidroxilo representado por Ia
formula (2), y es un compuesto que tiene un grupo hidroxilo fendlico por molécula. En la férmula (2), cada uno de R’
y R? es un atomo de hidrégeno o un grupo hidrocarburo saturado Cis, al menos uno de ellos es un grupo
hidrocarburo saturado C+, y preferentemente ambos son grupos hidrocarburo saturado Ci. El grupo hidrocarburo
saturado Ci. es preferentemente un grupo alquilo C+.6, mas preferentemente un grupo alquilo Css. Tal grupo alquilo
es preferentemente ramificado, de forma particularmente preferente un grupo terc-butilo.
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En la formula (2), R® es un grupo hidrocarburo Cy35 que puede contener un enlace éster, y puede ser un grupo
hidrocarburo Cz.35 que no contiene ningun enlace éster, pero es preferentemente un grupo hidrocarburo C;.35 que
tiene un enlace éster. De forma particularmente preferente es un grupo hidrocarburo alifatico C,.35 que tiene un
enlace éster. Con respecto al grupo hidrocarburo alifatico que tiene un enlace éster, el enlace éster esta presente
preferentemente en la parte media del grupo hidrocarburo alifatico, de forma particularmente preferente esta
presente en la parte media del grupo hidrocarburo alifatico de modo que el enlace éster esta unido al grupo fenilo a
través de un grupo alquileno C1.5. Como enlace éster, se puede mencionar un grupo de enlace representado por -
C(=0)O-.

El nimero de atomos de carbono del grupo hidrocarburo alifatico es de 2 a 35, preferentemente de 3 a 32, de forma
particularmente preferente de 4 a 30.

El compuesto (O) que tiene un grupo hidroxilo es preferentemente un compuesto representado por la siguiente
férmula (3):

Rl
I
HO— CHy¥ C-0-CoHomyy  (3)

RZ

(en la que cada uno de R' y R? es un atomo de hidrégeno o un grupo hidrocarburo saturado C1.s, al menos uno de
ellos es un grupo hidrocarburo saturado C16, y n y m son numeros enteros que satisfacen 1 < n+m < 30).

Cada uno de R' y R? en la formula (3) es igual a los de la formula (2), y el preferente es también igual, n es
preferentemente un numero entero de 1 a 3, de forma particularmente preferente 2, m es preferentemente un
numero entero de 1 a 26, mas preferentemente un numero entero de 1 a 20, de forma particularmente preferente un
numero entero de 4 a 18.

CmHam+1 puede ser lineal o ramificado.

En la composicion polimérica de la presente invencion, el contenido del compuesto (O) que tiene un grupo hidroxi es
de 0,05 a 10 partes en masa, preferentemente de 0,1 a 8 partes en masa, mas preferentemente de 0,1 a 5 partes en
masa, de forma particularmente preferente de 0,1 a 3 partes en masa, por 100 partes en masa del polimero de
oxialquileno que contiene un grupo alcoxisililo (P) que tiene un enlace uretano. Si el contenido del compuesto (O)
que tiene un grupo hidroxi es inferior a 0,05 partes en masa, el aumento de viscosidad durante el almacenamiento
sera elevado, y si excede de 10 partes en masa, no se obtendra ninglin efecto comparable a la cantidad, y el curado
se ralentizara.

La composicién polimérica de la presente invencion se puede producir mediante la mezcla del compuesto anterior
que tiene un grupo hidroxi en el contenido anterior con el polimero (P).

La temperatura de la mezcla del polimero (P) con el compuesto (O) que tiene un grupo hidroxi no tiene ninguna
restriccion en particular, pero es preferentemente de 40 a 120 °C, mas preferentemente de 50 a 100 °C, de forma
particularmente preferente de 50 a 95 °C.

La cantidad de humedad en la composicion polimérica se suprime preferentemente para que sea baja, y es
preferentemente de 800 ppm como maximo, mas preferentemente de 500 ppm como maximo, de forma
particularmente preferente de 300 ppm como maximo. El valor del limite inferior de la cantidad de humedad en la
composicion polimérica es preferentemente de al menos 1 ppm.

Ademas, el compuesto (O) que tiene un grupo hidroxi se conserva de modo que la humedad no penetre en el
mismo. La composicién polimérica de la presente invencion puede evitar el aumento de viscosidad del polimero (P).

Después del almacenamiento a 50 °C durante 4 semanas, el aumento de viscosidad del polimero (P) es
preferentemente de un 4% como maximo, mas preferentemente de un 3% como maximo, de forma particularmente
preferente de un 2,5% como maximo. Ademas, después del almacenamiento a 70 °C durante 4 semanas, el
aumento de viscosidad del polimero (P) es preferentemente de un 70% como maximo, mas preferentemente de un
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65% como maximo, de forma particularmente preferente de un 60% como maximo.

Cuando la composicién polimérica de la presente invencion se va a curar, se puede hacer que sea una composicion
curable mediante la incorporacion de un catalizador de curado.

Tal catalizador de curado no se limita particularmente siempre que sea un compuesto que catalice una reaccién de
reticulacion mediante una reaccién de hidrélisis de los grupos alcoxisililo del polimero (P). Los ejemplos especificos
del catalizador de curado pueden ser un compuesto de estafio organico, un compuesto de metal organico que
contiene un metal distinto al estafio, un alcéxido organico metalico, un complejo que contiene un metal distinto al
estafio, una amina organica y otros catalizadores.

Los ejemplos especificos del compuesto de estafio organico pueden ser un carboxilato de estafio organico tal como
diacetato de dibutilestafio, dilaurato de dibutilestafio, dilaurato de dioctilestafio, (n-CsHg)2Sn(OCOCH=CHCOOCHj3),,
(n-C4Hg)2Sn(OCOCH=CHCOO(n-C4Hg))2, (n-CgH17)2Sn(OCOCH=CHCOOQOCHj3),, (n-CgH17)2Sn(OCOCH=CHCOO(n-
C4Hg))2 0 (n-CgH17)2Sn(OCOCH=CHCOO(iso-CsH17))2; un compuesto de estafio organico que contiene un atomo de
azufre tal como (n-C4Hg)2Sn(SCH,COO), (n-CgH17)2Sn(SCH2.CO0), (n-CgH17)2Sn(SCH2CH,COO), (n-
C8H17)28n(SCHzCOOCHQCHQOCOCHQS), (n-C4Hg)zSﬂ(SCHzCOO(iSO—CgH17))2, (n-CgH17)28I’1(SCH2COO(iSO—
C8H17))2, (n—CgH17)28n(SCHQCOO(n—CgH17))2 [e] (n—C4H9)QSnS, (CgH17)28n(SCH2COOC8H17)2; un compuesto de 6xido
de estafio organico tal como (n-C4Hg)2SnO o (n-CgH17)2SnO; un producto de reaccién obtenido por reacciéon de un
6xido de estafio organico con un éster (por ejemplo, silicato de etilo, maleato de dimetilo, maleato de dietilo, maleato
de dioctilo, ftalato de dimetilo, ftalato de dietilo, ftalato de dioctilo); un quelato de un compuesto de estafio organico
tal como (n-CsHg)2Sn(acac)z, (n-CsHi7)2Sn(acac)z,  (n-CsHg)2Sn(OCgHi7)(acac), (n-CsHg).Sn(etac),, (n-
CsH17)2Sn(etac),, (n-C4Hog)2Sn(OCsH+7)(etac) o bisacetil acetonato de estarfio; un producto de reaccién obtenido por
reaccion de un quelato de un compuesto de estafio organico con un alcoxisilano (tetrametoxisilano, tetraetoxisilano,
tetrapropoxisilano, etc.); un compuesto de estafio organico que tiene un enlace -SnOSn- tal como (n-
C4Hg)2(CH3CO0)SNOSN(OCOCHS3s)(n-C4Hg)2 0 (n-C4Ho)2(CH30)SNOSN(OCH3)(n-CsHyg)2; ¥y un carboxilato de estafio
divalente tal como 2-etilhexanoato de estafio, n-octilato de estafio, naftanato de estafio o estearato de estafio. En
estos casos, acac es un ligando acetilacetonato, y etac es un ligando acetoacetato de etilo (lo mismo se aplica en lo
sucesivo en el presente documento).

Los ejemplos especificos de un compuesto de metal organico que contiene un metal distinto al estafio pueden ser
carboxilato de calcio, carboxilato de circonio, carboxilato de hierro, carboxilato de vanadio, carboxilato de bismuto tal
como tris-2-etil hexoato de bismuto, carboxilato de plomo, carboxilato de titanio y carboxilato de niquel.

Los ejemplos especificos de un alcoxido metdlico organico pueden ser un alcéxido de titanio tal como titanato de
tetraisopropilo, titanato de tetrabuitilo, titanato de tetrametilo o titanato de tetra(2-etilhexilo); un alcéxido de aluminio
tal como isopropilato de aluminio o diisopropilato de mono-sec-butoxialuminio; un alcéxido de circonio tal como n-
propilato de circonio o n-butirato de circonio; y un alcéxido de titanio tal como tetraacetilacetonato de titanio,
etilacetoacetato de titanio, octilen glicolato de titanio o lactato de titanio.

Los ejemplos especificos de un compuesto que contiene un metal distinto al estafio pueden ser un quelato de
aluminio tal como trisacetilacetonato de aluminio, trisetilacetoacetato de aluminio o etilacetoacetato de
diisopropoxialuminio; y un quelato de circonio tal como tetraacetilacetonato de circonio, bisacetilacetonato de
circonio, acetilacetonato bisetilacetoacetato de circonio o acetato de circonio.

Los ejemplos especificos de una amina organica pueden ser una monoamina alifatica tal como butilamina,
hexilamina, octilamina, decilamina o laurilamina; una diamina alifatica tal como etilendiamina o hexanodiamina; una
poliamina alifatica tal como trietilamina, dietilentriamina, trietilentetramina o tetraetilenpentamina; una amina
heterociclica tal como piperidina o piperazina; una amina aromatica tal como metafenilendiamina; una alcanolamina
tal como monoetanolamina, dietanolamina o trietanolamina; y diversas aminas modificadas que se usan para curar
una resina epoxi.

Los ejemplos especificos de otros catalizadores de curado pueden ser acido fosférico, acido p-tolueno sulfonico y
acido ftalico.

El catalizador de curado es preferentemente un compuesto de estafio organico desde el punto de vista de la eficacia
de manipulacién. Desde el punto de vista de la propiedad de curado rapido, es de forma particularmente preferente
(n-C4Ho)2Sn(acac),, (n-CgH17)2Sn(acac),, (n-C4Hg)2Sn(OCgH47)(acac), (n-C4Hg)2Sn(etac)z o (n-CsgH17)2Sn(etac)s,.

Ademas, mediante la seleccién adecuada del catalizador de curado, es posible controlar la tasa de curado de la
composicion curable. Por ejemplo, mediante la seleccion de un catalizador que tiene una baja actividad como
catalizador de curado, es posible disminuir la tasa de curado de la composicion curable de la presente invencion.

Un ejemplo especifico de catalizador que tiene una baja actividad puede ser un compuesto de estafio organico
especifico que contiene un atomo de azufre en un ligando (por ejemplo, el de nombre comercial: UL-29, fabricado
por Crompton Corporation o el de nombre comercial: Neostann U-860 fabricado por Nitto Kasei Co., Ltd.).
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La composicion curable puede contener un tipo de catalizador de curado o dos o més tipos de catalizadores de
curado. Cuando contiene dos o mas tipos de catalizadores de curado, dado que la composiciéon curable de la
presente invencion tiene una propiedad de curado excelente, contiene preferentemente un compuesto de estafio
organico y una amina organica.

La composicién curable contiene preferentemente de 0,001 a 10 partes en masa de catalizador de curado, en base a
100 partes en masa del polimero (P). En tal caso, los efectos producidos son una tasa de curado elevada, la
supresion de la formacion de espuma en el momento del curado, y ademas una excelente durabilidad del producto
curado.

La composicion curable puede contener adicionalmente al menos un aditivo seleccionado entre el grupo que
consiste en una carga, un plastificante, un agente que confiere adhesién, un disolvente, un agente deshidratante, un
agente que confiere tixotropia, un agente de resistencia al envejecimiento y un pigmento.

Los ejemplos especificos de la carga pueden ser carbonato de calcio, silice, anhidrido silicico, negro de humo,
carbonato de magnesio, tierra de diatomeas, arcilla, talco, 6xido de titanio, bentonita, 6xido férrico, 6xido de cinc,
carbon vegetal, pulpa, astillas de algodén, mica, polvo de cascara de nuez y polvo de cascara de arroz. La carga
puede ser un polvo fino o un cuerpo con huecos diminutos (por ejemplo, un globo de silice, un globo silas, un globo
de vidrio o un globo de resina). La composicion curable de la presente invenciéon puede contener un tipo de carga o
dos 0 mas tipos de carga.

El carbonato de calcio es preferentemente un carbonato de calcio que tiene la superficie tratada con un acido
alifatico o una resina acida. El carbonato de calcio es preferentemente carbonato de calcio coloidal que tiene un
tamafo medio de particula de 1 um como maximo, carbonato de calcio ligero que tiene un tamafio medio de
particula de 1 a 3 um o carbonato de calcio pesado que tiene un tamafo medio de particula de 1 a 20 um.

La composicion curable contiene la carga preferentemente en una cantidad de como maximo 1,000 partes en masa,
de forma particularmente preferente de 50 a 250 partes en masa, en base a 100 partes en masa del polimero (P).

El plastificante en la presente invencion puede ser, por ejemplo, un ftalato tal como ftalato de dioctilo, ftalato de
dibutilo o ftalato de butilo y bencilo; un carboxilato alifatico tal como adipato de dioctilo, succinato de bis(2-
metilnonilo), sebacato de dibutilo u oleato de butilo; un éster de alcohol tal como éster de pentaeritritol; un fosfato tal
como fosfato de trioctilo o fosfato de tricresilo; un plastificante epoxi tal como 4,5-epoxihexahidro ftalato de dioctilo o
epoxi estearato de bencilo; parafina clorada; un plastificante de poliéster obtenido por reaccién de un acido dibasico
con un alcohol divalente; un plastificante de poliéter tal como polioxipropilenglicol; un plastificante de estireno tal
como poli-a-metilestireno o poliestireno; o un plastificante polimérico tal como polibutadieno, un copolimero de
butadieno/acrilonitrilo, policloropreno, poliisopureno, polibuteno, polibuteno hidrogenado o un polibutadieno
epoxidizado.

Los ejemplos especificos del agente que confiere adhesion en la presente invencién pueden ser un agente de
acoplamiento de silano organico tal como silano que tiene un grupo (met)acriloiloxi, silano que tiene un grupo amino,
silano que tiene un grupo epoxi o silano que tiene un grupo carboxilo; un agente de acoplamiento de metal organico
tal como trimetoxititanato de isopropiltri(N-aminoetil-aminoetil)propilo o trimetoxititanato de 3-mercaptopropilo; y una
resina epoxi.

Los ejemplos especificos del silano que tiene un grupo (met)acriloiloxi pueden ser 3-metacriloiloxipropil
trimetoxisilano, 3-acriloiloxipropil trimetoxisilano y 3-metacriloiloxipropil metil dimetoxisilano.

Los ejemplos especificos del silano que tiene un grupo amino pueden ser 3-aminopropil trimetoxisilano, 3-
aminopropil trietoxisilano, 3-aminopropil metil dimetoxisilano, N-(2-aminoetil)-3-aminopropil trimetoxisilano, N-(2-
aminoetil)-3-aminopropil metil dimetoxisilano, N-(2-aminoetil)-3-aminopropil trietoxisilano, 3-ureidopropil trietoxisilano,
N-(N-vinilbencil-2-aminoetil)-3-aminopropil trimetoxisilano y 3-anilinopropil trimetoxisilano.

Los ejemplos especificos del silano que tiene un grupo epoxi pueden ser 3-glicidil oxipropil trimetoxisilano, 3-glicidil
oxipropil metil dimetoxisilano y 3-glicidil oxipropil trietoxisilano.

Los ejemplos especificos del silano que tiene un grupo carboxi pueden ser 2-carboxietil trietoxisilano, 2-carboxietil
fenil bis(2-metoxietoxi)silano y N-(N-carboxilmetil-2-aminoetil)-3-aminopropil trimetoxisilano.

Ademas, es posible usar un producto de reaccién obtenido por reaccion de al menos dos tipos de agente de
acoplamiento de silano. El producto de reaccion puede ser un producto de reaccion obtenido por reaccion de un
silano que tiene un grupo amino con un silano que tiene un grupo epoxi, un producto de reaccion obtenido por
reaccion de un silano que tiene un grupo amino con un silano que tiene un grupo (met)acriloiloxi, un producto de
reaccion obtenido por reaccion de un silano que tiene un grupo epoxi con un silano que tiene un grupo mercapto, o
un producto de reaccion de un silano que tiene varios grupos mercapto.
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Los ejemplos especificos de la resina epoxi pueden ser una resina epoxi de tipo bisfenol A-diglicidil éter, una resina
epoxi de tipo bisfenol F-diglicidil éter, una resina epoxi de tipo tetrabromobisfenol A-glicidil éter, una resina epoxi de
tipo novolac, una resina epoxi de tipo bisfenol A hidrogenado, una resina epoxi de tipo glicidil éter de un aducto
bisfenol A-6xido de propileno, 4-glicidil oxi benzoato de glicidilo, ftalato de diglicidilo, tetrahidro ftalato de diglicidilo,
hexahidro ftalato de diglicidilo, una resina epoxi de tipo éster de diglicidilo, una resina epoxi de tipo m-aminofenol,
una resina epoxi de tipo diaminodifenilmetano, una resina epoxi modificada con uretano, N,N-diglicidil anilina, N,N-
diglicidil-o-toluidina, isocianurato de triglicidilo, polialquilenglicol diglicidil éter, glicidil éter de un alcohol polihidrico
(por ejemplo, glicerol), una resina epoxi de tipo hidantoina y una resina epoxi polimérica insaturada (una resina de
petréleo).

Cuando la composicién curable contiene el agente de acoplamiento de silano anterior, contiene preferentemente el
agente de acoplamiento de silano en una cantidad de mas de 0 a 30 partes en masa, en base a 100 partes en masa
del polimero (P). Cuando la composicién curable de la presente invencion contiene la resina epoxi anterior, contiene
preferentemente la resina epoxi en una cantidad de como maximo 100 partes en masa en base a 100 partes en
masa del polimero (P).

Los ejemplos especificos de disolvente en la presente invencion pueden ser un hidrocarburo alifatico, hidrocarburo
aromatico, hidrocarburo halogenado, alcohol, cetona, éster, éter, alcohol de éster, alcohol de cetona, alcohol de éter,
éter de cetona, éster de cetona y éter de éster. Cuando se usa un alcohol, se mejora la estabilidad de la
conservacion de la composicion curable. El alcohol es preferentemente un alcohol de alquilo Ci.1o, mas
preferentemente, metanol, etanol, isopropanol, alcohol isopentilico o alcohol hexilico, de forma particularmente
preferente metanol o etanol.

Cuando la composicién curable contiene un disolvente, contiene el disolvente preferentemente en una cantidad de
como maximo 500 partes en masa en base a 100 partes en masa del polimero (P).

Los ejemplos especificos del agente deshidratante en la presente invencién pueden ser un ortoformiato de trialquilo
tal como ortoformiato de trimetilo, un ortoformiato de trietilo, ortoformiato de tripropilo u ortoformiato de tributilo; y un
ortoacetato de trialquilo tal como ortoacetato de trimetilo, ortoacetato de trietilo, ortoacetato de tripropilo u ortoacetato
de tributilo.

Cuando la composicién curable contiene el agente deshidratante, contiene el agente deshidratante preferentemente
en una cantidad de 0,001 a 30 partes en masa en base a 100 partes en masa del polimero (P).

Los ejemplos especificos del agente que confiere tixotropia en la presente invenciéon pueden ser un aceite de ricino
hidrogenado y una amida de un acido graso.

Los ejemplos especificos del agente de resistencia al envejecimiento en la presente invencién pueden ser un
antioxidante para una resina de poliuretano, un absorbente de luz ultravioleta y un estabilizador de luz. Los ejemplos
especificos del agente de resistencia al envejecimiento pueden ser un agente de resistencia al envejecimiento de
tipo amina impedida, de tipo benzotriazol, de tipo benzofenona, de tipo benzoato, de tipo cianoacrilato, de tipo
acrilato, de tipo fenol impedido, de tipo fésforo y de tipo azufre.

Los ejemplos especificos del pigmento en la presente invencion pueden ser un pigmento inorganico tal como éxido
férrico, 6xido de cromo u o6xido de titanio; y un pigmento organico tal como azul de ftalocianina o verde de
ftalocianina.

No se limita particularmente el método para la produccion de la composicién curable. Por ejemplo, cuando contiene
100 partes en masa del polimero (P) y el catalizador de curado, carga, agente que confiere adhesion, disolvente,
agente que confiere tixotropia, agente de resistencia al envejecimiento y pigmento anteriores (a los que se hace
referencia en lo sucesivo en el presente documento como otros componentes), no se limita particularmente el orden
de la mezcla de los otros componentes, pero es preferente que el catalizador de curado se mezcle después de
mezclar la composicion curable de la presente invencion con los otros componentes distintos del catalizador de
curado.

Ademas, no se limita particularmente el método para el curado de la composicidn curable, y es preferente el uso de
un método para el curado de una composicién de tipo envase unico en el que se mezclan la composicién curable de
la presente invencion y los otros componentes deseados, y la mezcla se cierra herméticamente y se conserva, y la
composicion curable se cura por humedecimiento al aire en el momento del uso, o un método para el curado de una
composicion de tipo envase doble en el que la composicion curable de la presente invenciéon y los otros
componentes deseados se mezclan en el momento del uso, y la mezcla se cura adecuadamente.

La composicion curable tiene una elevada propiedad de curado, y es capaz de formar un producto curado que tiene
propiedades mecanicas adecuadas. La composicion curable de la presente invencion es Util como sellador para la
construccion, material impermeable al agua, agente de adhesion o recubrimiento como composicion curable para la
cobertura y sellado, y particularmente util como adhesivo.
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Un modo de uso preferente de una adhesiéon hecha de la composicién curable de la presente invenciéon es un
adhesivo curable de tipo envase unico en el que se mezclan la composicion curable de la presente invencion y los
otros componentes deseados, y la mezcla se cierra herméticamente y se conserva, y el adhesivo se cura por
humedecimiento al aire en el momento del uso, o un adhesivo de curado de tipo envase doble en el que se mezclan
la composicién curable de la presente invencion y los otros componentes deseados para que se curen en el
momento de uso.

Ejemplos

A continuacioén, la presente invencion se describira en detalle de forma adicional por referencia a Ejemplos, pero se
deberia entender que la presente invencion no queda restringida en ningun caso a los mismos.

Se hace referencia a la proporcion de la cantidad total de grupos isocianato del compuesto (U) con respecto a la
cantidad total de grupos hidroxilo del polimero (pP) como NCO/OH. La cantidad total de grupos hidroxilo del
polimero (pP) se calcula mediante los valores del grupo hidroxilo (mgKOH/g) medidos de acuerdo con JIS K1557
6.4.

El peso molecular y la distribucién del peso molecular se midieron mediante un método de cromatografia de
permeacion en gel (estandar: poliestireno).

Para la medida de la cantidad de humedad, se usé un medidor de humedad colorimétrico (modelo CA-06A/Ver 5.0)
fabricado por Mitsubishi Kasei Corporation (en la actualidad Dia Instruments Co., Ltd.). Se us6 como anolito
aquamicron AS (fabricado por API Corporation), y se us6 como catolito aquamicron CXU (fabricado por API
Corporation. La cantidad de muestra recogida para la medida se ajusta dependiendo del contenido de humedad de
la muestra, y se usé una cantidad adecuada en un intervalo de 0,1 g a 10 g. La medida se llevé a cabo 5 veces, y se
tomé como valor de la medida el valor medio de tres puntos tras descartar los valores maximo y minimo.

En la medida de la viscosidad, se midié la viscosidad (25 °C) de la composicién polimérica antes del calentamiento
mediante un viscosimetro de tipo E y se hizo referencia a la misma como viscosidad inicial, y se mantuvo y
almacené tal composiciéon polimérica en un horno ajustado a una temperatura constante de 50 °C o 70 °C, en un
estado en el que llenaba una botella de vidrio cerrada herméticamente por lavado abundante con nitrégeno. Se midié
la viscosidad (25 °C) de la composicién polimérica después de 1 semana, 2 semanas, 3 semanas y 4 semanas
mediante un viscosimetro de tipo E, y se calcul6 el aumento de viscosidad después de 4 semanas mediante la
siguiente férmula:

Aumento de viscosidad (%) = {(viscosidad después de almacenamiento durante 4 semanas - viscosidad
inicial) / viscosidad inicial} x 100

EJEMPLO DE PRODUCCION 1
PRODUCCION DEL POLIMERO (P-1)

En un reactor resistente a la presion (capacidad: 5 1), en presencia de 960 mg de hexacianocobaltato de cinc que
tiene glime como ligando, se sometieron 4500 g de 6xido de propileno a polimerizacion de apertura de anillo con 300
g de diol de polioxipropileno (Mn: 1000) para obtener diol de polioxialquileno (Mn: 16,000, nimero de hidroxilo: 7,4)
(polimero (pP-1)). A continuacion, se ajusté la temperatura interna a 105 °C, y se llevé a cabo una deshidratacion a
presion reducida hasta que la cantidad de humedad fue de 50 ppm como maximo. El catalizador de complejo de
cianuro metalico doble restante consistié en 21,5 ppm de cinc y 9,2 ppm de cobalto.

A continuacion, el interior del reactor se lavéo abundantemente con gas nitrégeno y, mientras se mantuvo la
temperatura interna 50 °C, se afiadieron al mismo 132,3 g de 3-isocianato de propil trimetoxisilano (compuesto (U-1),
pureza: 95%) de modo que el valor NCO/OH fuera de 0,97, y la temperatura se aumento a 80 °C, seguido de
reaccion con agitacion durante 8 horas. El producto de reaccion se analizé mediante un espectrofotémetro infrarrojo
de transformada de Fourier, y se confirmé la finalizacién de la reaccion entre los grupos hidroxilo y los grupos
isocianato. Como resultado del andlisis del contenido del reactor, se confirmé la formacién de enlace uretano, de una
cadena de polioxipropileno y de un polimero que tiene un grupo trimetoxisililo (Mn: 16,000, Mw/Mn: 1,3, polimero (P-

1)).

EJEMPLO DE PRODUCCION 2

PRODUCCION DEL POLIMERO (P-2)

En un reactor resistente a la presion (capacidad: 5 1), en presencia de 900 mg de hexacianocobaltato de cinc que
tiene glime como ligando, se sometieron 4,250 g de 6xido de propileno a polimerizacion de apertura de anillo con

250 g de diol de polioxipropileno (Mn: 1000) para obtener diol de polioxialquileno (Mn: 18,000, nimero de hidroxilo:
6,2) (polimero (pP-2)). A continuacion, se ajustdé la temperatura interna a 105 °C, y se llevd a cabo una
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deshidratacion a presion reducida hasta que la cantidad de humedad fue de 50 ppm como maximo. El catalizador de
complejo de cianuro metalico doble restante consistiéo en 20,5 ppm de cinc y 8,8 ppm de cobalto.

A continuacion, el interior del reactor se lavé abundantemente con gas nitrégeno y, mientras se mantuvo la
temperatura interna 50 °C, se afadieron al mismo 104 g del compuesto (U-1) de modo que el valor de NCO/OH
fuera de 0,97, y la temperatura se aumento a 80 °C, seguido de reaccién con agitacion durante 8 horas. El producto
de reaccidon se analizé mediante un espectrofotémetro infrarrojo de transformada de Fourier, y se confirmé la
finalizacion de la reaccion entre los grupos hidroxi y los grupos isocianato. Como resultado del andlisis del contenido
del reactor, se confirmé la formacién de enlace uretano, de una cadena de polioxipropileno y de un polimero que
tiene un grupo trimetoxisililo (Mn: 18,000, Mw/Mn: 1,34, polimero (P-2)).

EJEMPLO 1

A 100 partes en masa del polimero (P-1) obtenido en el Ejemplo de Produccion 1 anterior, se afiadieron 0,5 partes
en masa de 3-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil)propionato de 6-metilheptilo (fabricado por Ciba Specialty Chemicals
K.K., nombre de producto "IRGANOX 1135", que incluye uno en el que un grupo 6-metilheptilo esta sustituido con un
grupo alquilo C7 que tiene una cadena lateral o un grupo alquilo Cy que tiene una cadena lateral) como compuesto
(O-1), seguido de agitacion a 90 °C durante 1 hora para obtener una composicién polimérica que tiene el compuesto
(O-1) dispersado y disuelto de forma uniforme en la misma. La cantidad de humedad en tal composicién polimérica
fue de 80 ppm. Se midieron la viscosidad inicial y cada viscosidad después del almacenamiento de 1 a 4 semanas
de tal composicion polimérica. Los resultados se muestran en la Tabla 1.

EJEMPLO 2

Se obtuvo una composicién polimérica de la misma manera que en el Ejemplo 1 excepto que en el Ejemplo 1, en
lugar del compuesto (O-1), se usaron 0,5 partes en masa de 3-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil)propionato de
octadecilo (fabricado por Ciba Specialty Chemicals K.K., nombre de producto "IRGANOX 1076") como compuesto
(O-2). La cantidad de humedad en tal composicién polimérica fue de 90 ppm.

Se midieron la viscosidad inicial y cada viscosidad después del almacenamiento de 1 a 4 semanas de tal
composicion polimérica. Los resultados se muestran en la Tabla 1.

EJEMPLO 3

Se obtuvo una composicién polimérica de la misma manera que en el Ejemplo 2 excepto que en el Ejemplo 2, en
lugar del polimero (P-1), se usé un polimero (P-2).

Se midieron la viscosidad inicial y cada viscosidad después del almacenamiento de 1 a 4 semanas de tal
composicion polimérica. Los resultados se muestran en la Tabla 1.

EJEMPLO COMPARATIVO 1

Se obtuvo una composicién polimérica de la misma manera que en el Ejemplo 1 excepto que en el Ejemplo 1, en
lugar del compuesto (O-1), se usaron 0,5 partes en masa de pentaeritritol tetraquis{3-(3,5-di-terc-butil-4-
hidroxifenil)propionato} (fabricado por Ciba Specialty Chemicals K.K., nombre de producto "IRGANOX 1010").

Se midieron la viscosidad inicial y cada viscosidad después del almacenamiento de 1 a 4 semanas de tal
composicion polimérica. Los resultados se muestran en la Tabla 1.

EJEMPLO COMPARATIVO 2

Se obtuvo una composicién polimérica de la misma manera que en el Ejemplo 1 excepto que en el Ejemplo 1, en
lugar del compuesto (O-1), se usaron 0,5 partes en masa de etilenbis(oxietilen)bis{3-(5-terc-butil-4-hidroxi-m-
tolil)propionato} (fabricado por Ciba Specialty Chemicals K.K., nombre de producto "IRGANOX 245").

Se midieron la viscosidad inicial y cada viscosidad después del almacenamiento de 1 a 4 semanas de tal
composicion polimérica. Los resultados se muestran en la Tabla 1.

EJEMPLO 3

Se obtuvo una composicion polimérica de la misma manera que en el Ejemplo 1 excepto que en el Ejemplo 1, no se
afadio el compuesto (O-1).

Se midieron la viscosidad inicial y cada viscosidad después del almacenamiento de 1 a 4 semanas de tal
composicion polimérica. Los resultados se muestran en la Tabla 1.
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Tabla 1
Ej. 1 Ej. 2 Ej. 3 | Ej. Comp. 1| Ej. Comp. 2 | Ej. Comp. 3

Polimero (P-1) 100 | 100 100 100 100
Polimero (P-2) 100

Proporcion de la | Compuesto (O-1) 0,5

composicion

(Partes en masa) | Compuesto (O-2) 05 0.5
IRGANOX 1010 0,5
IRGANOX 245 0,5

Viscosidad inicial (Pa.s/25 °C) 20,0 | 200 | 300 20,4 19,9 20,0
después de 10 20,0 20,1 30,0 20,9 20,3 20,0
semana a 50 °C
después de 2 c 20,3 20,1 30,1 21,6 20,5 20,2

Viscosidad (Pa.s/ | S€manas a 50

25°C :

) después de 3 . 20,1 20,3 30,3 21,8 20,9 20,8

semanas a 50 °C
después de 4 . 20,2 20,4 30,5 22.0 21,3 21,1
semanas a 50 °C

Aumento de viscosidad a 50 °C

después de 4 semanas (%) 1.0 20 7 "8 "o >
deSpUéS de 1 . 20,4 20,6 30,6 22,9 21,2 21,3
semana a 70 °C
después de720 oc | 225 | 228 | 331 275 25,6 25,1

Viscosidad (Pa.s/ | SémManas a

25°C 2

) después de 3 . 26.0 27.0 38,4 33,2 30,2 29,9

semanas a 70 °C
después de 4 . 31,0 326 420 43,1 39,8 36,0
semanas a 70 °C

Aumer]to de viscosidad a070 C 55 63 40 112 100 80

después de 4 semanas (%)

En los Ejemplos 1 a 3, en los que se usa el compuesto (O-1) o el compuesto (O-2), que tiene una estructura
representada por la férmula (2) o la férmula (3), el aumento de viscosidad a 50 °C después de 4 semanas es de 2,8
a 7,8 veces inferior, y el aumento de viscosidad a 70 °C después de 4 semanas es de 2 a 3 veces inferior, en
comparacion con los Ejemplos Comparativos 1 y 2 en los que se usa como agente antioxidante IRGANOX 1010 o
IRGANOX 245, que no tiene una estructura representada por la férmula (2) o la férmula (3), lo que significa que el
aumento de viscosidad es considerablemente menor. Ademas, también es considerablemente menor cuando se
compara con el Ejemplo Comparativo 3 en el que polimero (P-1) se usa solo. En particular, el Ejemplo 3 usa el
polimero (P-2) que tiene un valor de Mn de 18,000, por lo que el aumento de viscosidad a 70 °C después de 4
semanas es extremadamente bajo.

Aplicabilidad industrial

La composicién polimérica de la presente invencion se puede convertir en una composicion curable capaz de formar
un producto curado con una dureza excelente. La composicion polimérica es util como adhesivo para su uso en
diversos campos como por ejemplo material de sellado (por ejemplo, material de sellado elastico como sellador para
la construccién, material de sellado para vidrio doble), agente de sellado (por ejemplo, agente de sellado para la
prevencion del 6xido y la prevencion de agua en la parte terminal de un vidrio o agente de sellado de la parte
posterior de una célula solar) o material de aislamiento eléctrico (agente de recubrimiento aislante para alambre
eléctrico y cable). Ademas, la composicidon polimérica de la presente invencion también es util como adhesivo,
material de recubrimiento, material de formacién de pelicula, material de junta y material de moldeado.
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REIVINDICACIONES
1. Una composicion polimérica que comprende de 0,05 a 10 partes en masa de un compuesto (O) que tiene un
grupo hidroxilo representado por la siguiente formula (2), por 100 partes en masa de un polimero de oxialquileno que
contiene un grupo alcoxisillo (P) que tiene un enlace uretano, que se obtiene mediante una reacciéon de

uretanizacion entre un polimero (pP) que tiene una cadena de polioxialquileno y un grupo hidroxilo y un compuesto
(U) que tiene un grupo alcoxisililo y un grupo isocianato representado por la siguiente férmula (1):

(X'-)3Si-Q"-NCO (1)

(en la que cada X'es independientemente un grupo alcoxi Cq.6, y Q" esun grupo organico C1.yo divalente)

Rl

(2)

R2

(en la que cada uno de R' y R? es un atomo de hidrégeno o un grupo hidrocarburo saturado C1.s, al menos uno de
ellos es un grupo hidrocarburo saturado C1s, y R® es un grupo hidrocarburo Cy.3s).

2. La composicion polimérica de acuerdo con la Reivindicacion 1, en la que R' y R? del compuesto (O) anterior de
férmula (2) son grupos terc-butilo.

3. La composicion polimérica de acuerdo con la Reivindicacion 1 o 2, en la que el compuesto (O) anterior es un
compuesto representado por la siguiente férmula (3):

R}
HO CHyl- C-0-C By, (3)

R? .

(en la que cada uno de R' y R? es un atomo de hidrégeno o un grupo hidrocarburo saturado C1.s, al menos uno de
ellos es un grupo hidrocarburo saturado C16, y n y m son numeros enteros que satisfacen 1 < n+m < 30).

4. La composicién polimérica de acuerdo con la Reivindicacion 1, 2 o 3, en la que el peso molecular promedio en
numero por grupo terminal del polimero (P) anterior es de al menos 5000.

5. La composicion polimérica de acuerdo con una cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 4, en la que el peso
molecular promedio en nimero por grupo terminal del polimero (P) anterior es de al menos 7500.

6. La composiciéon polimérica de acuerdo con una cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 5, en la que el polimero
(pP) anterior se obtiene mediante polimerizacién de apertura de anillo de un éxido de alquileno con un compuesto
que tiene un atomo de hidrégeno activo en presencia de un catalizador de complejo de cianuro metélico doble que
tiene un ligando organico.

7. La composicion polimérica de acuerdo con una cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 6, en la que se usa un

catalizador de complejo de cianuro metalico doble que tiene un ligando organico en la reaccion de uretanizacién del
polimero (pP) anterior con el compuesto (U).
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8. La composicion polimérica de acuerdo con una cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 6, en la que el polimero
(pP) anterior es un polimero que contiene una unidad polimerizada de un oxialquileno formada mediante
polimerizacion de apertura de anillo de un 6xido de propileno.

9. La composicion polimérica de acuerdo con la Reivindicacion 8, en la que el catalizador de complejo de cianuro
metalico doble que tiene un ligando organico usado en la reaccion de uretanizacion del polimero (pP) anterior con el
compuesto (U) se usa en una cantidad de 5 a 500 ppm en base a la masa del polimero (pP).

10. La composicion polimérica de acuerdo con una cualquiera de las Reivindicaciones 6 a 9, en la que el catalizador
de complejo de cianuro metélico doble que tiene un ligando organico tiene un esqueleto de un complejo de cianuro
metalico doble hecho de una combinacion de cinc y cobalto.

11. La composicion polimérica de acuerdo con una cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 8, en la que X' en Ia
férmula (1) para el polimero (pP) anterior es un grupo metoxi.

12. Una composicion curable que contiene la composicién polimérica que se ha definido en una cualquiera de las
Reivindicaciones 1 a 11 y un catalizador de curado.
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