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DESCRIPCION
Dispositivo multifuncional de indicacién y de mando en un vehiculo automovil.

La invencion concierne a un dispositivo multifuncional de indicacién y de mando en un vehiculo automdvil, que
comprende un campo de indicacion para indicar informaciones y unos elementos de mando dispuestos al lado del
campo de indicacion para seleccionar funciones.

En los modernos vehiculos automéviles se emplean crecientemente hoy en dia dispositivos multifuncionales de
indicacion y de mando. Estos se emplean, por un lado, para indicar informaciones sobre estados del vehiculo
automdévil. Por otro lado, estos dispositivos multifuncionales de indicacién y de mando se emplean para controlar
sistemas del vehiculo, por ejemplo un sistema de navegacion o una autorradio. Se puede asignar una funcion fija a
los distintos elementos de mando. Sin embargo, en el estado de la técnica se prefieren dispositivos multifuncionales
de indicacion y de mando en los que se presentan sobre el campo de indicacién unas informaciones que indican las
asignaciones de funciones a los distintos elementos de mando. Esto se realiza, por ejemplo, presentando las
distintas funciones asignadas sobre el campo de indicacion al lado de los elementos de mando. En otra forma de
realizacién la disposicion de las funciones sobre el campo de indicacion se corresponde con la disposiciéon de los
elementos de mando del dispositivo multifuncional de indicacién y de mando. Un dispositivo multifuncional de
indicacion y de mando de esta clase es conocido, por ejemplo, por el documento WO 00/21795.

En los dispositivos multifuncionales de indicacion y de mando conocidos en el estado de la técnica los elementos de
mando estan construidos como teclas de carrera. Al maniobrar estas teclas de carrera se ejecuta un movimiento de
carrera en direcciéon perpendicular a la superficie de mando de las teclas (documentos US 2005/0061645 Al, US
2005/0061647 Al). Para garantizar un funcionamiento fiable y seguro de tales teclas de carrera es necesario prever
unas medidas de separacion relativamente grandes entre una tecla de carrera y un panel o dispositivo de guia que
la rodea. Los elementos de mando ordenados contiguos tienen que mantener también ciertas medidas de
separacion para impedir que, al maniobrar una primera tecla, se maniobre también otra tecla. Sin embargo, para
poder alojar un nimero lo mas grande posible de elementos de mando sobre una superficie de un dispositivo
multifuncional de indicacién y de mando es deseable mantener las distancias de separacion en un valor lo méas
pequefio posible. Si se eligen demasiado pequefias las distancias de separacion, se puede producir entonces, al
ejecutar el movimiento de carrera, un ladeo o un atascamiento de las teclas.

Para hacer posible un manejo incluso en la oscuridad se prefiere iluminar los elementos de mando desde un lado
posterior de la superficie de mando. Es deseable en este caso que se pueda iluminar una superficie lo mas grande
posible de la superficie de mando. Sin embargo, para conseguir un guiado seguro de las teclas se han previsto en el
lado de la tecla alejado de la superficie de mando unas guias que, particularmente en el caso de teclas pequefias,
delimitan una parte grande del lado alejado de la superficie de mando de modo que en teclas de carrera que tienen
un tamafio de aproximadamente 2 cm x 1,2 cm, se puede iluminar solamente una zona de aproximadamente el 50%
de la superficie de mando.

Particularmente en teclas de carrera con una extension superficial grande o (y) una carrera pequefia, es necesario
casi siempre, para conseguir un comportamiento de conmutacién fiable, que se empleen varios elementos de
conmutacion o bien un elemento de conmutacién que comprenda varios dispositivos de conmutacion construidos en
posiciones espacialmente separadas una de otra (por ejemplo, domos de conmutacion construidos en esterillas de
conmutacion); véase el documento DE 103 30 275 Al que forma el preambulo de la reivindicacién 1. Esto tiene su
origen en que, en caso contrario, se puede presentar un ladeo de la tecla de carrera bajo una fuerza de maniobra
gque no ataque centralmente en la tecla de carrera, y no se garantiza con seguridad en cada maniobra un disparo
fiable del proceso de conmutacién. Es deseable un ahorro de elementos de conmutacion o dispositivos de
conmutacion, sin tener que aceptar una restriccion de la fiabilidad de la conmutacion.

Se conocen también elementos de mando que, al ser maniobrados, ejecutan un movimiento de giro alrededor de un
eje de giro (documentos JP 2000 311554 A, DE 32 10 044 Al). Un vastago empujador, que esta montado en el lado
opuesto al eje de giro, dispara un elemento de conmutacion a consecuencia de la maniobra, tras lo cual se genera
una sefial eléctrica.

La invencion se basa en el problema técnico de crear un dispositivo multifuncional de indicaciéon y de mando
mejorado en el que se consiga una capacidad de mando mejorada, especialmente se puedan materializar distancias
de separacién méas pequefias y se pueda iluminar una porcion lo méas grande posible de la superficie de mando.

El problema técnico se resuelve segun la invencion por medio de un dispositivo multifuncional de indicacion y de
mando con las caracteristicas de la reivindicacion 1. Ejecuciones ventajosas de la invencién se desprenden de las
reivindicaciones subordinadas.

En un dispositivo multifuncional de indicacion y de mando de la clase citada al principio se ha previsto para ello que
los elementos de mando estén configurados como teclas que son basculables alrededor de un respectivo eje de giro
que discurre dentro o sobre una zona extrema de las teclas en direccion paralela a la superficie de indicacion. La
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construccion de los elementos de mando como teclas giratorias ofrece la ventaja de que se reducen los grados de
libertad mecanica del elemento de mando para una maniobra en comparacion con un elemento de mando construido
como una tecla de carrera. Es asi posible elegir una medida de separacion, en una superficie de mando del mismo
tamafio, que sea mas pequefia que en una tecla de carrera segin el estado de la técnica. Resulta asi posible
disponer elementos de mando en posiciones mas estrechamente contiguas entre ellas. Ademas, se dificulta la
entrada de polvo y suciedad en una cavidad entre la tecla y un panel o un peine de teclas que rodee a la tecla. Se
reduce asi un ensuciamiento del dispositivo de indicacién y de mando que pueda perjudicar a la aptitud funcional. El
término eje de giro se emplea aqui siempre solamente para un eje geométrico virtual alrededor del cual se realiza o
se puede realizar un movimiento de giro. El término eje de giro no se emplea para designar un eje materialmente
formado. Gracias a la limitacion de los grados de libertad del elemento de maniobra se puede asegurar en cada
maniobra un disparo flexible de un proceso de conmutacioén con un solo elemento de conmutacién. En contraste con
las teclas de carrera segun el estado de la técnica, que comprenden dos elementos de conmutacion o un elemento
de conmutacion con dos dispositivos de conmutacion, se puede simplificar asi un circuito electrénico y se pueden
ahorrar elementos de conmutacion y/o dispositivos de conmutacioén. Las teclas comprenden, ademas, un respectivo
cojinete de giro formado en una tapa de tecla, que esta en contacto con un tramo cilindrico de un elemento de eje.
Resulta asi en conjunto una constitucion mas barata y mas sencilla de un dispositivo multifuncional de indicacion y
de mando.

Las teclas pueden estar montadas en cada caso de forma basculable en elementos de eje individuales. Se obtiene
una forma de realizacion especialmente ahorradora de espacio y que mantiene pequefias las medidas de separacion
cuando al menos dos de las teclas estan montadas conjuntamente en un elemento de eje. Se puede asegurar asi
adicionalmente de manera sencilla que las dos teclas presenten un eje de giro comun. Como eje de giro en el
sentido de lo aqui explicado se designa Unicamente el eje abstracto alrededor del cual se ejecuta un giro. Un
elemento de eje puede estar configurado como un eje cilindrico. Asimismo, es posible que el elemento de eje
comprenda solamente tramos individuales de configuracion cilindrica. Asimismo, se prefieren formas de realizacion
en las que el elemento de eje incluye tramos que comprenden solamente un sector cilindrico. Tales elementos de
eje son suficientes, ya que un angulo en el que se giran las teclas asciende en general tan sélo a unos pocos
grados.

Para facilitar una iluminacion lo mejor posible de la superficie de mando de las teclas es ventajoso crear una cavidad
por debajo de las teclas en el interior del dispositivo multifuncional de indicacion y de mando. Por tanto, un elemento
de conmutacién disparado al maniobrar la tecla esta dispuesto preferiblemente a cierta distancia de la superficie de
mando por debajo de la tecla. Se puede conseguir asi una iluminacion mejorada de la superficie de mando de la
tecla en el caso de teclas en el que las teclas presentan un vastago empujador sobresaliente de un lado opuesto a
una superficie de mando, interactuando un extremo de dicho vastago con un elemento de conmutacion de una
esterilla de conmutacion al maniobrar el elemento de mando y estando formado el vastago empujador en una zona
extrema opuesta de la tecla. Si se denomina eje longitudinal a una linea de unién entre la zona extrema y la zona
extrema opuesta, la superficie de mando puede ser iluminada entonces en una zona grande a lo largo del eje
longitudinal, lo que incrementa netamente una capacidad de manejo y una comodidad de manejo en la oscuridad. El
hecho de que las teclas sean basculables en una zona extrema alrededor de un eje de giro conduce ya a que pueda
ahorrarse un gran nimero de guias en un lado de la tecla alejado de la superficie de mando. Se consigue asi un
agrandamiento del area iluminable de la superficie de mando.

Se mejora también una comodidad de mando en una forma de realizaciéon en la que las teclas comprenden una
respectiva tapa de tecla de un material base transparente que esta lagueada al menos en la superficie de mando,
estando interrumpido el laqueado para formar pictogramas, simbolos y/o signos de escritura. Mediante el rotulado de
las tapas de las teclas es posible una presentacién de una asociacion fija de funciones con los elementos de mando.
Es posible también poner claramente de manifiesto con ello solamente una asignacion preferida. La zona iluminable
en las teclas segun la invencion, agrandada en comparacion con las teclas de carrera convencionales, hace posible
iluminar signos de escritura, simbolos y/o pictogramas mas o menos complicados o signos de escritura mayores y
simbolos mayores o pictogramas mas complicados sobre la superficie de mando. Resulta asi posible disponer
palabras enteras en un tamafio legible sobre las superficies de mando y no emplear solamente abreviaturas.

En una forma de realizacién preferida el vastago empujador est4 formado integralmente con un elemento del mismo
que esta unido, preferiblemente enclavado, con la tapa de tecla para fijar la tecla al elemento de eje. En esta forma
de realizacion es posible un sencillo montaje de las teclas. El elemento de eje es aprisionado entre el elemento del
vastago de empuje y la tapa de la tecla.

Para lograr un manejo cémodo de un dispositivo multifuncional de indicacién y de mando es importante que un
usuario reciba un retroaviso haptico al ser maniobrado un elemento de mando. Por tanto, en el estado de la técnica
se conocen elementos de mando que comprenden elementos de conmutacion dispuestos en esterillas de
conmutacion. Estos estan configurados en el estado de la técnica de modo que, al sobrepasarse un llamado punto
de presioén, una contrafuerza del elemento de conmutacion sobre la tecla disminuye de forma relativamente brusca y
se genera asi al mismo tiempo un ruido a modo de chasquido. Este es percibido como desagradable por algunos
usuarios. Por tanto, una forma de realizaciéon especialmente comoda de la invencion prevé que el elemento de
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conmutacion, que esta realizado preferiblemente como un domo de conmutacion, ejerza sobre la tecla, al maniobrar
la tecla a través del vastago empujador, una fuerza que actie en contra de la maniobra, aumentando primeramente
la fuerza al aumentar la desviacidon desde una posicion no maniobrada de la tecla, alcanzando dicha fuerza un
maximo local en un punto haptico y disminuyendo esta fuerza al seguir aumentando la desviacion hasta que se
alcance un minimo local en un punto de tope que corresponde a una desviacion en la que se dispara un proceso de
conmutacion del elemento de conmutacion.

En una forma de realizacion especialmente preferida de la invencion se ha previsto que la fuerza transmitida a través
del vastago empujador en el punto haptico ascienda a 1-6 N, méas preferiblemente 2-3 N, adn més preferiblemente
2,5-2,8 N y lo més preferiblemente 2,7 N, y que la fuerza que actla a través del vastago empujador en el punto de
tope ascienda a 0,5-2,5 N. Con estos valores de fuerza propuestos se tiene que, por un lado, se comunica con
seguridad a un usuario, a través del maximo de fuerza local en el punto haptico, que él ha maniobrado
satisfactoriamente un elemento de mando. Al mismo tiempo se asegura que el disparo del elemento de conmutacion
se efectie con una fuerza minima en el punto de tope. Se garantiza asi que se dispare siempre un proceso de
conmutacion fiable. No se genera un ruido molesto al maniobrar el elemento de mando. Para una definicion del
procedimiento de medida se hace referencia a la descripcion siguiente de las figuras.

Las posibilidades de mando de un dispositivo de mando se incrementan fuertemente haciendo que, a través de las
informaciones indicadas, se sefiale una asociacion de los elementos de mando a las funciones. Resulta asi posible
asociar funciones diferentes, con independencia de un rotulado de las teclas, por medio de signos de escritura o
simbolos o pictogramas.

Se hace posible una seleccién por palpacién de los elementos de mando por un usuario, basada puramente en
impresiones hapticas, haciendo que en una posicion no maniobrada la superficie de mando sobresalga de un marco
de panel o un peine de teclas en la zona extrema opuesta, considerado desde el lado de mando. Una accion de
fuerza excesiva que pueda conducir a un dafio del elemento de conmutacion puede ser evitada en una forma de
realizacién en la que la superficie de mando en la zona extrema opuesta, al producirse la desviacion en la que se
dispara el proceso de conmutacion, estd a haces con un el marco del panel o el peine de teclas que rodea a la tecla
0 entra en el marco del panel o el peine de teclas, considerado desde el lado de mando, y, realzada en un estado no
desviado, sobresale del marco del panel o el peine de teclas. Tan pronto como se ha desviado la tecla hasta el punto
de tope en el que se maniobra el elemento de conmutacion, un dedo del usuario que maniobra la tecla choca al
menos parcialmente, en caso de un dimensionamiento adecuado de la superficie de mando, con el marco del panel
o el peine de teclas. Una parte de la fuerza es derivada asi hacia el marco del panel o el peine de teclas, con lo que
se evita una accion de fuerza excesiva. Esto rige especialmente también cuando los elementos de mando estan
dispuestos en una zona en la que un usuario puede chocar involuntariamente con objetos contra el elemento de
mando. Particularmente en tal caso es ventajoso capturar las fuerzas enormemente grandes con el marco del panel
o0 el peine de teclas.

Se explica seguidamente la invencién con mas detalle ayudandose de un ejemplo de realizacion. Muestran en éste:
La figura 1, un fragmento de una vista en planta de un dispositivo multifuncional de indicacion y de mando;

La figura 2, una vista en seccidon esquematica a través de un elemento de mando del dispositivo multifuncional de
indicacion y de mando segun la figura 1 en estado no maniobrado;

La figura 3, una vista en seccidon esquematica a través de un elemento de mando del dispositivo multifuncional de
indicacion y de mando segun las figuras 1 y 2 en un estado maniobrado; y

La figura 4, una representacion gréfica de una fuerza transmitida a un elemento de mando por un elemento de
conmutacion a través de un vastago empujador, registrada en funcién de la desviacién del elemento de mando.

En la figura 1 se representa un fragmento de un dispositivo multifuncional 1 de indicacion y de mando. El dispositivo
multifuncional 1 de indicacién y de mando esta construido como un aparato multimedia y de navegacién. Comprende
un campo de indicacién 2 en el que se presentan informaciones. En una zona superior es visible una hendidura 3 en
la que pueden introducirse medios de memoria, especialmente medios de memoria 6pticos como CDs, DVDs, etc.
Junto al campo de indicacion 2 estan dispuestos unos elementos de mando 4-7. Los elementos de mando 4-7 estan
construidos como teclas que son giratorias alrededor de un eje de giro que discurre paralelamente al plano del
dibujo. Los elementos de mando 4-7 estan rodeados por un peine de teclas 8. Las medidas de separacién entre los
elementos de mando 4-7 y el peine de teclas 8 pueden elegirse mas pequefias que en una forma de realizacion en
la que los elementos de mando estuvieran construidos como teclas de carrera. El peine de teclas 8 estd encajado
ajustadamente en un panel 9 de la carcasa del dispositivo multifuncional 1 de indicacién y de mando,
preferiblemente por medio de una unién de encastre. Para conseguir un facil reconocimiento de los elementos de
mando 4-7, el peine de teclas 8 presenta una constitucion de su superficie que absorbe/refleja luz en el dominio
visible a longitudes de onda distintas de las que reflejan las superficies de mando de los elementos de mando 4-7.
Preferiblemente, la configuracion superficial de las superficies de mando se mantiene en negro y la del peine de
teclas se mantiene en blanco. Por tanto, dado que la impresion 6ptica se asemeja a la de un piano, tales teclas se
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denominan teclas de piano.

En la figura 2 se muestra una representacion en seccioén esquematica a lo largo de la linea de seccion A-B a través
del elemento de mando 4 o de una parte del dispositivo multifuncional 1 de indicacion y de mando. Las mismas
caracteristicas técnicas estan designadas con simbolos de referencia idénticos. El elemento de mando 4 esta
representado en un estado no maniobrado. El elemento de mando 4 comprende una tapa de tecla 10 cuyo lado
superior esta configurado como superficie de mando 11. La tapa 10 de la tecla esta fabricada de un material base
transparente. La tapa 10 de la tecla esta laqueada en la superficie de mando 11. En algunos sitios se ha retirado la
laca después del laqueado por medio de un laser para escribir o dibujar letras o simbolos en la laca. En el elemento
de mando 4 segun la figura 1 se han aplicado de esta manera las letras "NAV" sobre la superficie de mando 11. Por
tanto, la superficie de mando es transparente en la zona de las letras.

El elemento de mando 4 configurado como tecla comprende, ademas de la tapa 10 de la tecla, un elemento
empujador 12 que esta fijamente unido con la tapa de la tecla, preferiblemente por medio de una unién de encastre o
de engatillado. El elemento de mando 4 esta montado por una zona extrema 13 en un elemento de eje 14 con
posibilidad de girar alrededor de un eje de giro que discurre perpendicularmente al plano del dibujo. El elemento
empujador 12 comprende un vastago empujador 16 en una zona extrema opuesta 15 del elemento de mando 4 o de
la tecla. El vastago empujador 16 sobresale de un lado 17 opuesto a la superficie de mando 11. Un extremo 18 del
vastago empujador 16 se aplica a un domo de conmutacion 19 de un elemento de conmutacion 20. El domo de
conmutacion 19 es preferiblemente parte integrante de una esterilla de conmutacion. El elemento de conmutacion 20
comprende el domo de conmutaciéon 19 y unas pistas conductoras sobre una placa de circuito impreso 21 que se
ponen en contacto al hacer contacto una superficie de contacto 22 del domo de conmutaciéon 19 con las pistas
conductoras de la placa de circuito impreso 21. El domo de conmutacién 19 comprende un material elastico. Este
puede estar ligeramente pretensado en el estado no maniobrado al aplicar el extremo 18 del vastago empujador 16.
Un saliente 23 del vastago empujador 16 es presionado asi contra un extremo inferior 24 de un ala 25 del peine de
teclas 8. Se garantiza de esta manera que la tecla, en el estado no maniobrado, se mantenga en una posicion de
desviacion definida. Se impide asi eficazmente una oscilaciéon o tableteo de las teclas al producirse vibraciones de
un vehiculo automdvil en el que esta incorporado el dispositivo multifuncional de indicacion y de mando.

El elemento empujador 12, al igual que la tapa 10 de la tecla, esta fabricado preferiblemente de un material base
transparente. En una cavidad 26 entre la placa de circuito impreso 21 y el lado opuesto 17 del elemento de mando 4
esta dispuesto un medio luminiscente 27. Este esta fijado preferiblemente sobre la placa de circuito impreso 21. El
medio luminiscente 27 puede consistir en un diodo luminiscente (LED) o una lampara de efluvios o cualquier otro
medio luminiscente. Asimismo, se puede conducir luz a la cavidad 26 por medio de una fibra. Ademas del medio
luminiscente 27, pueden estar previstos otros componentes Opticos (no representados) para mejorar una iluminacion
de la superficie de mando o de los tramos de la superficie de mando 11 que han sido despojados de la laca. El peine
de teclas 8 esta encajado ajustadamente en un panel 9 de la carcasa y estd unido con éste preferiblemente por
medio de una unién de encastre. El panel 9 de la carcasa y la placa de circuito impreso 21 estan fijados
preferiblemente a una carcasa 29 fabricada en metal.

Un borde 31 del campo de indicacion 2 y una parte del elemento de eje 14 estan cubiertos por medio de un panel de
cubierta 32. El elemento de eje 14 comprende un tramo de sector cilindrico 33. Con este tramo de sector cilindrico
33 del elemento de eje 14 esta en contacto un cojinete de giro formado en la tapa 10 de la tecla. El elemento de eje
14 esté aprisionado en su totalidad entre el elemento empujador 12 y la tapa 10 de la tecla. El elemento de eje 14
puede adoptar cualquier configuracién en tanto sea posible un movimiento de giro de la tecla o del elemento de
mando 4 alrededor de un eje de giro que discurra paralelo a una superficie del campo de indicacion 2. En una forma
de realizacion especialmente preferida al menos dos elementos de mando contiguos utilizan un elemento de eje
comun 14. Se pueden conseguir de este modo unas medidas de separacion especialmente pequefias entre los
elementos de mando. Si los elementos de mando estan configurados como los elementos de mando 4-7 segun la
figura 1 de modo que en la zona extrema 13, en o a través de la cual discurre el eje de giro, estén realizados con
una anchura algo mayor que en la zona restante, los elementos de mando contiguos 4-7 presentan entonces
solamente unas pequefias superficies de contacto cuando estan dispuestos directamente uno al lado de otro sobre
un elemento de eje comin 14. Las superficies de los elementos de mando 4-7 pueden estar configuradas de modo
que, al maniobrarse uno de los elementos de mando 4-7, el rozamiento de adherencia entre los elementos de
mando contiguos 4-7 no sea suficiente para maniobrar también el elemento de mando contiguo 4-7. Por tanto, se
puede materializar asi una medida de separacién muy pequefia entre los elementos de mando.

En la figura 3 se representa una vista en seccién esquematica a través del elemento de mando 4 segun las figuras 1
y 2 en un estado maniobrado. El domo de conmutacion 19 del elemento de conmutacion 20 se ha deformado de
modo que la superficie de contacto 22 esté en contacto con las pistas conductoras (no representadas) de la placa 21
de circuito impreso. La tecla o el elemento de mando 4 esta configurado de modo que en el estado maniobrado, es
decir, cuando el vastago empujador 16 o el domo de conmutacion 19 estan en un punto de tope, la superficie de
mando 11 esté a haces en la zona extrema opuesta 15 con el peine de teclas 8 o el panel 9 de la carcasa o entre
ligeramente en el peine de teclas 8 o en el panel 9 de la carcasa. En el estado no maniobrado, la superficie de
mando 11 sobresale en la zona extrema opuesta 15 con respecto al peine de teclas 8 o al panel 9 de la carcasa

5
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(véase la figura 2).

En la figura 4 se ha registrado en funcidon de una desviacién 41 del elemento de mando 4 una fuerza 40 que, al
maniobrarse el elemento de mando 4, es ejercida sobre éste, perpendicularmente a la placa 21 de circuito impreso,
por el elemento de conmutacion 20 o el domo de conmutaciéon 19 a través del vastago empujador 16. Se mide la
fuerza en un punto de medida 42 que se ha dibujado esqueméaticamente en la figura 3. En una tecla que se extienda
aproximadamente 21 mm en una direccion longitudinal 43 transversalmente al eje de giro (véase la figura 3), el
punto de medida 42 se encuentra sobre la superficie de mando 11 a una distancia de 13 mm del eje de giro, medido
paralelamente a la placa de circuito impreso o al campo de indicacion, tal como se insinda en la figura 3 por medio
de una flecha doble 44. La desviacién 41 del punto de medida 42 se determina perpendicularmente a la placa de
circuito impreso, tal como se ha insinuado en la figura 3 por medio de una flecha de direccion 45 (en este caso, se
parte de una incorporacion de la placa 21 de circuito impreso de tal manera que esté incorporada paralelamente a
una superficie del campo de indicacién 2 que es plana o se aproxima a un plano). Por tanto, en el estado no
maniobrado, o sea, en un punto nulo 52 (véase también la figura 3), la desviacion asciende a 0 mm. Si se maniobra
el elemento de mando 4, aumenta entonces de momento continuamente la fuerza 40 que el elemento de
conmutacion 20 transmite al elemento de mando a través del vastago empujador 16. Con una desviacion de 0,8 mm,
gue se denomina punto haptico 46, la fuerza 40 alcanza un maximo local 47. Con una desviacion creciente, la fuerza
ejercida 40 disminuye de nuevo hasta que alcanza un minimo local 49 en un punto de tope 48. Con esta desviacion
se dispara el proceso de conmutacion del elemento de conmutacién 10. Si se desvia el elemento de mando por
medio del punto de tope 48, la fuerza 40 aumenta entonces de manera muy empinada (no representado
completamente, es decir, tan sélo insinuado). Esta evolucién de fuerza representada se puede materializar con un
domo de conmutacion 19. Sin embargo, son imaginables también formas de realizacion en las que el elemento de
conmutacion 20 pueda comprender varios dispositivos de conmutacion realizados cada uno, por ejemplo, como un
domo de conmutacion. Los valores representados constituyen valores preferidos. La curva inferior 50 representa la
evolucion de la fuerza que actia sobre el elemento de mando 4 a través del empujador 16 durante un movimiento de
retorno a la posicion no maniobrada. Las lineas de trazos 51 indican valores de tolerancia preferidos de la fuerza 40.
Los valores representados son valores optimos preferidos. La fuerza en el punto haptico 46 debera estar entre 1-6
N, preferiblemente entre 2-3 N, mas preferiblemente entre 2,5-2,8 N y lo mas preferiblemente en 2,7 N. La fuerza en
el punto de tope debera estar preferiblemente entre 0,5-2-5 N y lo méas preferiblemente en 1,3 N. Los valores
absolutos indicados en la figura 4 para la fuerza y la desviacion representan valores 6ptimos obtenidos para una
tecla con una dimension longitudinal transversalmente al eje de giro de aproximadamente 21 mm, los cuales se han
medido a una distancia (insinuada por la flecha doble 44 en la figura 3) de 13 mm con respecto al eje de giro. Los
valores medidos son el resultado de una medicion estatica. Esto significa que la desviacién se desarrolla tan
lentamente que no se tienen en cuenta efectos dinamicos que resulten, por ejemplo, al producirse un brusco cambio
de la posicién de paredes del domo de conmutacion.

Aparte de los elementos de mando 4-7 configurados como teclas de piano, el dispositivo multifuncional 1 de
indicacion y de mando puede comprender también otros elementos de mando 55 configurados como teclas de
carrera que controlen, por ejemplo, la expulsion de medios de memoria que se introduzcan en la hendidura 3. Los
elementos de mando adicionales 55 estan dispuestos entre la hendidura 3 y una de varias anillas de fijacion 56 que
estan realizadas preferiblemente en una sola pieza con parte de la carcasa 29 (véase la figura 2) y que abarcan una
plano paralelo al campo de indicacion 2.

Lista de simbolos de referencia

1 Dispositivo multifuncional de indicacion y de mando

2 Campo de indicacion

3 Hendidura

4-7 Elementos de mando

8 Peine de teclas

9 Panel de carcasa

10 Tapa de tecla

11 Superficie de mando

12 Elemento empujador

13 Zona extrema de la tecla o del elemento de mando 4

14 Elemento de eje

15 Zona extrema opuesta de la tecla o del elemento de mando 4
16 Véastago empujador

17 Lado del pulsador o del elemento de mando 4 opuesto al vastago empujador 16 de la superficie de mando
18 Extremo del vastago empujador

19 Domo de conmutacion

20 Elemento de conmutacion

21 Placa de circuito impreso

22 Superficie de contacto

23 Saliente
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Extremo inferior del ala 25

Ala

Cavidad

Medio luminiscente

Carcasa

Borde del campo de indicacién 2
Panel de cubierta

Sector cilindrico de eje

Fuerza

Desviacion

Punto de medida

Direccion longitudinal

Flecha doble

Flecha de direccion

Punto haptico

Méaximo local

Punto de tope

Minimo local

Curva interior (fuerza actuante con movimiento de retroceso)
Lineas (que indican valores de tolerancia)
Punto nulo

Elementos de mando adicionales
Anillas de fijacion
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo multifuncional (1) de indicacion y de mando en un vehiculo automovil, que comprende un campo de
indicacion (2) para indicar informaciones y elementos de mando (4-7) dispuestos al lado del campo de indicacion (2)
para seleccionar funciones, estando construidos los elementos de mando (4-7) como teclas que son giratorias
alrededor de un respectivo eje de giro que discurre dentro o sobre una zona extrema (13) de las teclas en direccion
paralela a una superficie del campo de indicacion (2), caracterizado porque las teclas comprenden cada una de
ellas un cojinete de giro configurado como una tapa de tecla (10) que estd en contacto con un tramo de sector
cilindrico (33) de un elemento de eje (14).

2. Dispositivo multifuncional (1) de indicacién y de mando seguin la reivindicacién 1, caracterizado porque al menos
dos de las teclas estan montadas conjuntamente de forma giratoria en el elemento de eje (14).

3. Dispositivo multifuncional (1) de indicacion y de mando segun la reivindicacion 2, caracterizado porque el cojinete
de giro formado en la respectiva tapa de tecla (10) esta configurado en forma de una ranura de la tapa de la tecla.

4. Dispositivo multifuncional (1) de indicacion y de mando segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque el elemento de eje (14) esta configurado como un eje cilindrico.

5. Dispositivo multifuncional (1) de indicacion y de mando segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque el elemento de eje (14) incluye tramos que comprenden solamente un sector cilindrico.

6. Dispositivo multifuncional (1) de indicacion y de mando segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque el elemento de eje (14) comprende solamente tramos individuales de forma cilindrica.

7. Dispositivo multifuncional (1) de indicacién y de mando segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque las teclas comprenden un vastago empujador (16) que sobresale de un lado (17) opuesto a
una superficie de mando, interactuando un extremo (18) de dicho vastago con un elemento de conmutacion (20) de
una esterilla de conmutacion al maniobrar el elemento de mando (4-7) y estando formado el vastago empujador (16)
en una zona extrema opuesta (15) de la tecla.

8. Dispositivo multifuncional (1) de indicacion y de mando segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque las teclas comprenden cada una de ellas una tapa de tecla (10) de un material base
transparente que esta laqueada al menos en la superficie de mando (11), estando interrumpido el laqueado para
formar simbolos, pictogramas y/o signos de escritura.

9. Dispositivo multifuncional (1) de indicacién y de mando segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque un elemento empujador esta unido, preferiblemente enclavado, con la tapa (10) de la tecla
para fijar dicha tecla al elemento de eje (14).

10. Dispositivo multifuncional (1) de indicacién y de mando segun la reivindicacion 9, caracterizado porque el
vastago empujador (16) esta formado integralmente con un elemento empujador (12).

11. Dispositivo multifuncional (1) de indicacion y de mando segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque, al maniobrar la tecla, se ejerce sobre dicha tecla, a través del vastago empujador (16), por el
elemento de conmutacion (10), que comprende preferiblemente un domo de conmutacion (19), una fuerza que actla
en contra de la accién de maniobra y que aumenta primeramente al aumentar la desviacion desde una posicidon no
maniobrada, alcanza un maximo local (47) en un punto héptico (46) y disminuye al seguir aumentado la desviacion
hasta que se alcanza un maximo local (49) en un punto de tope (48) que corresponde a una desviacién en la que se
dispara el proceso de conmutacién del elemento de conmutacion (20).

12. Dispositivo multifuncional (1) de indicacion y de mando segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque la fuerza transmitida a través del vastago empujador (16) asciende en el punto haptico (46) a
1-6 N, mas preferiblemente 2-3 N, adn mas preferiblemente 2,5-2,8 N y lo mas preferiblemente 2,7 N, y la fuerza
transmitida a través del vastago empujador (16) asciende en el punto de tope (48) a 0,5-2-5 N.

13. Dispositivo multifuncional (1) de indicacion y de mando segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque se indica mediante las informaciones mostradas una asignacion de los elementos de mando
(4-7) a las funciones.

14. Dispositivo multifuncional (1) de indicacion y de mando segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque, al producirse la desviacion en la que se dispara el proceso de conmutacion, la superficie de
mando (11) esta a haces en la zona extrema opuesta (15) con un marco de panel o un peine de teclas (8) que rodea
a la tecla o entra en el marco del panel o en el peine de teclas (8), considerado desde el lado de mando, y, realzada
en un estado no desviado, sobresale del marco del panel o del peine de teclas (8).
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