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DESCRIPCION
Sistema de comunicacién multimodal consciente de la ubicacion
Antecedentes

La presente divulgacion versa, en general, acerca de sistemas de comunicaciones y, mas especificamente, pero de
ninguna manera de limitacion, acerca de la identificacion de recursos de comunicacion con base en la ubicacion de
un dispositivo de comunicaciones.

Los dispositivos méviles con mas de un modo de comunicaciéon han proliferado en el mercado. Los teléfonos
celulares, por ejemplo, pueden contener un transceptor para intercambiar comunicaciones de voz y datos con una
estacion base celular y otro transceptor para comunicarse con un punto de acceso WiFi™. Algunos teléfonos
ofrecen muchos mas modos de comunicacién. Determinar los puntos de acceso dentro del alcance de comunicacion
del teléfono puede llevar tiempo y potencia de procesamiento e impedir la capacidad para moverse entre puntos de
acceso.

Los dispositivos moviles convencionales pueden recibir una lista de estaciones base circundantes desde una
estacion base servidora. Esta lista permite que el dispositivo mévil cambie de posicién sin interrumpir el servicio. Sin
embargo, la lista esta limitada a informacién sobre estaciones base propiedad del proveedor particular de servicio o
aquellas propiedad de los socios de itinerancia del proveedor. Ademas, la informacién contenida en la lista puede
estar limitada a un modo de comunicacion especifico del dispositivo movil.

El documento WO 2005/051019 versa acerca de un procedimiento para el descubrimiento de servicios para un
terminal inaldambrico multimodo con una pluralidad de interfaces de radio. Para mejorar la eficiencia de un terminal
inalambrico multimodo en términos de consumo de energia y de facilidad de uso, se envia una indicacién a un
terminal multimodo en la red mdévil, indicando la indicacién que puede haber disponibles localmente servicios para el
terminal multimodo a través de al menos una red inalambrica de corto alcance. La indicacion se recibe en el terminal
multimodo y se recoge informacion, con base en la indicacién, sobre servicios disponibles a través de al menos una
red inalambrica de corto alcance. Con base en la informacion recogida, se compila entonces una lista de servicios,
describiendo la lista al menos un servicio disponible localmente en una o mas redes inalambricas de corto alcance.

El documento WO 90/13211 da a conocer un recurso de comunicaciones por tablén de anuncios que proporciona un
mensaje a unidades de comunicaciones en cuanto a sistemas de comunicacion disponibles en una zona geografica
particular. El recurso del tablon de anuncios también soporta el alta de la unidad de comunicacién en uno o mas de
estos sistemas segun seleccione la unidad de comunicacion.

Breve resumen de la divulgacion

La presente invencion se divulga en el presente documento con referencia a las reivindicaciones adjuntas. En una
realizacién, se da a conocer un procedimiento para proporcionar una lista multimodal de dispositivos transceptores a
un terminal remoto. El procedimiento incluye la recuperacion de la ubicacién de un terminal remoto que es capaz de
comunicarse con una pluralidad de dispositivos transceptores y que se comunica en al menos dos modos de
comunicacion. El procedimiento incluye, ademas, la identificacion de un primer dispositivo transceptor para
comunicarse en un primer modo de comunicacion y de un segundo dispositivo transceptor para comunicarse en un
segundo modo de comunicacion. Los dispositivos transceptores primero y segundo estan situados dentro del
alcance de comunicaciones del terminal remoto y se comunican en diferentes modos de comunicacion. El
procedimiento también incluye la generacion de la lista multimodal de dispositivos transceptores que comprende los
dispositivos transceptores primero y segundo, conteniendo la lista multimodal un identificador de transceptor y un
modo de comunicacion para cada uno de los dispositivos transceptores primero y segundo. La lista multimodal de
dispositivos transceptores se transmite al terminal remoto en un modo de comunicacién del terminal remoto.

En otra realizaciéon se da a conocer un procedimiento de identificacion de dispositivos transceptores para
comunicarse con un terminal remoto. El procedimiento incluye la comunicacion de informacién correspondiente a
una pluralidad de modos de comunicacion del terminal remoto de forma alejada del terminal remoto. El
procedimiento también incluye la recepcion de una lista multimodal de dispositivos transceptores. La lista multimodal
de dispositivos transceptores incluye informacion sobre un primer dispositivo transceptor para comunicarse en un
primer modo de comunicacion e informacion sobre un segundo dispositivo transceptor para comunicarse en un
segundo modo de comunicacion. Ademas, la lista multimodal de dispositivos transceptores esta adaptada a la
ubicacion del terminal remoto. El procedimiento incluye, ademas, el almacenamiento de la lista multimodal de
dispositivos transceptores en una memoria accesible al terminal remoto.

En otra realizaciéon adicional, se da a conocer un sistema para proporcionar una lista multimodal de dispositivos
transceptores a un terminal remoto. El sistema incluye una unidad de posicionamiento para determinar la ubicacion
del terminal remoto y una base de datos de informacion de dispositivos transceptores. La informacion de dispositivos
transceptores se caracteriza por al menos un identificador de transceptor, una ubicacién del dispositivo transceptor y
un modo de comunicacion del dispositivo transceptor. El sistema también incluye un procesador configurado para
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recuperar informacion de dispositivos transceptores de la base de datos y para crear una lista multimodal de
dispositivos transceptores. La lista multimodal de dispositivos transceptores contiene informacién sobre un primer
dispositivo transceptor que tiene un primer modo de comunicacién y un segundo dispositivo transceptor que tiene un
segundo modo de comunicacidon. Ademas, la lista multimodal de dispositivos transceptores esta adaptada a la
ubicacion del terminal remoto. El sistema también incluye un transceptor configurado para transmitir la lista
multimodal de dispositivos transceptores al dispositivo remoto usando un modo de comunicacién del dispositivo
remoto.

En un ejemplo, se da a conocer un sistema para identificar dispositivos transceptores para la comunicacioén con un
terminal remoto. El sistema incluye un primer transceptor para la comunicacion en un primer modo de comunicacion
y un segundo transceptor para la comunicacion en un segundo modo de comunicacion. El sistema también incluye
un procesador acoplado con los transceptores primero y segundo y configurado para procesador las comunicaciones
en los modos de comunicacion primero y segundo. Se proporciona una memoria acoplada con el procesador para
almacenar una lista multimodal de dispositivos transceptores. La lista multimodal de dispositivos transceptores
incluye informacion sobre un primer dispositivo transceptor para comunicarse en un primer modo de comunicacion e
informacion sobre un segundo dispositivo transceptor para comunicarse en un segundo modo de comunicacion. El
terminal remoto recibe la lista multimodal de dispositivos transceptores en un modo de comunicacion del terminal
remoto.

En un ejemplo adicional, se da a conocer un sistema para proporcionar una lista multimodal de dispositivos
transceptores a un terminal remoto. El sistema incluye un medio para recuperar la ubicacioén de un terminal remoto,
asi como un medio para identificar un primer dispositivo transceptor para la comunicacién en un primer modo de
comunicacion y un segundo dispositivo transceptor para la comunicacion en un segundo modo de comunicacion.
Los dispositivos transceptores primero y segundo estan situados dentro del alcance de comunicaciones del terminal
remoto. El sistema también incluye un medio para generar la lista multimodal de dispositivos transceptores que
comprende los dispositivos transceptores primero y segundo. La lista multimodal de dispositivos transceptores
contiene, al menos, un identificador de dispositivo transceptor y un modo de comunicacion para cada uno de los
dispositivos transceptores primero y segundo. Se proporcionan medios para la transmisién de la lista multimodal de
dispositivos transceptores al terminal remoto.

En otro ejemplo, se da a conocer un sistema para identificar dispositivos transceptores para la comunicacién con un
terminal remoto. El sistema incluye un medio para comunicar informacién de forma alejada del terminal remoto. La
informacion comunicada de forma alejada del terminal remoto representa una pluralidad de modos de comunicacion
del terminal remoto. Se incluyen medios para la recepcion de una lista multimodal de dispositivos transceptores. La
lista multimodal de dispositivos transceptores contiene informacién sobre un primer dispositivo transceptor para
comunicarse en un primer modo de comunicacion e informacion sobre un segundo dispositivo transceptor para
comunicarse en un segundo modo de comunicacion. Ademas, la lista multimodal de dispositivos transceptores esta
adaptada a la ubicacion del terminal remoto. Se incluyen medios para almacenar la lista multimodal de dispositivos
transceptores en una memoria accesible al terminal remoto.

Areas adicionales de aplicabilidad de la presente invencion se haran evidentes a partir de la descripcién detallada
proporcionada en lo que sigue del presente documento. Deberia entenderse que, aunque indican diversas
realizaciones de la invencion, la descripcion detallada y los ejemplos especificos estan pensados Unicamente para
fines de ilustracion y no se pretende que limiten necesariamente el alcance de la invencion.

Breve descripcion de los dibujos

La presente divulgacion se describe en conjunto con las figuras adjuntas:

La FIG. 1 es un diagrama de un sistema de comunicacion multimodal que muestra la interaccion entre
dispositivos méviles y estaciones base.

La FIG. 2 es un diagrama de un sistema de comunicacion multimodal que muestra diversos dispositivos
transceptores dentro del alcance de comunicacion de un dispositivo movil.

Las FIGURAS 3A y 3B muestran estaciones base en comunicacién con un controlador de estaciones base
como para de un sistema de comunicacién multimodal.

Las FIGURAS 4A y 4B son diagramas de bloques que representan estaciones base configuradas para
operar en un sistema de comunicacién multimodal.

Las FIGURAS 5A y 5B son diagramas de bloques que representan dispositivos moviles configurados para
operar en un sistema de comunicacién multimodal.

Las FIGURAS 6A y 6B son diagramas de flujo que ilustran un procedimiento para proporcionar una lista
multimodal de dispositivos transceptores a un terminal remoto.

La FIG. 7 es un diagrama de flujo de un procedimiento mediante el cual se identifican dispositivos
transceptores para la comunicacion con un terminal remoto.

La FIG. 8 es un diagrama de bloques de un sistema para proporcionar una lista multimodal de dispositivos
transceptores a un terminal remoto.
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La FIG. 9 es un diagrama de bloques de un sistema para identificar dispositivos transceptores para la
comunicacion con un terminal remoto.

En las figuras adjuntas, los componentes y/o las caracteristicas similares pueden tener la misma etiqueta de
referencia. Ademas, pueden distinguirse diversos componente del mismo tipo siguiendo la etiqueta de referencia por
un guion y una segunda etiqueta que distingue entre los componentes similares. Si solo se usa la primera referencia
en la memoria, la descripcion es aplicable a uno cualquiera de los componentes similares que tengan la misma
etiqueta de referencia primera con independencia de la segunda etiqueta de referencia.

Descripcion detallada

La siguiente descripcion proporciona Unicamente una o varias realizaciones ejemplares preferentes y no se pretende
que limite el alcance, la aplicabilidad o la configuracién de la invencién. mas bien, la siguiente descripcion de la o las
realizaciones ejemplares preferentes proporcionar a los expertos en la técnica una descripcion que les permita
implementar una realizacion ejemplar preferente de la invencién. Se entiende que pueden realizarse diversos
cambios en la funcién y la disposicion de los elementos sin apartarse del alcance de la invencién segun se define en
las reivindicaciones adjuntas.

Se dan detalles especificos en la siguiente descripcion para proporcionar una comprension cabal de las
realizaciones. Sin embargo, una persona con un dominio normal de la técnica entendera que las realizaciones
pueden ser puestas en practica sin estos detalles especificos. Por ejemplo, los circuitos pueden mostrarse en
diagramas de bloques para no complicar las realizaciones con detalles innecesarios. En otros casos, pueden
mostrarse circuitos, procedimientos, algoritmos, estructuras y técnicas bien conocidos sin detalles innecesarios para
evitar complicar las realizaciones.

Ademas, se hace notar que las realizaciones pueden ser descritas como un procedimiento que se representa como
un grafico de flujo, un diagrama de flujo, un diagrama de flujo de datos, un diagrama de estructuras o un diagrama
de bloques. Aunque un grafico de flujo pueda describir las operaciones como un procedimiento secuencial, muchas
de las operaciones pueden llevarse a cabo en paralelo o de forma concurrente. Ademas, el orden de las operaciones
puede reorganizarse. Un procedimiento terminal cuando sus operaciones se completan, pero podria tener etapas
adicionales no incluidas en la figura. Un proceso puede corresponder a un método, una funcién, un procedimiento,
una subrutina, un subprograma, etc. Cuando un proceso corresponde a una funcion, su terminacion corresponde a
un regreso de la funcion a la funcién llamante o a la funcién principal.

Tal como se divulga en el presente documento, la expresion “medio de almacenamiento” puede representar uno o
mas dispositivos para almacenar datos, incluyendo memoria de solo lectura (ROM), memoria de acceso aleatorio
(RAM), RAM magnética, memoria central, medios de almacenamiento en disco magnético, medios de
almacenamiento Opticos, dispositivos de memoria flash y/u otros medios legibles por maquina para almacenar
informacion. La expresion “medio legible por maquina” incluye, sin limitacion, dispositivos de almacenamiento
portatiles o fijos, dispositivos de almacenamiento 6ptico, canales inalambricos y diversos medios adicionales
capaces de almacenar, contener o transportar una o varias instrucciones y/o datos.

Ademas, las realizaciones pueden ser implementadas por medio de soporte fisico, soporte logico, soporte ldgico
inalterable, soporte intermedio, microcddigo, lenguajes de descripcion de soporte fisico o cualquier combinacion de
los mismos. Cuando se implementan en soporte légico, soporte Iégico inalterable, soporte intermedio o microcadigo,
el cédigo o los segmentos de codigo del programa para llevar a cabo las tareas necesarias pueden guardarse en un
medio legible por maquina tal como un medio de almacenamiento. Uno o varios procesadores pueden llevar a cabo
las tareas necesarias. Un segmento de codigo o las instrucciones ejecutables por maquina pueden representar un
procedimiento, una funcién, un subprograma, un programa, una rutina, una subrutina, un modulo, un paquete de
soporte légico, una clase o cualquier combinacion de instrucciones, estructuras de datos o declaraciones de
programa. Un segmento de cédigo puede estar acoplado a otro segmento de cédigo o a un circuito de soporte fisico
haciendo pasar y/o recibiendo informacion, datos, argumentos, parametros o contenidos de memoria. La
informacion, los argumentos, los parametros, los datos, etc., pueden pasarse, remitirse o transmitirse a través de
medios adecuados, incluyendo la comparticion de memoria, el paso de mensajes, el paso de testigos, la transmision
de red, etc.

La FIG. 1 es un diagrama de un sistema de comunicacion multimodal. En este sistema, un dispositivo moévil 112-1,
112-2, 112-3, 112-4 intercambia comunicaciones de voz y/o datos con dispositivos transceptores circundantes 108,
110, 112, 116, 120 segun un modo de comunicacion y el alcance de comunicacion del dispositivo movil 112. Los
dispositivos transceptores 108, 110, 112, 116, 120 soportan diferentes modos de comunicacién o combinaciones de
modos de comunicacién. Tal como se usan aqui, los dispositivos transceptores incluyen cosas tales como
estaciones base celulares, diversas reyes de radio, redes inalambricas de area amplia, redes inalambricas de area
local, redes inalambricas de area personal, una red de malla, dispositivos Bluetooth, y otros dispositivos de
comunicaciones que pueden intercambiar comunicaciones de voz y/o datos con un dispositivo movil o un dispositivo
de ubicacion fija.
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Algunos transceptores 108, 110, 112, 116, 120 pueden operar en modos de red de malla, punto a punto y en
estrella. Por ejemplo, el cuarto dispositivo moévil 112-4 puede comunicarse en forma de malla o punto a punto con los
dispositivos moviles segundo y tercero, 112-2, 112-3. Asi, el cuarto dispositivo movil 112-4 puede comunicarse con
las estaciones base segunda o tercera 108-2, 108-3. Ademas, el cuarto dispositivo movil podria comunicarse
directamente con las estaciones base 108 cuando esté dentro de la region celular 102, 104, 106 en un modo en
estrella. Con un transceptor 108, 110, 112, 116, 120 que opere en multiples modos de comunicacion, algunos modos
pueden ser en estrella y otros modos en malla. Una lista multimodal para un dispositivo mévil 112 podria incluir los
transceptores 108, 110, 112, 116, 120, que operan en modos de red en malla, punto a punto y en estrella.

En esta realizacion, los dispositivos moviles 112 son teléfonos celulares y cada dispositivo mévil 112-1, 112-2, 112-3
es capaz de comunicarse en al menos dos modos de comunicacion diferentes. Los medios de comunicacién puede
incluir, por ejemplo, diversas combinaciones de CDMA (acceso multiple por division de cédigo), WCDMA (acceso
multiple por divisién de codigo de banda ancha), GSM (sistema global para comunicaciones mdviles), TDMA (acceso
multiple por division de tiempo), OFDM (multiplexado de division ortogonal de frecuencia), GPRS (servicio general
de radiotransmision por paquetes), EV-DO (evolucidon optimizada para datos), WUSB (bus serie universal
inalambrico), UWB (banda ultraancha), WiFi™ (IEEE 802.11), WiMAX (IEEE 802.16), ZigBee™ y/o protocolos de
satélite. En otras realizaciones, los dispositivos moviles pueden ser diferentes y pueden incluir cosas tales como
monitores infantiles o de personas en libertad condicional, equipo de navegacion, dispositivos personales de
navegacion (PND), dispositivos de seguimientos, buscapersonas inalambricos, ordenadores inalambricos, teléfonos
inteligentes, terminales y adaptadores de terminal de voz sobre IP (VOIP), ordenadores personales, ordenadores
portatiles y agendas electronicas.

Tal como se ilustra, cada dispositivo mévil 112-1, 112-2, 112-3 se comunica con una estacion base 108-1, 108-2,
108-3 segun la ubicacion del dispositivo movil 112. Ademas, cada estacion base 108 tiene una huella que define el
alcance de comunicacion de la estacion de la estacion base. Por ejemplo, la estacion base 108-1 se comunica con
dispositivos en la region celular 102, mientras que la estacion base 108-2 se comunica con dispositivos en la region
celular 104. En algunas realizaciones, las regiones celulares 102, 104, 106 estan divididas ademas en sectores y las
estaciones base 108 estan configuradas para comunicarse con dispositivos mdviles 112 situados en un sector
particular de una region celular 102, 104, 106.

Tras su activacion, un dispositivo mévil 112 puede escuchar en busca de una estacion base 108 o de otro dispositivo
transceptor 110, 112, 116, 120 en su entorno circundante. Por ejemplo, el dispositivo mévil 112-1 puede escuchar en
busca de una sefial procedente de la estacion base 108-1 cuando se activa por vez primera el dispositivo moévil 112-
1. Cuando se detecta la sefial, el dispositivo movil 112-1 puede transmitir informacion identificativa a la estacién
base 108-1. La informacion identificativa puede especificar, por ejemplo, prestaciones del dispositivo movil 112,
incluyendo modos de comunicacién soportados por el dispositivo moévil 112. Alternativamente, la informacion
identificativa puede ser una descripcion taquigrafica de un tipo de dispositivo mévil 112, por ejemplo un nimero de
serie 0 un numero de modelo. En este caso, la estacion base 108-1 (u otra entidad remota conectada con la estacion
base 108-1) puede usar la descripcion taquigrafica para acceder a informacién adicional sobre el dispositivo movil
112-1 en una base de datos de prestaciones de dispositivos.

La estacion base 108-1 también recupera una posicion geografica del dispositivo mévil 112-1. En algunas
realizaciones, se proporciona a la estacion base 108-1 la posicién del dispositivo mévil 112-1 mediante el uso de un
sistema de posicionamiento global por satélite. En otras realizaciones, la posicion geografica puede ser determinada
usando una sefal de alcance y puede implicar la interaccion con uno o mas dispositivos transceptores diferentes
108, 110, 112, 116, 120 dentro del alcance de comunicacién del dispositivo mévil 112-1. En realizaciones
adicionales, el dispositivo mévil 112-1 puede contribuir al proceso de determinacién de su ubicaciéon enviando datos
de posicionamiento al dispositivo transceptor 108, 110, 112, 116, 120. En otro ejemplo adicional, la posicion del
dispositivo movil 112-1 puede derivarse de la identidad (o el conocimiento) del dispositivo transceptor 108, 110, 112,
116, 120 en comunicacién con el dispositivo mévil 112-1. Conocer la ubicacion y el alcance de comunicacion del
dispositivo transceptor 108, 110, 112, 116, 120 permite aproximar la ubicacién del dispositivo movil 112-1, dado que
el dispositivo movil 112-1 esta en el alcance de comunicacién del dispositivo transceptor 108, 110, 112, 116, 120.

Cuando el dispositivo moévil 112-1 ha sido identificado y su ubicacion geografica ha sido determinada, la estacion
base 108-1 o algun otro dispositivo transceptor 108, 110, 112, 116, 120 genera una lista multimodal de dispositivos
transceptores dentro del alcance probable de comunicacion del dispositivo mévil 112-1. La lista multimodal incluye
informacion sobre uno o mas dispositivos transceptores 108, 110, 112, 116, 120 que se comunican en cualquiera de
los diferentes modos de comunicacion soportados por el dispositivo moévil 112-1. En algunas realizaciones, la
informacion contenida en la lista multimodal incluye un identificador del dispositivo transceptor y un modo de
comunicacion del dispositivo transceptor. En otras realizaciones, la lista multimodal puede incluir informacion
adicional referida a la conexién. Por ejemplo, la informacién sobre un punto de acceso WiFi puede incluir una SSID,
una direccion IP y una frecuencia operativa. Algunas realizaciones incluyen ubicaciones para los otros dispositivos
transceptores 108, 110, 112, 116, 120 de la lista multimodal. En un ejemplo, la determinacién de la ubicacion
geografica puede implicar la identificacion de la estacion base 108 o del transceptor 110, 112, 116, 120 en
comunicacion con el dispositivo mévil. 112-1.
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La estaciéon base 108-1 transmite la lista multimodal de dispositivos transceptores al dispositivo movil 112-1. En otras
realizaciones, cualquier dispositivo transceptor 108, 110, 112, 116, 120 dentro del alcance de comunicacion del
dispositivo moévil 112-1 podria enviar la lista multimodal. La lista multimodal de dispositivos transceptores puede
incluir todos los dispositivos transceptores 108, 110, 112, 116, 120 conocidos a la estacién base 108-1 que estén
dentro del alcance probable de comunicacion del dispositivo mévil 112-1 o un subconjunto de estos dispositivos
transceptores. Por ejemplo, la estacion base 108-1 puede tener acceso a informacion sobre dispositivos
transceptores en la region celular 102 y en las regiones celulares colindantes 104, 106. Con base en la ubicacion del
dispositivo movil 112-1 y el alcance de cada modo de comunicacion de cada dispositivo transceptor 108, 110, 112,
116, 120, la estacion base 108-1 puede determinar que los transceptores 116-1, 120-1 y 110-1 estan dentro del
alcance probable de comunicacion del dispositivo movil 112-1. Alternativamente, cualquiera de los dispositivos
transceptores 108, 110, 112, 116, 120 puede tener acceso a la informacién sobre otros dispositivos transceptores y
proporcionarla al dispositivo mévil 112-1 cuando el dispositivo mévil esta en el alcance de comunicacién de ese
transceptor.

En algunas realizaciones, la estacion base 108-1 incluye todos los transceptores de la lista multimodal sin
consideracion de los modos de comunicacion del dispositivo mévil 112-1. Asi, por ejemplo, el dispositivo movil 112-1
puede recibir informacion sobre transceptores Bluetooth™ en una lista multimodal con independencia de si el
dispositivo moévil 112-1 puede comunicarse con dispositivos Bluetooth™. Sin embargo, otras realizaciones adaptan
la lista multimodal segun los modos de comunicacion del dispositivo movil 112-1. En esta situacion, los transceptores
Bluetooth™ no serian incluidos en la lista multimodal si el dispositivo movil 112-1 careciera de la capacidad de
comunicarse con estos dispositivos. Sin embargo, en general, la lista multimodal incluye informaciéon sobre
dispositivos transceptores 108, 110, 112, 116, 120 para comunicarse en al menos dos modos de comunicacion
diferentes.

En una realizacion, la lista multimodal puede eliminar la necesidad de que el dispositivo mévil 112-1 barra los modos
de comunicacion en busca de los dispositivos transceptores 108, 110, 112, 116, 120 tras un cambio de ubicacion.
Esto puede ahorrar tiempo y energia de bateria y puede contribuir a evitar interrupciones de servicio. Por ejemplo,
recurriendo a la lista multimodal, el dispositivo mévil 112-1 puede ser capaz de saltar rapidamente entre puntos de
acceso WiFi™ individuales segun se desplaza por un area metropolitana. De modo similar, el dispositivo mévil 112-1
puede ser capaz de pasar rapidamente entre una comunicacion con un dispositivo Bluetooth™, una estacion base
celular y un punto de acceso WiFi™ sin hacer un barrido separado en busca de dispositivos transceptores en cada
uno de estos modos de comunicacion. En algunas realizaciones, la estacion base 108-1 prioriza la lista multimodal
de dispositivos transceptores segin un modo de comunicacion de un dispositivo transceptor, una ubicacion relativa
del dispositivo transceptor, modos de comunicacion favoritos, socios de itinerancia en un acuerdo de servicio y/o
criterios especificados por el usuario.

La FIG. 2 es un sistema de comunicacion multimodal que muestra transceptores dispuestos en un entorno operativo
de un dispositivo movil 212. Se muestran multiples dispositivos transceptores 208, 210, 216, 220, 228 para el
intercambio de comunicaciones de voz y datos en diferentes modos de comunicacion a diversas distancias del
dispositivo movil 212. Inicialmente, el dispositivo movil 212 puede no ser consciente de los dispositivos transceptores
circundantes 208, 210, 216, 220, 228 o puede carecer de la informacién necesaria para comunicarse con estos
dispositivos transceptores 208, 210, 216, 220, 228. Esta realizacién es capaz de comunicarse entre el dispositivo
movil 212 y un satélite 228 en un modo de comunicacién segun se explica mas plenamente en lo que sigue.

Tal como se muestra, el dispositivo moévil 212 es capaz de comunicarse en tres modos de comunicacion diferentes
en esta realizacién. El alcance de comunicacién de estos diferentes modos de comunicacion esta representado por
circulos concéntricos 224-1, 224-2, 224-3 que se extienden desde la ubicacién del dispositivo mévil 212 que
generalmente indican el alcance tedrico de los modos de comunicacidon. Un primer circulo concéntrico 224-1
corresponde a un modo de comunicacion de corto alcance del dispositivo mévil 212 y puede incluir, por ejemplo,
comunicaciones procedentes de dispositivos Bluetooth™. Asi, el radio del circulo concéntrico 224-1 puede ser de
aproximadamente diez metros para significar el alcance al que se comunican normalmente los dispositivos
Bluetooth™ y otros de area personal. Los dispositivos Bluetooth™ 216 situados dentro del circulo concéntrico 224-1
estan potencialmente dentro del alcance de comunicacion del dispositivo mévil 212, mientras que los dispositivos
Bluetooth™ 216 situados fuera del circulo concéntrico 224-1 pueden estar mas alla del alcance de comunicacién del
dispositivo movil 212. Tal como se ilustra, el dispositivo Bluetooth™ 216-1 esta dentro del alcance probable de
comunicacion del dispositivo moévil 212, mientras que los dispositivos Bluetooth™ 216-2 y 216-3 estan fuera de este
alcance de comunicacion.

Un segundo circulo concéntrico 224-2 corresponde a un modo de comunicacidon de alcance intermedio del
dispositivo moévil 212 y puede incluir, por ejemplo, las comunicaciones WiFi™. Asi, el diametro del segundo circulo
concéntrico 224-2 puede ser de aproximadamente 100 metros para significar el alcance al que se comunican
normalmente estos y otros dispositivos de area local. Los puntos 220 de acceso WiFi™ situados dentro del segundo
circulo concéntrico 224-2 estan potencialmente dentro del alcance de comunicacion del dispositivo movil 212,
mientras que los puntos 220 de acceso WiFi™ situados fuera del primer circulo concéntrico 224-1 pueden estar mas
alla del alcance de comunicacioén del dispositivo mévil 212. Tal como se ilustra, dos puntos 220-1, 220-2 de acceso
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WIiFi™ estan dentro del alcance probable de comunicacion del dispositivo mévil 212, mientras que otro punto 220-3
de acceso WiFi™ esta fuera de este alcance de comunicacion.

Un tercer circulo concéntrico 224-3 corresponde a un modo de comunicacién de mayor alcance del dispositivo movil
212. El tercer circulo concéntrico 224-3 incluye a la estacion base 208. En esta realizacion, la estacion base 208 es
una estacion base celular en funcionamiento pleno u otro transceptor de area amplia capaz de intercambiar
comunicaciones de voz y/o datos en un modo de comunicacion del dispositivo movil 212.

En algunas realizaciones, incluso los modos de comunicacién de mayor alcance pueden ser soportados también por
el dispositivo mévil 212, por ejemplo comunicacién por satélite 228. En este caso, pueden usarse otras técnicas de
medicién, tales como la intensidad de la sefial, para determinar si el satélite 224 esta dentro del alcance de
comunicacion del dispositivo moévil 212. Para el satélite 228 se configuraria un circulo concéntrico aiin mayor.

El dispositivo moévil 212 envia informacioén identificativa a la estacion base 208 (o a algun otro transceptor) tras
detectar que esta dentro del alcance de comunicacion de la estacién base 208. Tras recibir la informacion
identificativa, la estacion base 208 recupera la ubicacion del dispositivo moévil 212 e identifica dispositivos
transceptores para su inclusién en la lista multimodal. Aunque, en algunas realizaciones, la estacion base 208 tiene
acceso a la informacion de dispositivos transceptores para gran numero de transceptores, puede seleccionar
Unicamente aquellos transceptores dentro del alcance probable de comunicacion del dispositivo mévil 212 para su
inclusién en la lista multimodal. Segun se ilustra todos los transceptores pueden incluir el dispositivo Bluetooth™
216-1, los puntos 220-1, 220-2 de acceso WiFi™ vy la estacion base 208. Generalmente, la lista multimodal incluye
dispositivos transceptores para comunicarse en al menos dos modos de comunicacion diferentes.

En la realizacion precedente, la estacion base 208 genero la lista multimodal y la transmitié al dispositivo mévil 212.
Sin embargo, se entiende que estas actividades puede llevarlas a cabo cualquiera de los diversos dispositivos
transceptores o cualquier combinacion de dispositivos transceptores. Asi, por ejemplo, la lista multimodal de
dispositivos transceptores podria ser generada por un ordenador conectado a una red inalambrica de area amplia y
transmitida a un dispositivo movil situado dentro del alcance de comunicacion de la red inalambrica de area amplia.
Asimismo, puede configurarse un punto de acceso WiFi™ para proporcionar una lista multimodal de transceptores a
dispositivos méviles situados dentro de su alcance de comunicacion. Un dispositivo movil situado en alcances de
comunicacion solapados puede potencialmente recibir listas multimodales en cada uno de sus modos de
comunicacion.

No todos los dispositivos moviles 212 soportan todos los modos de comunicacién para los dispositivos transceptores
208, 210, 216, 220, 228. En esta realizacion, una estacién base WiFi™ 210 no esta soportada por el dispositivo
movil 212. Las estaciones base WiFi™ 210 podrian ser excluidas de la lista multimodal para el dispositivo mévil 212.
Alternativamente, la lista multimodal puede incluir la estacion base WiFi™ 210 y sencillamente ser ignorada por el
dispositivo moévil 212.

La FIG. 3A muestra un sistema de comunicacion multimodal que incluye una disposicion de estaciones base 308 en
comunicacion con un controlador 316 de estaciones base. Los dispositivos méviles 212 se comunican con las
estaciones base 308 segun sus ubicaciones respectivas. Las estaciones base 308, a su vez, se comunican con el
controlador 316 de estaciones base, que es responsable de la generacion de la lista multimodal de dispositivos
transceptores. El controlador 316 de estaciones base incluye un procesador 320, datos 328 de posicionamiento y
datos 324 de dispositivos transceptores.

En esta realizacion, las estaciones base individuales 308 proporcionan al controlador 316 de estaciones base datos
de identificacion procedentes de dispositivos méviles 212. El procesador 320, situado dentro del controlador 316 de
estaciones base, esta configurado para generar una lista multimodal de dispositivos transceptores usando
informacion contenida en una o mas bases de datos o, si no, registrada en un medio de almacenamiento. Asi, por
ejemplo, el procesador 320 puede interrogar a la base de datos 328 de datos de posicionamiento e indicar la
ubicacion de un dispositivo moévil. Esta consulta puede devolver identificadores de dispositivos transceptores para
todos los dispositivos trasceptores dentro del alcance probable de comunicacion de la ubicacion del dispositivo movil
con independencia de si el dispositivo mévil puede comunicarse con todos esos dispositivos transceptores.

El procesador 320 puede entonces interrogar a una base de datos de informacion 324 de dispositivos transceptores
con los identificadores de transceptores para recuperar una lista de los modos de comunicacién que el dispositivo
movil 212 es capaz de usar. El controlador 316 de estaciones base puede seleccionar los dispositivos transceptores
devueltos desde la base de datos 328 de datos de posicionamiento segin los modos de comunicacion del
dispositivo movil para determinar una lista multimodal. Se devuelve a la estaciéon base 308 la lista multimodal
adaptada para su transmision al dispositivo movil 212. La lista multimodal de dispositivos transceptores transmitida
al dispositivo movil 212 incluye generalmente dispositivos transceptores para comunicarse en al menos dos modos
de comunicacion diferentes. En una realizacion alternativa, un centro de conmutacién movil o alguna otra entidad de
red central pueden ser responsables de la generacion de la lista multimodal de dispositivos transceptores.

La FIG. 3B muestra una realizacion adicional de un sistema de comunicacién multimodal en el que las estaciones
base 308 se comunican con un controlador 316 de estaciones base. En esta realizacion, el controlador 316 de
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estaciones base esta conectado por red a la fuente 340 de datos. La interfaz 332 de red recibe del procesador 320
instrucciones y datos y los transmite a través de la red 336. Estas instrucciones pueden representar solicitudes de
listas multimodales de transceptores. Los datos pueden incluir informacién identificativa de la estacion base
solicitante 308 y del dispositivo movil 212 para el que ha de generarse la lista multimodal.

La fuente 340 de datos puede estar adaptada para recibir instrucciones y datos procedentes de muiltiples
controladores 316 de estaciones base en su interfaz 344 de red. Esta caracteristica puede permitir la
implementacién de un esquema jerarquico de cobertura. Por ejemplo, una estacion base individual 308 puede ser
responsable de recibir informacion identificativa desde dispositivos moéviles 212 en una regién celular particular. Las
estaciones base 308 que atienden una o mas regiones celulares pueden comunicarse con un controlador designado
316 de estaciones base. Grupos de controladores 316 de estaciones base pueden atender un area geografica
particular, y la fuente 340 de datos puede contener informacion de dispositivos transceptores para todos los
transceptores conocidos situados en el area geografica.

La fuente 340 de datos incluye la interfaz 344 de red, el procesador 348 y la base de datos 352 de dispositivos
transceptores. La base de datos 352 de dispositivos transceptores puede incluir una o mas bases de datos
accesibles al procesador 348. Estas bases de datos pueden grabarse en diversos medios de almacenamiento. En
general, la base de datos 352 de dispositivos transceptores incluira un identificador y una ubicacion geografica. Sin
embargo, la fuente 340 de datos también puede almacenar informacién adicional, incluyendo uno o varios modos de
comunicacion, disponibilidad y estadisticas de uso para cada entrada de dispositivos transceptores. La red 336
puede ser una red conmutada por circuitos, una red conmutada por paquetes y/o una red IP.

La FIG. 4A es un diagrama de bloques de una estacion base 208 configurada para operar en un sistema de
comunicacion multimodal. La estacion base 208 incluye la antena 404 y el transceptor 408 para intercambiar
comunicaciones con los dispositivos moviles 212. Tal como se ilustra, el transceptor 408 opera en un Unico modo de
comunicacion. Esta realizacion puede representar, por ejemplo, una estacion base celular que ha sido configurada
para generar una lista multimodal de dispositivos transceptores. La estacion base 208 recibe informacion
identificativa procedente del dispositivo mévil 212. Esta informacion identificativa se transmite dentro del alcance de
comunicacion de la estacion base 208 y usando el modo de comunicacién de la estacion base 208.

El procesador 412 recibe del transceptor 408 la informacion identificativa y activa la unidad 416 de posicionamiento.
La unidad 416 de posicionamiento determina la ubicacion geografica aproximada del dispositivo movil 212 y
devuelve los datos de posicionamiento al procesador 412. La unidad 416 de posicionamiento puede determinar la
ubicacion del dispositivo movil usando un sistema de posicionamiento global por satélite y/o valiéndose de sefiales
de alcance terrestre de localizacién. En algunas realizaciones, se incluyen datos de posicionamiento con la
informacion identificativa recibida del dispositivo mévil 212. Asi, por ejemplo, un dispositivo mévil 212 puede ayudar
a la estaciéon base 208 a localizar su posicién proporcionando informaciéon a la estacién base 208 sobre otros
dispositivos transceptores en su entorno operativo.

El procesador 412 identifica unidades transceptoras dentro del alcance probable de comunicacion del dispositivo
movil 212 interrogando a la base de datos 428 de informacion de transceptores. La base de datos 428 de
informacion de transceptores guarda informacion de dispositivos transceptores para una pluralidad de transceptores
que se comunican en diversos modos de comunicacion. Por ejemplo, entre otras cosas, la base de datos 428 de
informacion de transceptores puede incluir informacién de transceptores para estaciones base celulares, redes de
acceso de radio, redes inalambricas de area amplia, puntos de acceso WiFi™, dispositivos Bluetooth™ y redes de
area personal. Cada entrada de la base de datos 428 de informacion de transceptores puede incluir un identificador
del dispositivo transceptor, la ubicacion del dispositivo transceptor y uno o varios modos de comunicacion del
dispositivo transceptor.

En algunas realizaciones, la base de datos 428 de informacién de transceptores almacena datos de posicionamiento
correspondientes a una region probable de comunicacion para cada dispositivo transceptor. La region de
comunicacion puede centrarse en la ubicacion fisica del dispositivo transceptor y estar dimensionada segin un
modo de comunicacion del dispositivo transceptor. En algunas realizaciones, la region de comunicacion se expresa
como un conjunto de coordenadas de posicion que definen una regidon que rodea todos los puntos dentro del
alcance probable de comunicacion del dispositivo transceptor. Asi, por ejemplo, la base de datos 428 de informacion
de transceptores puede contener una entrada para un punto de acceso WiFi™ que incluya un conjunto de
coordenadas de posicion que definan una regién de comunicacion representada por un circulo que comprende todos
los puntos a menos de 100 metres del lugar en el que esta situado el punto de acceso. Usando datos de
posicionamiento procedentes de la unidad 416 de posicionamiento, el procesador 412 puede determinar si un
dispositivo movil esta situado dentro de esta regién de comunicacion. Si el dispositivo movil esta dentro de la region
de comunicacién, puede incluir informacién sobre el transceptor en una lista multimodal de dispositivos
transceptores. Si no, el procesador 412 puede determinar que el dispositivo transceptor no esta dentro del alcance
probable de comunicacién del dispositivo mévil. En este caso, la informacioén sobre el dispositivo transceptor no se
incluiria en la lista multimodal. En otra realizacién, la unidad 416 de posicionamiento y/o la base de datos 428 de
informacion de transceptores pueden conectarse de forma remota con la estacion base 208 usando, por ejemplo,
una red.
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Una vez que los transceptores dentro del alcance probable de comunicacién del dispositivo mévil han sido
identificados, el procesador 412 genera una lista multimodal que contiene informacion de dispositivos transceptores.
La lista multimodal incluye informacion sobre dispositivos transceptores para comunicarse en al menos dos modos
de comunicacion diferentes y puede incluir un identificador de transceptor y un modo de comunicacién para cada
dispositivo transceptor. En algunas realizaciones, el procesador 412 filtra los dispositivos transceptores que se
determina que estan dentro del alcance de comunicacion de un dispositivo movil segun los modos de comunicacion
del dispositivo movil. Por ejemplo, un dispositivo movil puede suministrar una lista de sus modos de comunicacion
con la informacion identificativa proporcionada a la estacion base 208. El procesador 412 puede excluir de la lista
multimodal los dispositivos transceptores que no se comunique en un modo de comunicacién del movil. Esta lista
multimodal adaptada es transmitida entonces desde la estacién base 208 hasta el dispositivo movil.

La FIG. 4B es una realizacién adicional de una estacion base configurada para operar en un sistema de
comunicacion multimodal. La estacion base 308 incluye dos transceptores 408-1, 408-2 correspondientes a
diferentes modos de comunicacion e incluye también la base de datos 424 de prestaciones de los dispositivos para
determinar modos de comunicaciéon de un dispositivo movil. En esta realizacion, la estacién base 308 recibe
informacion identificativa que contiene una descripcidon taquigrafica de un dispositivo movil. La informacion
identificativa puede incluir, ademas, datos de posicionamiento para el dispositivo mévil. El procesador 416 interroga
a la base de datos 428 de prestaciones de dispositivo con una descripcion taquigrafica para determinar los modos
de comunicacion del dispositivo movil. La informacion de posicionamiento y una lista de modos de comunicacion
para el dispositivo movil son enviadas por una red a través de la interfaz 420 de red. En algunas realizaciones, la
interfaz 420 de red conecta la estacion base 308 con un controlador de estaciones base que es responsable de la
identificacion de dispositivos transceptores dentro del alcance probable de comunicacién del dispositivo movil. El
procesador 416 recibe de la interfaz 420 de red informacion de dispositivos transceptores, genera una lista
multimodal que incluye transceptores para comunicarse en al menos dos modos de comunicacion diferentes y
transmite la lista multimodal al dispositivo movil.

La FIG. 5A es un diagrama de bloques de un dispositivo movil configurado para operar en un sistema de
comunicacion multimodal. El dispositivo movil 212 incluye la antena 504 y transceptores separados 508-1, 508-2
comunicarse en dos modos de comunicacion diferentes. El procesador 516 coordina el intercambio de
comunicaciones de voz y/o datos a través de los transceptores 508-1, 508-2 y esta configurado para recibir una lista
multimodal de dispositivos transceptores en cualquiera de los dos modos de comunicaciéon, o en ambos. La
recepcion de la lista multimodal puede implicar una secuencia de etapas que el procesador 516 lleva a cabo tras la
activacion del dispositivo moévil y en diversos intervalos cuando el dispositivo movil cambia de ubicacion. Por
ejemplo, tras la activacion el procesador 516 puede estar a la escucha de estaciones base en cada modo de
comunicacion. El orden en el que el dispositivo movil 212 escucha para localizar estaciones base puede estar
controlado por configuraciones del dispositivo o por preferencias del usuario. Por ejemplo, un usuario puede
especificar un modo preferente de comunicacion o puede expresar una preferencia por comunicarse con el
dispositivo transceptor mas cercano en cualquier modo de comunicacion. Cuando se detecta una estacién base, el
procesador 420 hace que la informacion identificativa sobre el dispositivo mévil 212 sea transmitida por el
transceptor 508 asociado con el modo de comunicacién en el que se detectd la estacion base. En algunas
realizaciones, la informacion identificativa puede guardarse en memoria 520 y puede incluir una lista de modos de
comunicacion soportados por el dispositivo movil 212. En otro ejemplo, cada transceptor puede venir con su propia
antena optimizada para un modo de comunicacién soportado por el transceptor.

El dispositivo movil 212 sigue su ubicacion con la unidad 524 de posicionamiento y puede incluir datos de
posicionamiento como parte de la informacién identificativa que transmite a una estacién base detectada. En
algunas realizaciones, la unidad 524 de posicionamiento recibe datos de posicionamiento de un satélite de
posicionamiento global y puede actualizar periddicamente los datos de posicionamiento cuando cambia su
ubicacion. En ofras realizaciones, la unidad 524 de posicionamiento incluye una sefial de alcance para determinar la
ubicacion del dispositivo movil 212 con respecto a otros transceptores en su entorno operativo. En otra realizacion
distinta, la unidad 524 de posicionamiento determina la identificacion del transceptor (o las identificaciones de
multiples transceptores), por lo que esta identificacion se usa para determinar la ubicacion aproximada del
dispositivo moévil 212.

El procesador 516 también esta configurado para procesar una lista multimodal de dispositivos transceptores. La
lista multimodal de dispositivos transceptores incluye informacion sobre dispositivos transceptores para comunicarse
en al menos dos modos de comunicacion diferentes. La informacién de dispositivos transceptores incluye
generalmente un identificador de transceptor y un modo de comunicacién para cada dispositivo transceptor. En
algunas realizaciones, la lista multimodal puede contener informacion sobre dispositivos transceptores que no se
comuniqguen en un modo de comunicacion del dispositivo mévil. En este caso, el procesador 516 filtra la lista
multimodal de dispositivos transceptores segun los modos de comunicacion del dispositivo movil. El procesador 516
guarda en la memoria 520 la lista multimodal procesada.

La FIG. 5B es una realizacion adicional de un dispositivo mévil configurado para operar en un sistema de
comunicacion multimodal. El dispositivo moévil 212 incluye transceptores separados 508-1, 508-2, 508-3 para
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comunicarse en tres modos de comunicacion diferentes. En esta realizacion, el dispositivo moévil 212 no incluye una
unidad de posicionamiento y, por lo tanto, debe valerse de otros transceptores para determinar su posicion.

La FIG. 6A es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento para proporcionar una lista multimodal de
dispositivos transceptores a un terminal remoto o a un dispositivo moévil. En un primer bloque 604, se recibe un
identificador de un terminal remoto. El identificador del terminal remoto se recibe en un modo de comunicacion de un
terminal remoto y puede representar una pluralidad de modos de comunicacion del terminal remoto. Usando el
identificador del terminal remoto, la ubicacion del terminal remoto es determinada y recuperada en el bloque 608.
Son posible diversos procedimiento de localidad del terminal remoto, incluyendo el uso de sefiales de
posicionamiento por satélite y/o terrestres.

En el bloque 612 siguiente, se identifican los dispositivos transceptores dentro del alcance de comunicacion del
terminal remoto. Puede accederse a una base de datos de informacién de dispositivos transceptores para
determinar los dispositivos transceptores dentro del alcance probable de comunicacién del terminal remoto. El
alcance de comunicacion de cada dispositivo transceptor es determinado segun el modo de comunicacion del
dispositivo transceptor y puede extenderse radialmente desde la ubicacion fisica del dispositivo transceptor. Si el
terminal remoto esta situado dentro de este alcance de comunicacion, el dispositivo transceptor puede ser
identificado para su inclusion en la lista multimodal. Si no, el dispositivo transceptor puede no ser identificado para su
inclusion en la lista multimodal.

En el bloque 616 siguiente, se genera la lista multimodal de dispositivos transceptores. La lista multimodal incluye
dispositivos transceptores para comunicarse en al menos dos modos de comunicacion diferentes y puede incluir
todos los dispositivos transceptores identificados en el bloque precedente o un conjunto de los mismos. A
continuacion, en el bloque 620, se transmite al dispositivo movil la lista multimodal de dispositivos de
comunicaciones usando un modo de comunicacion del terminal remoto.

La FIG. 6B es un diagrama de flujo que ilustra otro procedimiento para proporcionar una lista multimodal de
dispositivos transceptores a un terminal remoto. Este procedimiento incluye un bloque 610 que recupera las
prestaciones del terminal remoto. En este bloque se determinan los modos de comunicacién del terminal remoto.
Los modos de comunicacion del terminal remoto se usan para refinar el bloque de identificaciéon de dispositivos
transceptores 612 para que solo se seleccionen los dispositivos transceptores dentro del alcance de comunicacion
de un modo de comunicacién soportado para su inclusién en los dispositivos transceptores multimodales. De esta
manera, la lista multimodal de dispositivos transceptores puede adaptarse alas prestaciones del terminal remoto.

Cuando se generan listas multimodales en alguna realizacion, se usa el alcance de comunicacion. El alcance de
comunicacion corresponde a la cobertura de sefial para fines de comunicacién. Se hace notar que la cobertura de
una sefal de transceptor con fines de posicionamiento (es decir, el alcance de posicionamiento) puede ser
significativamente diferente de la cobertura de la sefial con fines de comunicacion (es decir, el alcance de
comunicacion). Algunas realizaciones pueden usar el alcance de posicionamiento cuando se determinan listas
multimodales. Aunque se usa el “alcance de comunicacion” en partes de la descripcion, la terminologia del alcance
de comunicacién puede ser definida alternativamente como el alcance de posicionamiento en diversas realizaciones.

La FIG. 7 es un diagrama de flujo de un procedimiento mediante el cual se identifican dispositivos transceptores para
la comunicacién con un terminal remoto. En un primer bloque 704, se transmite un identificador en un primer modo
de comunicacion. El identificador puede representar una solicitud de una lista multimodal de dispositivos
transceptores y puede contener informacion sobre el terminal remoto. Por ejemplo, la informacion sobre el terminal
remoto puede incluir la direcciéon del terminal remoto y prestaciones de dispositivo del terminal remoto. Tras la
transmision del identificador, el procedimiento aguarda el acuse de recibo. Esto puede incluir la escucha por una
frecuencia operativa particular de un mensaje de acuse de recibo dirigido al terminal remoto. Si la transmision es
objeto de acuse de recibo en el bloque 708, se recibe una lista multimodal de dispositivos transceptores en el primer
modo de comunicacion en el bloque 712. Acto seguido, en el bloque 728, la lista multimodal se almacena en
memoria y el procedimiento de adquisicién termina en el bloque 732.

Si la primera transmisiéon no es objeto de acuse de recibo, en el bloque 716 se retransmite el identificador en un
segundo modo de comunicacion. Esto puede ocurrir, por ejemplo, si transcurre una cantidad prefijada de tiempo sin
acuse de recibo en el primer modo de comunicacién. Una vez que se transmite el identificador en el segundo modo
de comunicacion, el procedimiento aguarda en el bloque 720 un acuse de recibo en el segundo modo de
comunicacion. Si se recibe el acuse de recibo, en el bloque 724 se recibe una lista multimodal de dispositivos
transceptores en el segundo modo de comunicacion. En el bloque 728 se almacena en memoria la lista multimodal y
el proceso de adquisicién termina en el bloque 732. Sin embargo, si la transmisiéon en el segundo modo de
comunicacion no es objeto de acuse de recibo, el procedimiento de adquisicion termina sin éxito en el bloque 732.
Este procedimiento puede continuar un numero prefijado de reintentos bien hasta que se produzca el acuse de
recibo en uno de los modos de comunicacién o hasta que se supere el proceso total predeterminado de adquisicion.

La FIG. 8 es un diagrama de bloques de un sistema para proporcionar una lista multimodal de dispositivos

transceptores a un terminal remoto. El sistema incluye medios para recuperar la ubicacion de un terminal remoto 804

(por ejemplo, un enlace de datos, un enlace inalambrico, una interfaz de base de datos, una red), asi como medios
10
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(por ejemplo, un procesador o una maquina de estado) para identificar un primer dispositivo transceptor para
comunicarse en un primer modo de comunicacion y un segundo dispositivo transceptor para comunicarse en un
segundo modo 808 de comunicacion. Los dispositivos transceptores primero y segundo estan situados dentro del
alcance de comunicacion del terminal remoto. El sistema también incluye medios (por ejemplo, un procesador o una
maquina de estado) para generar la lista multimodal de dispositivos transceptores que comprende los dispositivos
transceptores 812 primero y segundo. La lista multimodal de dispositivos transceptores comprende, al menos, un
identificador del dispositivo transceptor y un modo de comunicacién para cada uno de los dispositivos transceptores
primero y segundo. También se proporcionan medios 816 para la transmision (por ejemplo, un enlace de
comunicaciones cableado o inalambrico) de la lista multimodal de dispositivos transceptores al terminal remoto.

La FIG. 9 es un diagrama de bloques de un sistema para identificar dispositivos transceptores para la comunicacion
con un terminal remoto. El sistema incluye medios para comunicar informacion de forma alejada desde el terminal
remoto 904, por ejemplo un transmisor inalambrico de alguna configuracién. La informacién comunicada de forma
alejada desde el terminal representa una pluralidad de modos de comunicacion del terminal remoto. Se incluyen
medios 908 (por un ejemplo, un receptor de algun tipo) para recibir una lista multimodal de dispositivos
transceptores. La lista multimodal de dispositivos transceptores incluye informacion sobre un primer dispositivo
transceptor para comunicarse en un primer modo de comunicacion e informacion sobre un segundo dispositivo
transceptor para comunicarse en un segundo modo de comunicacion. La lista multimodal de dispositivos
transceptores esta adaptada a la ubicacion del terminal remoto o a una region geografica asociada con la ubicacion
de un terminal remoto. El sistema también incluye medios 912 para almacenar (por ejemplo, un medio de
almacenamiento) la lista multimodal de dispositivos transceptores en una memoria accesible al terminal remoto.

Aunque en lo que antecede se han descrito los principios de la divulgacion en conexiéon con aparatos y
procedimientos especificos, ha de entenderse claramente que la presente descripcion se efectlia Unicamente a titulo
de ejemplo y no como una limitacién del alcance de la divulgacion segun las reivindicaciones.

11
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento para proporcionar una lista multimodal de dispositivos transceptores desde un dispositivo
(208) de comunicaciones a un terminal remoto (212) en un sistema de comunicacion multimodal, siendo dicho
terminal remoto capaz de comunicacion con una pluralidad de dispositivos transceptores, y estando
configurado el terminal remoto para comunicarse en al menos dos modos de comunicacion:

comprendiendo el procedimiento en el dispositivo de comunicaciones:

la recuperacion (608) de la ubicacion del terminal remoto (212);

la identificacion (612) de un primer dispositivo transceptor y de un segundo dispositivo transceptor situados
dentro del alcance de comunicaciones del terminal remoto (212), estando configurado el primer dispositivo
transceptor para comunicarse en un primer modo de comunicacion y estando configurado el segundo
dispositivo transceptor para comunicarse en un segundo modo de comunicacion, siendo diferentes los
modos de comunicacion primero y segundo;

la generacion (616) de la lista multimodal de dispositivos transceptores que comprende los dispositivos
transceptores primero y segundo, conteniendo la lista multimodal de dispositivos transceptores un
identificador de transceptor y un modo de comunicacion para cada uno de los dispositivos transceptores
primero y segundo;

la adaptacion de la lista multimodal de dispositivos transceptores segun la ubicacién del terminal remoto; y
la transmision (620) de la lista multimodal adaptada de dispositivos transceptores al terminal remoto.

El procedimiento para proporcionar una lista multimodal de dispositivos transceptores desde un dispositivo de
comunicaciones a un terminal remoto segun la reivindicaciéon 1 que, ademas, comprende, en el dispositivo de
comunicaciones, recuperar informacién sobre los modos de comunicacion del terminal remoto y adaptar la lista
multimodal de dispositivos transceptores segun los modos de comunicacion del terminal remoto.

El procedimiento para proporcionar una lista multimodal de dispositivos transceptores desde un dispositivo de
comunicaciones a un terminal remoto segun la reivindicacion 1 en el que la etapa de identificacion incluye
subetapas de:

determinacién de que el primer dispositivo transceptor esta dentro del alcance de comunicaciones del
terminal remoto que opera en el primer modo de comunicacion, y
determinacion de que el segundo dispositivo transceptor esta dentro del alcance de comunicaciones del
terminal remoto que opera en el segundo modo de comunicacion.

El procedimiento para proporcionar una lista multimodal de dispositivos transceptores desde un dispositivo de
comunicaciones a un terminal remoto segun la reivindicacion 1 en el que los dispositivos transceptores primero
y segundo incluyen al menos uno de una estacion base celular, una red de acceso de radio, un punto de
acceso WiFi, un dispositivo Bluetooth, un dispositivo de encaminamiento, una red de area amplia, una red de
area local y una red de area personal.

Un sistema para proporcionar una lista multimodal de dispositivos transceptores desde un dispositivo (208) de
comunicaciones a un terminal remoto (212) en un sistema de comunicacion multimodal, siendo dicho terminal
remoto capaz de comunicacion con una pluralidad de dispositivos transceptores, y estando configurado el
terminal remoto para comunicarse en al menos dos modos de comunicacion:

comprendiendo el sistema en el dispositivo de comunicaciones:

un medio configurado para recuperar la ubicacion del terminal remoto;

un medio configurado para identificar un primer dispositivo transceptor y un segundo dispositivo transceptor
situados dentro del alcance de comunicaciones del terminal remoto (212), estando configurado el primer
dispositivo transceptor para comunicarse en un primer modo de comunicacion y estando configurado el
segundo dispositivo transceptor para comunicarse en un segundo modo de comunicacion, siendo diferentes
los modos de comunicacion primero y segundo;

un medio configurado para generar la lista multimodal de dispositivos transceptores que comprende los
dispositivos transceptores primero y segundo, conteniendo la lista multimodal de dispositivos transceptores
un identificador de dispositivo transceptor y un modo de comunicacién para cada uno de los dispositivos
transceptores primero y segundo;

un medio configurado para adaptar la lista multimodal de dispositivos transceptores segun la ubicacion del
terminal remoto; y

un medio configurado para transmitir la lista multimodal adaptada de dispositivos transceptores al terminal
remoto.

El sistema para proporcionar una lista multimodal de dispositivos transceptores desde un dispositivo (208) de
comunicaciones a un terminal remoto (212) segun la reivindicacion 5 que, ademas, comprende, en el
dispositivo de comunicaciones:

un medio configurado para recuperar informacion sobre los modos de comunicacion del terminal remoto y

12
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un medio configurado para adaptar la lista multimodal de dispositivos transceptores segun los modos de
comunicacion del terminal remoto.

El sistema para proporcionar una lista multimodal de dispositivos transceptores desde un dispositivo (208) de
comunicaciones a un terminal remoto (212) segun la reivindicacion 6 que, ademas, comprende, en el
dispositivo de comunicaciones:

un medio configurado para determinar que el primer dispositivo transceptor esta dentro del alcance de
comunicaciones del terminal remoto que opera en el primer modo de comunicacion, y
un medio configurado para determinar que el segundo dispositivo transceptor esta dentro del alcance de
comunicaciones del terminal remoto que opera en el segundo modo de comunicacion.

El sistema para proporcionar una lista multimodal de dispositivos transceptores desde un dispositivo (208) de
comunicaciones a un terminal segun las reivindicaciones 5 a 7 en el que el medio configurado para la
transmision esta configurado para transmitir la lista multimodal de dispositivos transceptores al terminal remoto
en un mensaje dirigido al terminal remoto.

El sistema para proporcionar una lista multimodal de dispositivos transceptores a un terminal segun las
reivindicaciones 5 a 8 en el que los dispositivos transceptores primero y segundo incluyen al menos uno de una
estacion base celular, una red de acceso de radio, un punto de acceso WiFi, un dispositivo Bluetooth, un
dispositivo de encaminamiento, una red de area amplia, una red de area local y una red de area personal.

El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 5 a 9 en el que

el medio configurado para la recuperacion es una unidad (416) de posicionamiento;

el medio configurado para la identificacién es una base de datos de informacién (428) de dispositivos
transceptores, incluyendo la informacién de dispositivos transceptores al menos un identificador de transceptor,
una ubicacion del dispositivo transceptor y un modo de comunicacion con el dispositivo transceptor;

el medio configurado para la generacion es un procesador (412) configurado para recuperar informacién de
dispositivos transceptores de la base de datos y para crear una lista multimodal de dispositivos transceptores,
estando la lista multimodal de dispositivos transceptores adaptada a la ubicacion del terminal remoto; y

el medio configurado para la transmision es un transceptor (408).

El sistema para proporcionar una lista multimodal de dispositivos transceptores desde un dispositivo (208) de
comunicaciones a un terminal remoto (212) segun la reivindicacion 10 en el que la base de datos de
informacion (428) de dispositivos transceptores comprende una pluralidad de bases de datos unimodales,
conteniendo cada base de datos unimodal informacién sobre dispositivos transceptores para la comunicacion
en un mismo modo de comunicacion.

Un procedimiento de identificacion de dispositivos transceptores para la transmision desde un dispositivo (208)
de comunicaciones a un terminal remoto (212) en un sistema de comunicacién multimodal, comprendiendo el
procedimiento en el terminal remoto:

la transmision (704) de la informacion de ubicacion desde el terminal remoto al dispositivo de
comunicaciones;

la recepcion (712, 724) en el terminal remoto desde el dispositivo de comunicaciones de una lista
multimodal de dispositivos transceptores desde un dispositivo de comunicaciones, en el que:

la lista multimodal de dispositivos transceptores incluye informacion sobre un primer dispositivo
transceptor para comunicarse en un primer modo de comunicaciéon e informaciéon sobre un segundo
dispositivo transceptor para comunicarse en un segundo modo de comunicacion, y la lista multimodal de
dispositivos transceptores esta adaptada a la ubicacion del termina remoto; y

el almacenamiento (728) de la lista multimodal recibida de dispositivos transceptores en una memoria
accesible al terminal remoto.

El procedimiento de identificacion de dispositivos transceptores para la transmision desde un dispositivo (208)
de comunicaciones a un terminal remoto (212) segun la reivindicacion 12 en el que la lista multimodal de
dispositivos transceptores incluye un identificador de transceptor y un modo de comunicacién para cada
dispositivo transceptor.

El procedimiento de identificacion de dispositivos transceptores para la transmisién desde un dispositivo (208)
de comunicaciones a un terminal remoto (212) segun la reivindicacion 13 en el que la lista multimodal de
dispositivos transceptores esta adaptada segun los modos de comunicacion del terminal remoto.

El procedimiento de identificacion de dispositivos transceptores para la transmisién desde un dispositivo (208)

de comunicaciones a un terminal remoto (212) segun cualesquiera de las reivindicaciones 12 a 14 en el que los

modos de comunicacion del terminal remoto incluyen al menos dos de los modos siguientes: acceso multiple

por divisién de codigo, CDMA,; acceso muiltiple por divisién de cddigo de banda ancha, WCDMA; sistema global
13
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para comunicaciones moviles, GSM; acceso multiple por divisién de tiempo, TDMA; multiplexado de division
ortogonal de frecuencia, OFDM; servicio general de radiotransmision por paquetes, GPRS; evolucion
optimizada para datos, EV-DO; WiFi, IEEE 802.11, WiMAX, IEEE 802.16; bus serie universal inalambrico,
WUSB; Bluetooth, ZigBee; banda ultraancha, UWB; y protocolos de satélite.

El procedimiento de identificacion de dispositivos transceptores para la transmisién desde un dispositivo (208)
de comunicaciones a un terminal remoto (212) segun cualesquiera de las reivindicaciones 12 a 15 que,
ademas, comprende la etapa de filtrar la lista multimodal de dispositivos transceptores con base, al menos en
parte, en modos de comunicacién del terminal remoto.

Un terminal remoto (212) configurado para operar en un sistema de comunicacion multimodal, comprendiendo
el terminal remoto:

un medio configurado para comunicar informacién de ubicacion desde el terminal remoto al dispositivo
terminal/a la estacion base;
un medio configurado para recibir una lista multimodal de dispositivos transceptores, en el que:

la lista multimodal de dispositivos transceptores incluye informacion sobre un primer dispositivo transceptor
configurado para comunicarse en un primer modo de comunicaciéon e informacion sobre un segundo
dispositivo transceptor configurado para comunicarse en un segundo modo de comunicacion, y la lista
multimodal de dispositivos transceptores esta adaptada a una ubicacién del terminal remoto; y

un medio configurado para almacenar la lista multimodal de dispositivos transceptores en una memoria
accesible al terminal remoto.

El terminal remoto de la reivindicacion 17 en el que la lista multimodal de dispositivos transceptores incluye un
identificador de transceptor y un modo de comunicacién para cada dispositivo transceptor.

Un medio de almacenamiento legible por ordenador que contiene un programa de ordenador almacenado en el
mismo, comprendiendo dicho programa instrucciones ejecutables por ordenador adaptadas para llevar a cabo
las etapas de procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4 cuando son ejecutadas por un médulo
(412) de procesamiento.

Un medio de almacenamiento legible por ordenador que contiene un programa de ordenador almacenado en el
mismo, comprendiendo dicho programa instrucciones ejecutables por ordenador adaptadas para llevar a cabo
las etapas de procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 12 a 16 cuando son ejecutadas por un
modulo (516) de procesamiento.
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