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DESCRIPCION
Sistema de alimentacion eléctrica y método para controlar un motor eléctrico conmutado mecanicamente

La presente invencion se refiere a un método para proporcionar una sefial de disparo en respuesta a la conmutacion
de un motor eléctrico conmutado mecénicamente. La presente invencién también se refiere a un sistema de
alimentacion eléctrica para un motor eléctrico conmutado mecanicamente.

Los motores eléctricos conmutados mecanicamente, es decir los motores en los que una disposiciéon de escobilla y
conmutador cambiar la polaridad de la corriente en los devanados de la armadura, cuando la armadura rota, dentro
de campos magnéticos producidos por el estator, son bien conocidos en la técnica. Los campos magnéticos en
motores de este tipo pueden ser producidos por medio de imanes permanentes o electroimanes. Si el campo
magnético es proporcionado por electroimanes, la corriente en los devanados, que produce el campo magnético del
estator, puede ser proporcionada por una corriente magnetizante separada, o puede ser proporcionada por la misma
corriente que pasa a través de los devanados de la armadura. Se hace referencia a este Ultimo caso como motor
universal, ya que es también bastante adecuado para corriente alterna, siempre que la frecuencia de corriente
alterna no sea demasiado alta. Un motor universal de este tipo funciona muy bien a las frecuencias de corriente
alterna méas habitualmente usadas, tales como 16 2/3 Hz, 50 Hz o 60 Hz.

El motor de corriente continua de iman permanente conmutado mecanicamente es el motor mas habitualmente
usado para dispositivos eléctricos y electrénicos pequefios y medianos. En consecuencia, motores de este tipo son
producidos en cantidades muy grandes, lo que los hace muy baratos. Para controlar motores de este tipo es bien
conocido que la alimentacion eléctrica se realice por medio de una corriente con modulacién de impulsos.

Se han realizado muchos intentos para determinar la conmutacion de motores eléctricos conmutados
mecanicamente, por ejemplo dotando al motor de indicadores, tales como contadores de revoluciones, o contando
ondulaciones en la corriente de alimentacion del motor, es decir las fluctuaciones en la corriente de alimentacion
causadas por el hecho de que la corriente en una bobina no puede cambiar momentaneamente, debido a la fuerza
contraelectromotriz. Un intento de este tipo se describe en el documento EP-A-1772954. Un recuento de
ondulaciones de este tipo es dificil debido a que el conmutador establece contacto normalmente mediante corriente
de alimentacion con varios devanados a la vez con solapamiento.

Una de las razones para la aspiracion de determinar la conmutacion procede de una de las desventajas bien
conocidas del motor eléctrico conmutado mecanicamente, es decir, la formacién de arcos que se produce cuando el
motor conmuta. En cada punto de conmutacién, cuando la escobilla deshace el contacto con un segmento de
conmutador, la energia almacenada en el devanado de motor como campo magnético provoca un arco o punta de
tension entre la escobilla y el segmento de conmutador cuando el campo magnético colapsa. Esto se produce no
s6lo durante una conmutacién normal sino también en situaciones en las que las escobillas rebotan en el
conmutador en rotacion.

El arco es indeseado por dos razones principales. La primera razon principal es que el arco genera mucho ruido
electromagnético de alta frecuencia, que es radiado desde el motor, y puede provocar interferencia electromagnética
indeseada con otros dispositivos. La otra razon principal es que el arco, que consta de plasma caliente, provoca
desgaste mecanico en el motor eléctrico, tal como el propio conmutador y las escobillas.

Constituye el objeto de la invencion detectar la conmutacion de un motor conmutado mecanicamente con el fin entre
otras cosas de superar estos problemas de formacion de arcos.

De acuerdo con un primer aspecto de la presente invencién, este objeto se alcanza con un método para
proporcionar una sefial de disparo en respuesta a la conmutacién de un motor eléctrico conmutado mecanicamente,
en que dicho método comprende los pasos de: proporcionar un motor eléctrico conmutado mecanicamente,
proporcionar una alimentacion eléctrica para dicho motor eléctrico conmutado mecanicamente a través de lineas de
alimentacion eléctrica procedentes de circuiteria de alimentacion eléctrica, proporcionar un filtro conectado a por lo
menos una de dichas lineas de alimentacién eléctrica, detectar con dicho filtro una punta de tensién que se produce
durante una conmutacion, y proporcionar como salida de dicho filtro una sefial de disparo.

Usando un filtro asi se hace posible derivar la punta de tensién inversa generada cuando la impedancia se
incrementa debido a que la escobilla desacopla su contacto de las zonas conductoras del conmutador durante una
conmutacion. La invencion tiene en cuenta que, a diferencia de las fluctuaciones en el recuento de ondulaciones,
esta punta inversa es facilmente detectable, ya que su duracién y magnitud puede provocar incluso una punta con
polaridad negativa en comparacién con la tension de alimentacion.

De acuerdo con un segundo aspecto de la presente invencién, este objeto se consigue con un sistema de
alimentacion eléctrica para un motor eléctrico conmutado mecanicamente, en que dicho sistema de alimentacién
eléctrica comprende: circuiteria de alimentacion eléctrica, lineas de alimentacion eléctrica para conducir corriente
eléctrica desde dicha circuiteria de alimentacioén eléctrica a un motor eléctrico conmutado mecéanicamente, un filtro
conectado a dichas lineas de alimentacion eléctrica, una linea para transmitir una sefial de disparo proporcionada de
salida de dicho filtro como una sefial de parada para la alimentacidn eléctrica, en que dicha circuiteria de modulacién
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de impulsos comprende medios para recibir dicha sefial de salida y medios para detener temporalmente la
alimentacién eléctrica a dicho motor eléctrico conmutado mecanicamente en respuesta a dicha sefal de parada.

Con ello puede evitarse la formacion de arcos cuando la corriente es interrumpida en los dispositivos de estado
sélido de la alimentaciéon de corriente, en vez de en los contactos mecanicos del conmutador.

De acuerdo con una primera realizacion preferida del primer aspecto de la invencion, dicho método comprende
ademas los pasos de usar dicha sefal de disparo como una sefial de parada para la alimentacion eléctrica, y
detener temporalmente dicha alimentacion eléctrica a dicho motor eléctrico conmutado mecanicamente en respuesta
a dicha sefial de parada.

De acuerdo con una realizacién preferida del método de acuerdo con la invencidn, dicha circuiteria de alimentacion
eléctrica comprende una circuiteria de modulacién de impulsos, y dicha sefial de parada se usa como una sefial de
reposicion para dicha circuiteria de modulacion de impulsos. Reponiendo la circuiteria de modulacién de impulsos
directamente sobre la base de la sefial de parada procedente del filtro, puede conseguirse una respuesta y
detencion muy rapidas de la alimentacién eléctrica, suprimiendo de este modo el arco al primer signo de su
aparicion.

De acuerdo con otra realizacion preferida del método de acuerdo con la invencion, dicha circuiteria de alimentacion
eléctrica comprende un microprocesador. Un microprocesador es versatil y ademas permite el registro del momento
preciso en que se produce la conmutacion.

De acuerdo con otra realizacion preferida del método de acuerdo con la invencion, un retardo predeterminado de la
operacion de la circuiteria de modulaciéon de impulsos es proporcionado tras cada reposicién. Esto asegura que
exista suficiente distancia entre conmutador y escobilla antes de que la alimentacion de corriente sea reanudada,
evitando de este modo que se produzca el arco mas tarde.

De acuerdo con otra realizacion preferida mas de acuerdo con la invencién, dicha circuiteria de modulacion de
impulsos proporciona corriente con modulaciéon de anchura de impulsos. La modulacion de anchura de impulsos es
facilmente conseguible usando microprocesadores o circuitos de multivibrador.

De acuerdo con una primera realizacion del sistema de alimentacion eléctrica de acuerdo con la invencion, dicha
circuiteria de alimentacion eléctrica comprende una circuiteria de modulacién de impulsos y dichos medios para
recibir dicha sefal de parada son una entrada de reposicidn de dicha circuiteria de modulacion de impulsos. Usando
una entrada de reposicion para reponer la circuiteria de modulaciéon de impulsos directamente sobre la base de la
sefial de parada procedente del filtro, puede conseguirse una respuesta y detencién muy rapidas de la alimentacién
eléctrica, suprimiendo con ello el arco al primer signo de su aparicion.

De acuerdo con otra realizacion del sistema de alimentacién eléctrica de acuerdo con la invencion, dicha circuiteria
de alimentacién eléctrica comprende un microprocesador. Un microprocesador es versatil y ademas permite el
registro del momento preciso en el que se produce una conmutacion.

De acuerdo con otra realizacion preferida del sistema de alimentacién eléctrica de acuerdo con la invencién, estan
previstos medios para introducir un retardo predeterminado de la operacion de la circuiteria de modulacién de
impulsos tras dicha reposiciéon. Esto asegura que exista suficiente distancia entre conmutador y escobilla antes de
gue sea reanudada la alimentacién de corriente, evitando de este modo que se produzca el arco mas tarde.

De acuerdo con otra realizacion preferida mas del sistema de alimentacion eléctrica de acuerdo con la invencion,
dicha circuiteria de modulacién de impulsos esta adaptada para proporcionar corriente con modulaciéon de anchura
de impulsos. Un microprocesador es versatil y permite ademas el registro del momento preciso en el que se produce
una conmutacion.

Como un efecto extra de la capacidad de detectar las puntas de tension que se producen durante una conmutacién
con el filtro usado en la presente invencion, la invencién permite una monitorizacion detallada de un motor eléctrico
conmutado mecanicamente.

De este modo, de acuerdo con un tercer aspecto expresado en otra realizacion preferida de la invencién se
proporciona un método que comprende ademads identificar y almacenar por medio de dicho microprocesador
informacién temporal acerca de la ocurrencia de dichas puntas de tensién para un nimero de conmutaciones, con el
fin de determinar un patron.

Un patrén asi de informacion temporal acerca de las puntas de tension proporciona una caracteristica individual para
un motor conmutado mecanicamente, permitiendo entre otras cosas la deteccidon de defectos graves tales como el
fallo de un devanado de motor.

En una realizacion preferida del tercer aspecto de la invencion, dicha informacion temporal comprende el espaciado
temporal entre dichas puntas de tensién. Cualquier motor conmutado mecanicamente tiene diferencias pequefias en
el espaciado de las zonas de contacto del conmutador. Estas son facilmente detectables con el método de la
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invencion, y de acuerdo con ello pueden ser usadas como una caracteristica individual. Por ejemplo, una de las
conmutaciones podria ser designada para servir como una referencia, permitiendo con ello facilmente el calculo de
nameros de revolucion, o permitiendo identificar qué devanado particular ha fallado.

En otra realizacion preferida del tercer aspecto de la invencion, dicha informacién temporal comprende la anchura de
dichas puntas de tensién o incluso la forma de curva de las puntas sobre su respectiva duracién. Esto ayuda
adicionalmente en la deteccion de defectos, ya que permite detectar por ejemplo desgaste entre otras cosas en los
bordes de las zonas de contacto del conmutador, debido a que esto influird en la punta de tension que se produce.

En una realizacion particularmente preferida del método de acuerdo con el tercer aspecto de la invencién, el método
comprende la deteccién de puntas de tensidn subsiguientes, y la comparacién de la informacion temporal respectiva
relativa a dichas puntas con dicho patréon. De este modo puede ser detectado cualquier cambio en el motor
conmutado mecanicamente sobre su vida Util y pueden tomarse precauciones si dichas puntas subsiguientes no
casan con dicho patrén.

De acuerdo con una realizacion preferida del tercer aspecto de la invencion, dichas precauciones comprenden la
emisiéon de un aviso. El aviso puede permitir entonces que se tomen precauciones adicionales, por ejemplo
reemplazo del motor conmutado mecanicamente antes de un fallo terminal.

De acuerdo con otra realizacion preferida, una posiciéon angular del motor conmutado mecanicamente es
determinada sobre la base de dicha deteccién de puntas de tension subsiguientes. Tener una referencia identificable
permite que el motor sea repuesto a una posiciéon angular predeterminada, incluso si se ha perdido el seguimiento
de conmutaciones individuales, por ejemplo si la armadura del motor se mueve durante una interrupcion de corriente
o cualquier otra desconexién de la corriente.

La invencion sera descrita ahora en mayor detalle sobre la base de realizaciones a modo de ejemplo no limitativas y
los dibujos, en los cuales:

la figura 1 muestra esquematicamente un conmutador y una escobilla en una primera posicién,

la figura 2 muestra esquematicamente un conmutador y una escobilla en una segunda posicion,

la figura 3 muestra esquematicamente un conmutador y una escobilla en una tercera posicion,

la figura 4 muestra esquematicamente un motor conmutado mecanicamente y controlado por

microprocesador con un filtro para la detecciéon de conmutacion,
la figura 5 muestra un circuito de filtrado para la deteccién de conmutacion,
las figuras 6-9  muestran formas de curva de sefiales medidas en diversos en el circuito de filtrado de la figura 5, y

la figura 10 muestra esquematicamente un mecanicamente con circuiteria de filtro para la deteccion de
conmutacion.

La figura 1 muestra un diagrama muy simplificado de una disposicion de conmutador de un motor conmutado
mecanicamente 1 tal como se usa en las figuras 3 y 4. Un conmutador es un interruptor rotatorio, que altera la
polaridad de la corriente de alimentacion para un devanado magnetizador 2 de un electroiman, y de este modo la
polaridad de éste. Debido a que el conmutador rota, es normalmente cilindrico, pero con fines ilustrativos se muestra
aqui en forma rectilinea. El conmutador ilustrado esquematicamente comprende un sustrato 3, que rota con la
armadura del motor en la direccion indicada con la flecha W. En la superficie del sustrato estan situadas un niamero
de zonas de contacto 4, 5 separadas por huecos 6, 7. Para fines ilustrativos se muestran sélo dos zonas de contacto
4, 5. Las zonas de contacto 4, 5 se acoplan a dos escobillas 8, 9, de modo que la corriente fluye desde una fuente
de alimentacion (no mostrada) conectada a la linea de alimentacién de corriente 10 a través de la escobilla 8 hacia
la zona de contacto 4. Desde la zona de contacto 4, la corriente fluye a través del devanado magnetizador 2 hacia la
otra zona de contacto 5 y a través de la otra escobilla 9 y la linea de retorno 11 de vuelta a la fuente de alimentacion.
Durante la rotacion del conmutador, la escobilla 8 se acopla a las zonas de contacto 4 y 5 de un modo alterno,
mientras que la otra escobilla 9 se acopla a las respectivas otras zonas de contacto. Con ello, la polaridad del
devanado magnetizador 2 se invierte y acciona el motor 1.

En la figura 2 puede verse que el sustrato 3 se ha movido hacia la izquierda en la direccién de la flecha W, de modo
gue la escobilla 8 se ha acoplado a la zona de contacto 5 y esta a punto de desacoplarse de la zona de contacto 4.
Igualmente, la escobilla 9 esta a punto de desacoplarse de la zona de contacto 5. Aunque no se ilustra, la escobilla 9
se habria acoplado a la siguiente zona de contacto. Si la disposicion de conmutador sélo tiene esas dos zonas de
contacto 4, 5, se habria acoplado entonces a la zona de contacto 4.

En el momento en que las escobillas 8, 9 se desacoplan de las zonas de contacto 4, 5, una energia magnética
sustancial se mantiene almacenada en el devanado magnetizador. Esta energia da lugar a una punta de tensién,
con suficiente tension como para iniciar un arco 12 entre una zona de contacto 4, 5 y la respectiva escobilla 8, 9,
como se ilustra en la figura 3. Ademas, la energia almacenada es suficiente para mantener el arco 12 incluso
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cuando la distancia entre la zona de contacto y la respectiva escobilla 8, 9 aumenta, dando lugar a un potente arco
12, que genera ruido electromagnético y hace evaporarse material del borde de las zonas de contacto 4, 5.

En la presente invencién se ha comprendido que la punta de tensién puede ser detectada usando un filtrado
apropiado, y que usando esta deteccion el arco 12 puede ser suprimido antes de que empiece a desarrollarse
realmente. En particular, la presente invencidon proporciona un circuito de filtro que permite la deteccion fiable y sin
ambigiliedades de las puntas de tensién especificas procedentes de la conmutacion incluso si la alimentacién
eléctrica esta modulada por impulsos.

La figura 4 ilustra esquematicamente un circuito a modo de ejemplo para suprimir el arco 12 en el conmutador. La
corriente procedente de una fuente eléctrica externa (no mostrada) es suministrada a un microprocesador 13 por
una linea de alimentacion 14. El microprocesador esta adaptado y programado para proporcionar de salida un tren
de impulsos con modulacién de impulsos, por ejemplo un tren de impulsos con modulacién de anchura de impulsos
por la linea de alimentacion 10 al motor eléctrico conmutado mecanicamente 1. La persona experimentada
comprendera que si la potencia nominal del motor eléctrico conmutado mecanicamente 1 excede la potencia de
salida maxima que es capaz de proporcionar el microprocesador 13, un circuito de control podria usarse para
amplificar el tren de impulsos con modulacién de impulsos. La persona experimentada comprendera también que
podrian emplearse otros modos de generar un tren de impulsos con modulacién de impulsos, por ejemplo una
realizacién de multivibrador usando un chip de multivibrador, y que los detalles explicados posteriormente con
respecto a la realizacién del microprocesador pueden ser aplicables también en una realizacién de multivibrador.

Como puede verse también a partir de la figura 4, un filtro 15 esta conectado a la linea de alimentacion 9. El filtro 15
elimina por filtrado las puntas de conmutacién y proporciona una sefial de salida, que es suministrada a una entrada
del microprocesador 13 a través de la linea 16. Debe observarse que la figura 4 es esquematica y que el filtro 15 no
esta conectado necesariamente soélo a la linea de alimentacién 9 en un Unico punto. En la realizacion mostrada, la
entrada del microprocesador 13 a la que es suministrada la sefial de salida es el terminal de reposicion. De este
modo, cuando se produce una punta de conmutacién, el microprocesador es repuesto, y en consecuencia detiene
inmediatamente, es decir en nanosegundos, la alimentacién eléctrica al motor conmutado mecanicamente. Esto
suprime el arco antes de que empiece a formarse realmente. En el momento tras la reposiciéon en que el
microprocesador reanuda la alimentacidon de corriente con modulaciéon de impulsos al motor, se ha disipado una
parte suficiente de la energia del devanado magnetizador y el hueco de aire 6, 7 entre las zonas de contacto 4,5y la
escobilla 8, 9 ha aumentado suficientemente como para evitar la re-ignicion del arco. Si es necesario, un retardo
suficiente puede ser programado en el microprocesador 13 para asegurar esto.

Como se explicara mas adelante, la sefal de entrada del filtro 15 puede en vez de ello ser suministrada a otras
entradas del microprocesador para analisis de las puntas, etc.

En la figura 5 se ilustra un filtro 15 a modo de ejemplo de acuerdo con la invencion. El filtro 15 esta conectado a la
linea de alimentacion 10 en dos puntos 17, 18 a cada lado de una resistencia eléctrica de medicion 19. La
resistencia eléctrica de medicién 19 no tiene que ser necesariamente un componente separado sino que puede estar
constituida por una longitud apropiada de la linea de alimentacion 11.

El filtro 15 comprende tres elementos de filtrado ilustrados con cajas en lineas discontinuas, concretamente un
puente de Wheatstone 20, un filtro de paso bajo 21 y un diferenciador 23. Ademas, el filtro comprende
opcionalmente dos amplificadores también ilustrados con cajas en lineas discontinuas, concretamente un
amplificador 22 para amplificar la sefal de salida procedente del filtro de paso bajo 21, y un circuito de control 24
para amplificar la sefial de salida procedente del diferenciador 23.

La funcionalidad del filtro 15 de la figura 5 se ilustra en las figuras 6-9 mediante formas de curva medidas en
diversos puntos en el filtro 15, durante la alimentacién de un motor de corriente continua de 8 polos conmutado
mecanicamente de Mabuchi.

En la figura 6, la forma de curva superior muestra la sefial no filtrada sobre el resistor de medicién 19 medida entre
los puntos 17, 18. En las medidas especificas mostradas, el resistor de medicion 19 consistia simplemente en 15
centimetros de hilo de alimentacion 11. No se usé ningiin componente separado de resistor 19.

La forma de curva inferior en la figura 6 muestra la sefial medida entre el punto 17 y el punto de salida de sefial 25
en el lado izquierdo del puente de Wheatstone 20.

En la figura 7, la forma de curva muestra la misma sefial no filtrada, sobre el resistor de mediciéon 19 y medida entre
los puntos 17, 18, que la forma de curva superior en la figura 6.

La forma de curva inferior en la figura 7 muestra la sefial medida entre el punto 17 y un punto de referencia 26 en el
lado derecho del puente de Wheatstone 20.

La figura 8 ilustra las formas de curva medidas entre el punto de salida de sefial 25 y el punto de referencia 26 del
puente de Wheatstone 20, y la tierra 27, respectivamente. La forma de curva superior se da entre el punto de salida
de sefal 25 y la tierra 27, y la inferior se da entre el punto de referencia 26 y la tierra 27.
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Las sefiales de salida procedentes del punto de salida de sefial 25 y el punto de referencia 26 del puente de
Wheatstone 20, respectivamente, son suministradas al filtro de paso bajo 21 y al amplificador 22.

La forma de curva superior en la figura 9 ilustra la sefial de salida filtrada por paso bajo procedente del amplificador
22, medida entre el terminal de salida 28 y la tierra 27.

La sefial de salida procedente del amplificador 22 es suministrada al diferenciador 23, que genera la forma de curva
inferior de la figura 9. Puede verse que esta forma de curva comprende una punta 29 bien definida por cada
conmutacion, que esta facilmente disponible por ejemplo como una sefial de reposicion para el microprocesador 13.
Observando cuidadosamente la forma de las puntas 29 individuales, la persona experimentada reconocera que no
sélo las puntas 29 estan bien definidas, sino que tienen de hecho caracteristicas individualmente distinguibles en el
patron repetitivo correspondiente a los 8 polos del motor conmutado mecanicamente.

La investigacion ha mostrado que un patrén repetitivo de este tipo existe para todos los motores conmutados
mecanicamente, y es Unico para cada motor individual, reflejando diferencias en el proceso de conmutacion para
cada polo. Usando el microprocesador, como se ilustra en la figura 10 en la que la sefial de salida del filtro 15 es
suministrada a otra entrada 16', en vez de so6lo a la entrada de reposicion 16, es posible registrar este patrén para
cada motor individual, obteniendo de este modo una caracteristica individual de como conmuta el motor. Esto es
particularmente interesante cuando cada motor es suministrado con su propio controlador basado en
microprocesador integrado. Con el microprocesador 13 disponible, el patron que incluye las caracteristicas de cada
punta de conmutacion puede ser registrado y almacenado para cada motor conmutado mecanicamente 1 producido.
Tener el patron y las caracteristicas almacenadas para un motor conmutado mecanicamente 1 permite la
identificacion de cualquier cambio en el motor. Por ejemplo, si falla un devanado magnetizador, la punta ausente
podria ser descubierta faciimente. Sin embargo, como las caracteristicas de las puntas son también registradas y
almacenadas, se hace posible monitorizar el desgaste en particular en el conmutador durante la vida util del motor
eléctrico conmutado 1. Se hace también posible definir un punto de referencia para el motor 1, por ejemplo
definiendo una conmutacion facilmente distinguible como la referencia, o incluso fabricando el motor 1 para que
tenga una conmutacion facilmente distinguible de este tipo. Esto ultimo podria llevarse a cabo haciendo un hueco de
aire 6, 7 entre las zonas de contacto 4, 5 del conmutador mas grande que los otros, lo que resulta en un
desplazamiento temporal de la punta de conmutacidn con respecto a las otras puntas, basicamente equidistantes.

Ademas, la sefial de disparo puede usarse para disparar otra medicion, tal como la forma de onda de la corriente de
alimentacion entre conmutaciones sucesivas, con el fin de conseguir informacién util adicional para caracterizar el
motor eléctrico conmutado mecénicamente.

Aunque la anterior descripcién se ha dado sobre la base de realizaciones especificas a modo de ejemplo, la persona
experimentada comprendera que son posibles numerosas desviaciones y variantes dentro del alcance de la
invencion. De este modo, la persona experimentada comprendera que son posibles filtros distintos al filtro analdgico
ilustrado, y en particular que partes del filtro pueden ser implementadas como filtrado digital en el microprocesador o
componentes similares. La persona experimentada también entendera que la alimentacién eléctrica debe
entenderse en el sentido mas amplio, y podria comprender entre otras cosas simplemente una fuente de
alimentacion con o sin modulacién, y un interruptor electronico simple controlado por la sefial de salida del filtro.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para proporcionar una sefial de disparo en respuesta a la conmutacion de un motor eléctrico
conmutado mecanicamente (1), en que dicho método comprende los pasos de

proporcionar un motor eléctrico conmutado mecanicamente (1),

proporcionar una alimentacion eléctrica para dicho motor eléctrico conmutado mecanicamente a través de lineas de
alimentacién eléctrica (10, 11) procedentes de circuiteria de alimentacion eléctrica,

proporcionar un filtro (15) conectado a por lo menos una de dichas lineas de alimentacion eléctrica (10, 11), en que
dicho filtro (15) esta4 adaptado para detectar una punta de tension (29) que difiere en duracién y magnitud de una
ondulacién en la corriente de alimentaciéon para el motor (1), en que dicho método esta caracterizado porque
comprende ademas los pasos de

detectar con dicho filtro (15) una punta de tension (29) que se produce durante una conmutacion,
proporcionar como salida de dicho filtro (15) dicha sefial de disparo.

2. Un método segun la reivindicacion 1, que comprende ademas los pasos de usar dicha sefial de disparo como una
sefial de parada para la alimentacion eléctrica, y

detener temporalmente dicha alimentacidon eléctrica a dicho motor eléctrico conmutado mecanicamente (1) en
respuesta a dicha sefial de parada.

3. Un método segun la reivindicacion 2, en que dicha circuiteria de alimentacion eléctrica comprende una circuiteria
de modulacién de impulsos, y dicha sefial de parada es usada como una sefial de reposicién para dicha circuiteria
de modulacién de impulsos.

4. Un método segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en que dicha circuiteria de alimentacion eléctrica
comprende un microprocesador (13).

5. Un método seguin una cualquiera de las reivindicaciones 3 6 4, en que un retardo predeterminado de la operacién
de la circuiteria de modulacion de impulsos es proporcionado tras dicha reposicion.

6. Un método segun una cualquiera de las reivindicaciones 3 a 5, en que dicha circuiteria de modulacion de
impulsos proporciona corriente con modulacion de anchura de impulsos.

7. Un método segun la reivindicacién 4, que comprende ademas identificar y almacenar por medio de dicho
microprocesador (13) informacién temporal acerca de la aparicion de dichas puntas de tensién (29) para un nimero
de conmutaciones, con el fin de determinar un patrén.

8. Un método segun la reivindicacion 7, en que dicha informacién temporal comprende el espaciado temporal entre
dichas puntas de tension (29).

9. Un método segun la reivindicacion 7 u 8, en que dicha informacion temporal comprende la anchura de dichas
puntas de tension (29).

10. Un método segun una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9, en que dicha informacién temporal comprende la
forma de curva de las puntas (29) sobre su respectiva duracion.

11. Método segun una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 10, que comprende ademas la deteccion de puntas de
tension (29) subsiguientes, y la comparacién de la informacién temporal respectiva relativa a dichas puntas (29) con
dicho patrén.

12. Método segun la reivindicacion 11, en que se toman precauciones si dichas puntas (29) subsiguientes no casan
con dicho patrén.

13. Método segun la reivindicacién 12, en que dichas precauciones comprenden la emisidn de un aviso.

14. Método segun la reivindicacién 11, en que una posicion angular del motor conmutado mecanicamente (1) es
determinada sobre la base de dicha deteccion de puntas de tension (29) subsiguientes.

15. Un sistema de alimentacion eléctrica para un motor eléctrico conmutado mecanicamente, en que dicho sistema
de alimentacién comprende

circuiteria de alimentacion eléctrica,
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lineas de alimentacion eléctrica (10, 11) para conducir corriente eléctrica desde dicha circuiteria de alimentacion
eléctrica a un motor eléctrico conmutado mecanicamente (1),

un filtro (15) conectado a dichas lineas de alimentacion eléctrica (10, 11), en que dicho sistema de alimentacion
eléctrica esta caracterizado porque comprende ademas

una linea (16, 16" para transmitir una sefial de disparo proporcionada de salida de dicho filtro (15) como una sefial
de parada para la alimentacion eléctrica, en que

dicha circuiteria de modulacién de impulsos comprende medios para recibir dicha sefial de parada y medios para
detener temporalmente la alimentacion eléctrica a dicho motor eléctrico conmutado mecéanicamente (10) en
respuesta a dicha sefial de parada.

16. Un sistema segun la reivindicacién 15, en que dicha circuiteria de alimentacion eléctrica comprende una
circuiteria de modulacion de impulsos y dichos medios para recibir dicha sefial de parada son una entrada de
reposicion de dicha circuiteria de modulacién de impulsos.

17. Un sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones 15 6 16, en que dicha circuiteria de alimentacion
eléctrica comprende un microprocesador (13).

18. Un sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones 16 6 17, en que estan previstos medios para introducir
un retardo predeterminado de la operacion de la circuiteria de modulacién de impulsos tras dicha reposicion.

19. Un sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones 16 a 18, en que dicha circuiteria de modulacién de
impulsos esta adaptada para proporcionar corriente con modulacién de anchura de impulsos.
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