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DESCRIPCION

Cuerpo hueco, en particular troncocénico, que puede estabilizarse por presién de aire positiva y puede anclarse en
una base mediante unos dispositivos de arriostramiento.

La invencion se refiere a un cuerpo hueco, en particular troncoconico, que puede estabilizarse por presiéon de aire
positiva y puede anclarse en una base mediante unos dispositivos de arriostramiento y que esta compuesto por una
pluralidad de bandas de material flexible, que se extienden cada una de ellas en la direccién perimetral del cuerpo
hueco.

Los cuerpos huecos que se mantienen en una posicidn estable por una alimentacién continua de aire por medio de
un alojamiento y en los que hay ciertamente una presion positiva dada, pero que no se inflan debido a que ese aire
puede escapar de nuevo en al menos un punto, se utilizan frecuentemente para fines de publicidad. A modo de
ejemplo, el documento DE 94 07 294 U muestra un tubo de publicidad que es de 3 metros de diametro y de 27
metros de altura. Un recipiente de agua adicional esta dispuesto en la zona del suelo a fin de conseguir la
estabilidad necesaria, mientras que unos cables, que pueden anclarse al suelo para fines de arriostrado, se
extienden hasta alrededor de tres cuartos de la altura del cuerpo hueco.

El articulo “A new kind of Air Racing” de Cox B de la Pilot Journal, Los Angeles, CA, US, de fecha marzo de 2005,
describe también, en las paginas 49-53, 86 (XP001246595), un dispositivo del tipo descrito en la introduccion.

En los ultimos tiempos, estan organizando competiciones de vuelo acrobatico en las que la aeronave debe volar un
recorrido que esta definido por “puertas de eslalon” sobredimensionales. Las puertas comprenden dos “postes de
eslalon” que se instalan a un espacio de, por ejemplo, 10 a 14 metros y que son de 18 metros de altura. Las puertas
tienen que negociarse de acuerdo con reglas dadas que no son esenciales en la presente memoria.

Los postes de eslalon individuales son cuerpos huecos de la clase expuesta anteriormente, que no son cilindricos
sino conicos, en los que el eje del cuerpo hueco se extiende inclinado de modo que las generatrices de los dos
cuerpos huecos que definen la puerta estdn en relacion mutuamente paralela. Los cuerpos huecos estan
compuestos por una pluralidad de bandas de material flexible que comprenden un material que se desgarra
inmediatamente cuando entra en contacto con una parte de la aeronave. Esto significa que no hay ninguna
resistencia tal que ponga en peligro la aeronave y el cuerpo hueco dafiado se colapsa sobre si mismo y se le
sustituye por uno nuevo.

La fijacion a una base se realiza mediante cables de arriostrado que pueden disponerse solo hasta una baja altura
por encima del suelo (alrededor de dos a dos metros y medio) de modo que la estabilidad que debe conseguirse
exclusivamente por la presion de aire positiva conllevaba hasta ahora problemas, en particular en cuanto a que los
cuerpos huecos deben resistir velocidad edlicas de hasta 50 kph. Los cables de arriostrado, que estan instalados
mas arriba, pondrian en peligro la aeronave. Por tanto, el objetivo de la presente invencion es mejorar la estabilidad
y la firmeza de un cuerpo hueco de este tipo. Esto se consigue porque la masa en relacion con el area superficial de
las bandas de material en la zona del extremo que puede anclarse es mayor que en la zona del extremo libre.

De este modo, la pared del cuerpo hueco es suficientemente fuerte en la zona inferior para que pueda resistir las
cargas de la zona superior del cuerpo hueco sin cables de arriostrado, y se desgarra tan facilmente en la zona
superior que una aeronave que entre en contacto con ella no encuentre ninguna resistencia que sea perjudicial para
su vuelo.

A este respecto, no es necesaria una reduccién continua en la masa por unidad de superficie del lado de anclaje al
extremo libre. Asi, la tira de material desde la que se extienden los cables de arriostrado es preferentemente de una
masa por unidad de superficie sustancialmente méas alta que, por ejemplo, la de la tira de material que descanse
sobre la base.

Las bandas de material no solo tienen masas por unidad de superficie diferentes, sino que son preferentemente
también de materiales diferentes o de materiales que se han tratado de manera diferente. A modo de ejemplo, las
bandas de material mas pesadas pueden comprender un tejido de poliéster revestido de PU o PVC, mientras que las
bandas de material mas ligeras estan formadas al menos en parte por un tejido antidesgarro, en particular en la zona
en peligro hacia el extremo libre. Los tejidos antidesgarro tienen usualmente hilos de urdimbre y de trama mas
fuertes en relacion espaciada a fin de guiar y restringir los desgarros. Sin embargo, para las bandas de material mas
ligeras es también posible ventajosamente utilizar tejidos antidesgarro que impliquen hilos de urdimbre mas fuertes
que se extiendan en la direccion perimetral del cuerpo hueco y sélo hilos de trama idénticos o hilos de trama mas
fuertes a espaciamiento grandes, de modo que no se frene necesariamente un desgarro paralelo a los hilos de
urdimbre.

La presién de aire positiva se mantiene en el cuerpo hueco por al menos un soplante, en particular con un motor de
combustién interna, que esta dispuesto preferentemente en una carcasa.
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La presidon de aire en el interior del cuerpo hueco se ajusta en ese caso deseablemente entre 5 y 35 mbar,
preferentemente entre 10 y 15 mbar. Con respecto a la presion de estallido real, es decir, la presion a la que estalla
el cuerpo hueco, la presion positiva es deseablemente de al menos el 10%, preferentemente al menos el 30% y
todavia mas preferentemente al menos el 50% de la presion de estallido real del cuerpo hueco. Ese inflado tirante da
lugar a que, en caso de que una aeronave entre en contacto con el cuerpo hueco, éste estalle de manera explosiva
tan directamente como sea posible o cerca del punto del impacto y, como resultado, ninguna pieza de tejido quede
colgando de la aeronave.

Con respecto a la presion de estallido tedrica (el valor matematicamente determinado de la presion interna con
relacion a la fuerza de desgarro del tejido de acuerdo con la respectiva banda de datos técnicos), los valores de
presién positiva ventajosos en el cuerpo hueco estan entre 3% y 50% de esa presion de estallido tedrica del material
del cuerpo hueco, preferentemente entre 5% y 25% de la presién de estallido tedrica. Debe entenderse que la fuerza
de desgarro de tejidos técnicos se debilita por los procedimientos de produccién y las uniones, tales como, por
ejemplo, las costuras, de modo que la presiéon de estallido real se alcanza marcadamente mas temprano que la
presion de estallido tedrica. Sin embargo, la presion de estallido tedrica puede determinarse mas facilmente sobre la
base de bandas de datos técnicos.

Las bandas de material estan en su mayor parte cerradas y unidas entre si por cierres de cremallera a fin de
proporcionar los tramos del cuerpo hueco, en particular troncoconico; las bandas de material situadas cerca del
anclaje pueden coserse también fijamente.

Para el desmontaje, en una configuracion preferida se proporciona al menos un punto de separacion controlada, que
esta dispuesto aproximadamente en el centro del cuerpo hueco. Cuando se abre el punto de separacion controlada,
la parte libre revienta rapidamente y la parte restante cae rapidamente sobre si misma, ya que el area en seccion
transversal en el punto de separacion controlada, particularmente en el caso de una forma troncoconica, es mucho
mayor que el area en seccion transversal de la abertura estrecha en el extremo libre, que es necesaria para
mantener la presién positiva de estabilizacion. Es necesaria una reduccién rapida, en particular en el caso de un
viento mas fuerte, dado que el cuerpo hueco, que ya no esta estabilizado, seria cogido por el viento a la manera de
una vela, en cuyo caso el dafio apenas podria evitarse.

El punto de separaciéon controlada incluye también preferentemente un cierre de cremallera que no incluye
preferentemente un cursor y que se abre en los dos extremos que se solapan mutuamente. Aunque todos los demas
cierres de cremallera se cubren completamente por una tira de cierre de ganchos y bucles, en el caso del cierre de
cremallera en el punto de separacién controlada sélo los extremos abiertos se fijan por una uniéon amovible. La union
amovible incluye preferentemente una lengiieta que puentea los extremos y que se fija por medio de un cierre de
ganchos y bucles a las dos bandas de material y que esta provista de un cordon de rasgado.

Por tanto, por un lado, para el desmontaje se abre la lengiieta tirando del cordon de rasgado y se dispara el cierre de
cremallera para la apertura por estallido, mientras que, por otro lado, la mitad superior alejada del sitio de estallido
es capturada sujetando firmemente el corddon de retencion que cuelga del extremo libre. Opcionalmente, en
particular cuando se trata de cuerpos huecos més largos o mas altos, pueden ser ventajosos también dos puntos de
separacion controladas.

Los hilos de urdimbre de las bandas de material que se extienden periféricamente son preferentemente los que se
estiran debido a la presion de aire positiva en aproximadamente 5% al 6%. Mediante unos dispositivos de
arriostramiento diametrales adecuados o similares, es posible, en lugar de un cono truncado circular, conseguir, por
ejemplo, un cono truncado con una superficie de base eliptica, en el que los ejes mayores de la elipse de dos
cuerpos huecos que se juntan para formar una “puerta”, estan situados entonces en la linea de la puerta y se mejora
adicionalmente la estabilidad en el plano de la puerta para evitar fluctuaciones en el espaciamiento entre las zonas
extremas libres hasta donde sea posible.

Son facilmente posibles formas especiales para los cuerpos huecos, configuraciones especificas y medios de
manipulacion y procesamiento para suministrar piezas de informaciéon a los pilotos o al publico, por ejemplo
incluyendo publicidad.
En los dibujos:

La figura 1 muestra una vista esquematica de un cuerpo hueco, parcialmente en forma explosionada,

la figura 2 muestra una puerta que esta constituida por dos cuerpos huecos,

la figura 3 muestra la zona de solapamiento del punto de separacion controlada sin unién de afianzamiento, y

la figura 4 muestra la zona de solapamiento en una seccion tomada a lo largo de la linea IV-IV en la figura 3 con
unién de afianzamiento.
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Los cuerpos huecos 1 segun la invencion se utilizan preferentemente en parejas, como se muestra en la figura 2,
para instalar unas “puertas” 31 de una carrera de agilidad para aeronaves y, por tanto, representan unos “postes de
eslalon” de grandes dimensiones. Los cuerpos huecos 1 pueden instalarse verticalmente y pueden anclarse a
cualquier soporte deseado, no sélo en el suelo, sino también en pontones o similares que flotan en el agua. Sin
embargo, los cuerpos huecos 1 pueden disponerse también colgando de puentes altos o sobresaliendo
horizontalmente de paredes o similares, en donde, particularmente en el Ultimo caso, pueden utilizarse también
individualmente, ya que no hay necesidad de que la “puerta” se delimite hacia abajo. El anclaje a la base 30 se
efectlia por medio de unos cables de arriostrado 14 que estan dispuestos a una altura de alrededor de dos a dos
metros y medio en el cuerpo hueco 1. Mediante los cables de arriostrado 14, que pueden disponerse sélo cerca de
la base 30, el cuerpo hueco no puede formarse a partir de una banda de material, sino que estd compuesto de una
pluralidad de bandas y, en la realizaciéon especifica, de nueve bandas de material 4 a 12 que tienen diferentes
propiedades. Las bandas de material comprenden, en particular, unos tejidos cuyos hilos de urdimbre se extienden
en la direccién perimetral, en donde al menos las bandas de material 4, 5 y 6 en la zona del anclaje son tejidos
pesados, en particular tejidos de poliéster revestidos, mientras que al menos las bandas de material 10, 11y 12 en
la zona del extremo libre son tejidos que son tan ligeros como sea posible y que, en caso de que la aeronave entre
en contacto con ellos, no forman ninguna resistencia tal como para ponerla en peligro, siendo en particular tejidos
antidesgarro realizados a partir de poliéster.

Una forma de realizacion preferida tiene la siguiente estructura, considerada de abajo a arriba:
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Como se ha mencionado, cada cuerpo hueco 1, segun se muestra en la figura 1 o en la figura 2, estd compuesto por
las bandas de material 4 a 12, en donde éstas se cortan de tal manera que se proporcione un cono truncado
inclinado en el que la generatriz mas corta, es perpendicular al suelo y la costura de unién de cada banda de
material esté dispuesta en relacion diametralmente opuesta en la generatriz mas larga.

El suelo y las tres bandas de material contiguas 4, 5, 6 y posiblemente también la 7 pueden coserse entre si. Una
entrada o una ventana 13 esta dispuesta en la banda de material 4 para un soplante que asegura una presion de
aire positiva en curso en el cuerpo hueco. Unas lengiietas de anclaje adicionales para los cables de arriostrado 14
estan dispuestas en la banda de material 5, que es visiblemente mas pesada. La banda de material 4 puede tener
también una entrada cerrable adicional, de modo que sea posible que la gente entre en el interior, por ejemplo para
proporcionar iluminacion.

El cuerpo hueco 1 es de una altura preferida de 18 metros correspondiente a las reglas aplicables en el tiempo
presente en relacion con competiciones acrobaticas y la anchura de una “puerta” 31 como se muestra en la figura 2
estd entre 8 y 14 metros. Se apreciard que si se dafia un cuerpo hueco 1 durante una competiciéon, es una
necesidad la reparacion o instalacion de un cuerpo hueco nuevo 1 tan rapidamente como sea posible. Por este
motivo, en particular las bandas de material 9, 10, 11 y 12, que estan en peligro de ser dafiadas en la zona del
extremo libre, estdn conectadas una con otra por cierres de cremallera y unos cierres de ganchos y bucles que
cubren los cierres de cremallera u otras uniones restaurables, de modo que una banda de material pueda sustituirse
rapidamente.

Después de un evento, deben desmontarse los cuerpos huecos, en cuyo caso, cuando la presion de aire positiva de
estabilizacién en el interior ya no esta presente, se produce una fase que solo no tiene ningln problema cuando no
hay viento. Cuando hay viento, los cuerpos huecos inestables estan expuestos al mismo de manera similar a una
vela y son proyectados hacia fuera, se desprenden del anclaje y/o se dafian aun mas. A fin de evitar eso, el cuerpo
hueco 1 esta provisto de un punto de separacion controlada 15 (véase la figura 2) en la que el objetivo es poder
llevar a cabo la separacién extremadamente rapida del cuerpo hueco en dos partes. El punto de separacion
controlada 15 esta dispuesto, de manera preferida, aproximadamente en el centro.

En el punto de separacion controlada 15, las dos bandas de material 8 y 9 estdn conectadas por un cierre de
cremallera 16 que no tiene ningln cursor y que esta abierto en sus dos zonas extremos mutualmente solapadas
(figura 3 y figura 4). El cierre de cremallera 16 no resiste la presion de aire positiva en el cuerpo hueco 1 en virtud de
sus extremos abiertos 21 y la separacion tiene lugar en pocos segundos, con lo que la zona extrema libre 4 es
arrancada y la parte anclada se cae rapidamente sobre si misma en virtud de la abertura grande. En el extremo libre
3, esta dispuesto un cordén de retencién 19, de modo que la zona extrema libre de peso ligero, que comprende las
bandas de material 9, 10, 11y 12, puede ser arrastrada hasta el suelo.

El punto de separacion controlada 15 se asegura por una union 17 que puede liberarse por medio de un cordén de
rasgado 18 desde el suelo y que comprende una lengiieta 22 (figura 4) que cubre los extremos de solapamiento 21 y
que se fija a la banda de material 8 y a la banda de material 9 por medio de cierres de ganchos y bucles 23, 24. Si la
separacion debe efectuarse en el punto de separacién controlada, se aplica una traccién al cordén de rasgado 18 y
la lengiieta 22 libera los extremos 21, de modo que el cierre de cremallera 16 pueda abrirse como se ha descrito.

En el extremo de anclaje 2, el cuerpo hueco 1 es preferentemente de un diametro de 5 metros, mientras que en el
extremo superior libre 3 es de un diametro de 75 centimetros. El soplante produce preferentemente una presion
positiva de aproximadamente 5 a 35 mbar, que se ha demostrado que es ventajosa para el dimensionado del cuerpo
hueco 1.

Se apreciara que la invencion no se limita a las formas de realizacion ilustradas. A modo de ejemplo, los cuerpos
huecos no tienen que realizarse en forma de postes que sobresalen del suelo. Por el contrario, son posibles otras
configuraciones, por ejemplo, configuraciones arqueadas, en las que la longitud del cuerpo hueco es entonces la
extensién a lo largo de la lengiieta central longitudinal tedrica del arco.
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REIVINDICACIONES

1. Cuerpo hueco (1), en particular, troncocénico, que puede estabilizarse por presion de aire positiva y puede
anclarse en una base (30) mediante unos dispositivos de arriostramiento (14), que esta compuesto por varias
bandas de material flexible (4 a 12), que se extienden en la direccion perimetral del cuerpo hueco (1),
respectivamente, caracterizado porque la masa por unidad de superficie de las bandas de material (4 a 12) es mayor
en la zona del extremo anclable (2) del cuerpo hueco (1) que en la zona del extremo libre (3).

2. Cuerpo hueco segun la reivindicacion 1, caracterizado porque las bandas de material adyacentes tienen masas
por unidad de superficie al menos parcialmente diferentes.

3. Cuerpo hueco segin la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque las bandas de material (4, 5, 6, 7, 8) mas
pesadas estan realizadas al menos parcialmente a partir de un tejido de poliéster revestido.

4. Cuerpo hueco segin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque las bandas de material (9, 10, 11,
12) mas ligeras estan realizadas a partir de al menos un tejido antidesgarro.

5. Cuerpo hueco segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque cada una de las bandas de material
(4 a 12) esta realizada a partir de un tejido, cuyos hilos de urdimbre se extienden en la direccién perimetral del
cuerpo hueco (1) y son estirables entre un 5% y un 6% por efecto de la presion positiva en el cuerpo hueco (1).

6. Cuerpo hueco segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque las masas por unidad de superficie
de las bandas de material (4 a 12) estan comprendidas entre 50 y 700 gramos por metro cuadrado.

7. Cuerpo hueco segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque las masas por unidad de superficie
de las bandas de material (9 a 12) en la mitad del cuerpo hueco (1) que comprende el extremo libre (3) son inferiores
a 150 gramos por metro cuadrado.

8. Cuerpo hueco segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque esté formado al menos un punto de
separacion controlada (15).

9. Cuerpo hueco segun la reivindicacion 8, caracterizado porque el punto de separacién controlada (15) comprende
un cierre de cremallera (16) remotamente controlable.

10. Cuerpo hueco segun la reivindicacion 9, caracterizado porque el cierre de cremallera (16) tiene unos extremos
abiertos (21), que se mantienen juntos mediante una union (17) amovible.

11. Cuerpo hueco segun la reivindicacion 10, caracterizado porque la union (17) amovible es una solapa (22) que
puentea los extremos (21) con un cierre de ganchos y bucles (23, 24), que esta provista de un corddn de rasgado
(18).

12. Cuerpo hueco segun una de las reivindicaciones 8 a 11, caracterizado porque el punto de separacion controlada
(15) esta previsto aproximadamente en el centro del cuerpo hueco (1).

13. Cuerpo hueco segun una de las reivindicaciones 4 a 8, caracterizado porque las bandas de material (9, 10, 11,
12) entre el punto de separacion controlada (15) y el extremo libre (3) estan realizadas a partir de un tejido
antidesgarro.

14. Cuerpo hueco segin una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado porque un cordén de retencion (19) esta
dispuesto en el extremo libre (3) del cuerpo hueco (1).

15. Cuerpo hueco segun una de las reivindicaciones 10 a 14, caracterizado porque la presion positiva del cuerpo
hueco (1) que se estabiliza por aire abre el punto de separacién controlada (15) después de separar la union (17) de
los extremos (22) del cierre de cremallera (16).

16. Cuerpo hueco realizado a partir de un material flexible, que puede estabilizarse por presién de aire positiva y
puede anclarse en una base (30) mediante unos dispositivos de arriostramiento (14), segin una de las
reivindicaciones 1 a 15, caracterizado porque la presién positiva en el cuerpo hueco (1) es de al menos el 10% de la
presion de estallido real del cuerpo hueco (1).

17. Cuerpo hueco segun la reivindicacion 15 o 16, caracterizado porque la presién positiva en el cuerpo hueco (1) es
de al menos el 30%, preferentemente al menos el 50% de la presion de estallido real del cuerpo hueco.

18. Cuerpo hueco realizado a partir de un material flexible, que puede estabilizarse por presion de aire positiva y
puede anclarse en una base (30) mediante unos dispositivos de arriostramiento (14), segin una de las
reivindicaciones 1 a 17, caracterizado porque la presién positiva en el cuerpo hueco (1) esta comprendida entre 3%
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y 50% de la presion de estallido tedrica del material del cuerpo hueco.

19. Cuerpo hueco realizado a partir de un material flexible, que puede estabilizarse por presion de aire positiva y
puede anclarse en una base (30) mediante unos dispositivos de arriostramiento (14), segun la reivindicacion 18,
caracterizado porque la presion positiva en el cuerpo hueco (1) esta comprendida entre 5y 25% de la presion de
estallido tedrica del material del cuerpo hueco.

20. Cuerpo hueco segun una de las reivindicaciones 1 a 19, caracterizado porque la presién positiva en el cuerpo
hueco (1) esta comprendida entre 5 y 35 mbar.

21. Cuerpo hueco segun la reivindicacion 20, caracterizado porque la presion positiva en el cuerpo hueco (1) esta
comprendida entre 10 y 15 mbar.
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