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DESCRIPCION
Procedimiento y aparato de control de la transmision de enlaces de radio en un sistema de comunicacion por radio

La presente invencién se refiere a técnicas para controlar la transmisién en un enlace de radio en sistemas de
comunicacion por radio y, en particular, para el control de temporizaciones de transmision en un enlace de radio.

Antecedentes técnicos

Una aplicacién particular de la invencién es en el control de temporizaciones de transmision en estaciones base de
redes celulares de tercera generacion de tipo UMTS (Sistema de Telecomunicacion Moévil Universal) estandarizados
por la organizacion 3GPP (Proyecto de Asociacion de 3a Generacion). La invencion se describe a continuacion en
su aplicacion a una red UMTS en modo Duplex por Division de Frecuencia (FDD), y la figura 1 muestra la
arquitectura de una red.

Los conmutadores de un servicio moévil 10, que pertenece a una red central (CN), estan vinculados a una o mas
redes fijas 11 y, mediante una interfaz denominada lu, a unidades de control 12, o RNC (Controladores de Red de
Radio). Cada RNC 12 esta vinculado a una o mas estaciones de radio 13 por medio de una interfaz denominada lub.
Las estaciones de radio 13, distribuidas sobre el area de cobertura de la red, pueden comunicarse por radio con
terminales moviles 14, 14a y 14b, llamados UEs (equipo de usuario). Las estaciones de radio se pueden agrupar
juntas para formar nodos llamados "Nodos B". El area de cobertura de la red se divide en un nimero de células, que
son servidas por los correspondientes Nodos B.

Algunos RNCs 12, ademas, se pueden comunicar entre si mediante una interfaz denominada lur. Los RNCs y las
estaciones de radio forman una red de acceso llamado UTRAN (Red de Acceso por radio Terrestre UMTS). La
UTRAN comprende elementos a partir de capas 1 y 2 del modelo ISO con vistas a proporcionar los enlaces
requeridos sobre la interfaz de radio (denominada Uu), y una etapa de Control de Recursos de Radio (RRC) 15A
que pertenece a la capa 3, tal como se describe en la especificacion técnica 3G TS 25.301, "Arquitectura de
Protocolo de Interfaz de Radio", version 4.2.0 publicada en diciembre de 2001 por el 3GPP. Vista desde las capas
superiores, la UTRAN actua simplemente como un relé entre el UE y la CN.

La figura 2 muestra las etapas RRC 15A, 15B y las etapas de las capas inferiores que pertenecen a la UTRAN y a
un US. En cada lado, la capa 2 se subdivide en una etapa de Control de Enlace de Radio (RLC) 16A, 16B y en una
etapa de Control de Acceso al Medio (MAC) 17A, 17B. La capa 1 incluye una etapa de codificacion y multiplexacion
18A, 18B. Una etapa de radio 19A, 19B proporciona la transmision de sefales de radio basadas en trenes de
simbolos suministrados por la etapa 18A, 18B, y proporciona la recepcion de sefiales en la otra direccion.

Hay varias formas de adaptar la arquitectura de protocolos segun la figura 2 a la arquitectura de hardware UTRAN
segun la figura 1, y en general diversas estructuras pueden ser adoptadas de acuerdo con los tipos de canal (véase
la seccion 11.2 de la especificacion técnica 3G TS 25.401, "Descripcion general UTRAN", versién 4.2.0 publicada en
septiembre de 2001 por el 3GPP). Las etapas RRC, RLC y MAC estan en el RNC 12. La capa 1 esta, por ejemplo,
en el Nodo B. Parte de esta capa, sin embargo, puede estar en el RNC 12.

Las capas 1 y 2 estan cada una controladas por la sub-capa RRC, cuyas caracteristicas se describen en la
especificacion técnica 3G TS 25.331, "Especificacion de Protocolo RRC", version 4.1.0 publicada en junio de 2001
por el 3GPP. La etapa RRC 15A, 15B supervisa la interfaz de radio. Ademas, maneja los flujos a transmitir a la
estacion remota de acuerdo con un "plano de control”, en oposicién al "plano de usuario" que corresponde a la
manipulacién de los datos de usuario procedentes de la capa 3.

UMTS en modo FDD soporta una técnica de macrodiversidad, que implicar prever que un UE puede comunicarse
simultaneamente con estaciones de radio separadas en un llamado "conjunto activo" de tal manera que, en la
direccion de enlace descendente, el UE recibe la misma informacion varias veces y que, en la direccion del enlace
ascendente (UL), la sefal de radio transmitida por el UE es recogida por la estacion de radio para formar diversas
estimaciones, que se combinan en la UTRAN.

La macrodiversidad resulta en una ganancia de recepcion que mejora el rendimiento del sistema, debido a la
combinacion de diferentes observaciones del mismo elemento de informacién. También permite transferencias
suaves (SHOs) que deben alcanzarse a medida que el UE se mueve.

En macrodiversidad, la ramificacion de los canales de transporte para la transmisién multiple desde la UTRAN o el
UE, y la combinacion de estos canales de transporte en el modo de recepcion son operaciones para las que es
responsable un médulo de seleccion y combinacion que pertenece a la capa 1. Este mdédulo esta en la interfaz con
la subcapa MAC y se encuentra en el RNC de servicio al UE. Si las estaciones de radio que intervienen dependen
de RNCs diferentes que se comunican a través de la interfaz lur, uno de estos RNCs actia como SRNC vy el otro
como DRNC.

El documento GB-A-2 376 601 describe un procedimiento de diversidad de transmisién de bucle abierto y un sistema
para una red de radio-comunicacion celular TDMA. El documento WO 03/065615 describe una unidad de
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transmisién para una estacion base en un sistema de telecomunicaciones con capacidades de transmision de
diversidad espacial.

Cuando varios RNCs estan implicados en una comunicacion con un UE, existe generalmente un RNC de servicio
(SRNC), en el que estan situados los mddulos basados en la capa 2 (RLC y MAC), y al menos un RNC de
desplazamiento (DRNC) con el que esta vinculada una estacion de radio, y con cuya estacion de radio el UE esta en
comunicacion por radio. Los protocolos adecuados proporcionan los intercambios entre estos RNCs en la interfaz
lur, por ejemplo, ATM (Modo de Transferencia Asincrono) y AAL2 (Capa de adaptacion ATM N° 2).

Estos mismos protocolos se pueden emplear también en la interfaz lub para intercambios entre un Nodo B y su
RNC. Por encima del ATM y las capas AAL2, un Protocolo de Marco (FP) se utiliza en el plano de usuario para
permitir que el SRNC se comunique con el Nodo B o los Nodos B implicados en una comunicacién con un UE dado.

Este protocolo FP se describe en las especificaciones técnicas 3G TS 25.427, "Protocolo de Plano de Usuario de
Interfaz lub/lur UTRAN para flujos de datos DCH", y 3G TS 25.435, "Protocolos de Plano de Usuario de Interfaz Tub
UTRAN para Flujos de Datos de Canal de Transporte Comun", versiones 4.3.0, publicada en diciembre de 2001 por
el 3GPP. En particular, proporciona marcos de sefializaciéon que permiten la sincronizaciéon de canales de transporte
en la forma descrita en la seccién 7 de la especificacion técnica 3G TS 25.402, "Sincronizacion en la Etapa UTRAN
2 (Version 5)", version 5.3.0, publicada en diciembre de 2003 por el 3GPP.

El objetivo de esta sincronizacion del canal de transporte es el de obtener una numeracion de marco comun de capa
2 entre la UTRAN y el UE, conseguida utilizando un nimero de marco de conexion de 8 bits (CFN), gestionado por
la capa 2 para cada conjunto de bloque de transporte (TBS) intercambiado con el UE mediante un incremento de
una unidad cada 10 ms.

Esta CFN no se transmite por la interfaz aérea, sino que se afiade a los marcos intercambiados a través de la
interfaz lub. La capa fisica lo asigna a un marco de numeracion que se mantiene actualizada para cada célula, que
se define por un numero de marco del sistema (SFN) codificado en 12 bits. Este nodo B incrementa este SFN en
cada nuevo marco de 10 ms de radio y lo transmite a través de los canales de control comunes de la célula.

Para un TBS dado y una célula dada, el desplazamiento entre el CFN y el SFN se determina antes de que el enlace
de radio entre el Nodo B y el UE en cuestidon se configure, en términos de un desplazamiento expresado por un
numero entero de marcos (Desplazamiento de Marco) y un nimero entero de chips (Desplazamiento de Chips).

Cuando un UE no esta en transferencia blanda, la célula incluida en su conjunto activo se considera como una
llamada "célula de referencia". La célula, que se selecciona como célula de referencia, se mantiene como una célula
de referencia incluso si otras células se afiaden al conjunto activo.

UMTS es un sistema de comunicacion por radio que usa el Acceso Multiple por Divisién de Codigo (CDMA), es
decir, los simbolos transmitidos se multiplican por codigos de expansion que consisten en muestras conocidas como
"chips", cuya tasa (3,84 Mchip/s en el caso de UMTS) es mayor que la de los simbolos transmitidos. Los cddigos de
expansion se distinguen entre varios canales fisicos PhCH que se superponen en el mismo recurso de transmision
constituido por frecuencia portadora. Las propiedades de auto-correlacion y de correlacion cruzada de los codigos
de expansion permiten al receptor separar los PhCHs y extraer los simbolos destinados para el mismo. Para UMTS
en modo FDD en el enlace descendente (DL), un cédigo de aleatorizacion se asigna a cada estacion base, y varios
canales fisicos utilizados por esta estacion base se distinguen mediante cédigos de "canalizacion" mutuamente
ortogonales. Para cada PhCH, el codigo de expansion global es el producto del codigo de "canalizacion" y el codigo
de aleatorizacion de la estacion base. El factor de expansion (igual a la relacion de la tasa de chips y la tasa de
simbolos) es una potencia de 2 comprendida entre 4 y 512. Este factor se elige en funcion de la tasa de bits de los
simbolos que se transmiten en el PhCH.

Los diferentes canales fisicos obedecer a una estructura de marco especifica en el modo FDD, y los marcos de 10
ms se suceden entre si en la frecuencia portadora utilizada por la estacion base. Cada marco se subdivide en N = 15
ranuras de tiempo de 666 ps. Cada ranura puede llevar las contribuciones superpuestas de uno o mas canales
fisicos, que comprenden canales comunes y canales dedicados DPCH ("Canal Fisico Dedicado"). El DPCH de
enlace descendente puede ser visto como que amalgama un canal fisico dedicado a controlar, o DPCCH ("Canal de
Control Fisico Dedicado"), y un canal fisico dedicado a los datos, o DPDCH ("Canal de Datos Fisico Dedicado").

A fin de sincronizar sus temporizaciones de transmisién, un UE elige una célula de referencia. El tiempo de
recepcion del enlace de radio (RL) de la célula de referencia se define a continuacion como la primera ruta detectada
(en el tiempo) del marco DPCCH/DPDCH de enlace descendente desde su célula de referencia. La transmision de
marco de enlace ascendente DPCCH/DPDCH tiene lugar aproximadamente To chips después de la recepcion de la
primera trayectoria detectada (en el tiempo) del correspondiente marco DPCCH/DPDCH de enlace descendente
desde su célula de referencia (para un valor de ejemplo, consulte la secciéon 7.6.3 "Temporizacion de enlace
ascendente/descendente en el UE" de la especificacion técnica 3GPP 25.211, "Canales fisicos y asignacion de
canales de transporte sobre canales fisicos (FDD) (Publicacion 6)", v 6.3.0, publicada en diciembre de 2004 por la
3GPP, que menciona que T, es una constante definida para ser 1024 chips). Es decir, el punto de referencia para el
control de temporizacién de transmision inicial del UE es el tiempo de recepcion de la referencia RL mas To chips.
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Como el tiempo de recepcion de este RL de referencia puede variar con el tiempo, el UE tiene la capacidad de
monitorizar y compensar dicha variaciéon. Sin embargo, este es un proceso lento, ya que el UE debe ser capaz de
cambiar su temporizacion de transmisioén de acuerdo con el marco DPCCH/DPDCH de enlace descendente recibido
con una tasa de ajuste maxima de % de chip por 200 ms (véase la seccion 7.1 "Temporizacion de transmision de
UE" de la especificacion técnica 3GPP TS 25.133, "Red de Acceso por radio del Grupo de Especificacion Técnica,
Requisitos para el soporte de la gestion de recursos de radio (FDD) (Version 5)", v 5.13.0, publicado en diciembre de
2004 por la 3GPP).

En una situacién de movilidad, si el RL de referencia se retira del Conjunto Activo, el UE selecciona simplemente
otro RL de referencia en el Conjunto Activo.

Un primer escenario que ilustra un caso problematico derivado de los movimientos del UE se expone a continuacion:
Un primer enlace de radio RL4 se establece en una primera célula (Célula) controlada por un primer Nodo B4 de la
estacion base. Esta primera célula (Célula) se convierte asi en la célula de referencia. La primera pendiente en la
figura 3 indica que el UE se esta alejando del Nodo B+ de la estacion base y, por lo tanto, el retardo de propagacion
en el RL1 aumenta. Tal como se explicé anteriormente, el UE asegura que el tiempo de transmisién DPCH de enlace
ascendente es lo mas cercano posible a To = 1024 chips después de la recepcién del DPCH de enlace descendente
desde la célula Células. Tal como se menciond anteriormente, esto se hace mediante pequefios ajustes (no mas de
Y4 chips cada 200 ms). En el instante referenciado t3 en la figura 3, un segundo RL (RL>) se afiade entonces en una
segunda célula Célula; controlada por un segundo Nodo B; de la estaciéon base. Se supone que las mediciones
proporcionadas por el UE (basadas en la diferencia de tiempo observada entre su propia temporizacion y la
temporizacion de la segunda célula (Célulay) - ver la definicién de parametros de sincronizacion "APAGADO" y "Tm"
en el Capitulo 5, "Contadores y parametros de sincronizacion" de la especificacion técnica 3GPP TS 25.402, "Red
de Acceso por radio del Grupo de Especificaciones Técnicas, Sincronizacion en la Etapa UTRAN 2 (Version 5)", v
5.3.0, publicada en diciembre de 2003 por el 3GPP) son tales que después del redondeo de los valores de los
parametros del Desplazamiento del Marco + Desplazamiento del Chip proporcionados a la segunda estacion base
(Nodo By), el enlace descendente DPDCH/DPCCH desde la segunda célula Célula,, es decir, correspondiente al
segundo enlace de radio (RL2) es recibido en To + acewia2 (t3) donde acsuia2 €s de entre - 148 y + 148 chips. En este
ejemplo, mediante el redondeo del Desplazamiento del Chip hasta el limite mas cercano de 256 chips, la
temporizacion de transmision para RL; es tal que se recibe en, por ejemplo, To + acgiuaz (t3) = To + 125 chips.

La segunda pendiente indica que el UE se esta acercando al segundo Nodo B> de la estacion base y, por lo tanto, el
retardo de propagacion en el RL; disminuye. Como el UE continta alejandose del primer Nodo B¢ de la estacion
base, el retardo de propagacion en el RL; continia aumentando y el UE continda cambiando el tiempo de
transmision UL DPCH para garantizar que se encuentre tan cerca como sea posible a 1024 chips después de la
recepcion del DPDCH/DPCCH de enlace descendente de la primera célula Células (Células sigue siendo su célula
de referencia). Como el UE continlia moviéndose mas cerca del segundo Nodo B; de la estacién base, el retardo de
propagacion en el RL, continta disminuyendo. Esto, afiadido al desplazamiento del tiempo de transmision UL
DPCH, significa que el instante de recepcion del DPCH DL desde la segunda célula Célula; se esta alejando del
tiempo de transmision UL DPCH, es decir To + aceua2 €std aumentando. Entonces, en el instante referenciado ts en
la figura 3, un tercer enlace de radio RL3 en una tercera célula Células controlada por el segundo Nodo B; de la
estacion base se afiade al conjunto activo. En este punto en el tiempo, To + dcauia2 (ts) = To + 132 chips para el
segundo enlace de radio RL,. Sobre la base de la medicion proporcionada por el UE en la diferencia de tiempo
observada entre su propia temporizacion y la temporizacion de la tercera célula Células, el SRNC proporcionara
instrucciones de sincronizacion al segundo Nodo B; de la estacidon base que resultara de acuerdo con mecanismos
especificados en 3GPP TS 25,402 en un tercer enlace de radio RL3 en el que se produce la transmisién 256 chips
mas tarde que en el segundo enlace de radio RL,: To + a3 (t5) = To - 124 chips. Por lo tanto, esto creara una
situacion en la que dos enlaces de radio (RL2 y RL3) transmitidos por el mismo Nodo B, de la estacion base no seran
simultaneos, ya que se transmitiran separados aproximadamente 256 chips.

Un segundo escenario que ilustra un caso problematico que surge a partir de un cambio de la célula de referencia
para un UE se expone a continuacion:

Este escenario se ilustra en las figuras 4 a 9 que muestra la evolucion (con el tiempo) del tiempo de recepcion DL
DPCH y tiempo de transmision UL DPCH, y la figura 10, que muestra flujos de mensajes entre un controlador de red
(SRNC), sus estaciones base controladas (Nodo B4, Nodo Bz, Nodo B3) y un UE.

Primera etapa (Figura 4): Un primer enlace de radio (RL+) se establece en una célula (Célulai) controlada por una
primera estacion base (Nodo B+). Esta primera célula (Células) se convierte asi en la célula de referencia. La célula
de referencia (Célula) proporciona una referencia para la determinaciéon mediante el UE de la temporizacién del
marco de transmision de enlace ascendente DPCH (véase la seccion 7.1.2 de la especificacion técnica 3GPP TS
25.133). Tal como se ilustra en la figura 4, una ventana de chips 148 se define alrededor del instante To de tal
manera que UTRAN inicia la transmisién del DPCCH/DPDCH de enlace descendente para cada nuevo enlace de
radio en una temporizacion del marco de tal manera que la temporizacion del marco recibido en el UE estara dentro
de To +/- 148 chips antes de la temporizacién del marco del DPCCH/DPDCH de enlace ascendente en el UE (véase
seccioén 4.3.2.4, "Procedimiento de sincronizacion B" de la especificacion técnica 3GPP TS 25.214, "Procedimientos
de capa fisica (FDD) (Version 5)", v 5.10.0 publicada en diciembre de 2004 por el 3GPP).
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En la figura 10, esta primera etapa se ilustra mediante los mensajes NBAP de solicitud de ajuste de enlace de radio
(SOL. AJUSTE RL) y de respuesta (RESP. AJUSTE RL) intercambiados entre el controlador de red de radio de
servicio (SRNC) y la primera estacion base (Nodo B1) para el establecimiento del primer enlace de radio (RL+). La
figura 10 también muestra los mensajes RRC intercambiados entre el SRNC y el UE con el fin de establecer una
conexion RRC para el UE (AJUSTE DE CONEXION RRC) y la correspondiente confirmacion desde el UE que se
establece una conexién RRC (CONEXION RRC COMPLETA).

Segunda etapa (Figura 5): Un segundo enlace de radio (RL:) se establece en una segunda célula (Célulay)
controlada por una segunda estacién base (Nodo B,). La célula de referencia (Célulary) todavia proporciona una
referencia para la determinacion por parte del UE de la temporizacién del marco de la transmision DPCH de enlace
ascendente. Se supone que las mediciones proporcionadas por el UE (basadas en la diferencia de tiempo
observado entre su propia temporizacion y la temporizacion de la segunda célula (Célulay) - ver la definicion de
parametros de sincronizacion "APAGADO" y "Tm" en el Capitulo 5, "Contadores y parametros de sincronizacion" de
la especificacion técnica 3GPP TS 25.402) son tales que después de redondear los valores de los parametros del
Desplazamiento del Marco + Desplazamiento del Chip proporcionados a la segunda estacion base (Nodo By), el
segundo enlace de radio (RL2) se reciben en: To + Oceiuaz (Tetapa2) = TO + 125 chips antes de la temporizacion del
marco UL DPCH en el UE, que esta cerca del limite superior de la ventana de recepcion (To +/- 148 chips).

En la figura 10, esta segunda etapa se ilustra mediante los mensajes NBAP de solicitud de ajuste de enlace de radio
(SOL. AJUSTE RL) y de respuesta (RESP. AJUSTE RL) intercambiados entre el controlador de red de radio de
servicio (SRNC) y la segunda estacion base (Nodo B,) para el establecimiento del segundo enlace de radio (RLy). La
figura 10 también muestra los mensajes RRC intercambiados entre el SRNC y el UE con el fin de afiadir el segundo
enlace de radio (RL2) en el conjunto activo del UE (ACTUALIZACION DEL CONJUNTO ACTIVO) y la
correspondiente confirmacién desde el UE que la actualizacion del conjunto activo esta completa (ACTUALIZACION
DEL CONJUNTO ACTIVO COMPLETADA).

Tercera etapa (figura 6): El primer enlace de radio (RL1), establecida en la célula de referencia, se elimina del
conjunto activo. EI UE entonces se inicia ajustando su temporizacion de transmision y elige en una manera
especifica de implementacién la nueva célula de referencia para la determinaciéon de la temporizacién del marco UL
DPCH en el UE. En este caso particular, como sé6lo hay un enlace de radio, el segundo enlace de radio (RL>), en el
Conjunto Activo, el UE selecciona la segunda célula (Célulaz) como su nueva célula de referencia.

El UE entonces empieza a ajustar la temporizacién del marco UL DPCH para que el tiempo de transmision UL
DPCH sea lo mas cercano posible a 1024 chips después de la recepcion del DL DPCH desde la segunda célula
(Célulaz) (nueva célula de referencia). Esto se puede hacer solamente mediante pequefios ajustes (no mas de %4 de
chips cada 200 ms). Asi, To + dceluia2 (t) comienza a disminuir progresivamente con el tiempo.

En la figura 6, las lineas discontinuas indican la posicion del instante de transmision de enlace ascendente y la
ventana de recepcion en el UE en tetapa2 (Segunda etapa), y las lineas continuas ilustran las posiciones en t3 (tercera
etapa).

En este ejemplo, To + Qceluiaz (tetapaz) = To + 105 chips antes de la temporizacion del marco UL DPCH en el UE.

En la figura 10, esta tercera etapa se ilustra por los mensajes NBAP de solicitud de supresion del enlace de radio
(SOL. ELIMIN. RL) y de respuesta (RESP. ELIMIN. RL) intercambiados entre el controlador de red de radio de
servicio (SRNC) y la primera estaciéon base (Nodo B1) para la supresion del primer enlace de radio (RL+). La figura
10 también muestra los mensajes RRC intercambiados entre el SRNC y el UE con el fin de suprimir el primer enlace
de radio (RL:) en el conjunto activo del UE (ACTUALIZACION CONJUNTO ACTIVO) y la correspondiente
confirmacién desde el UE que la actualizacién del conjunto activo estd completa (ACTUALIZACION CONJUNTO
ACTIVO COMPLETADA).

Cuarta etapa (Figura 7): Un tercer enlace de radio (RLs) se establece en una tercera célula (Células) controlada por
una tercera estacion base (Nodo Bs). Se supone que las mediciones proporcionadas por el UE (basadas en la
diferencia de tiempo observada entre su propia temporizacion y la temporizacion de la tercera célula (Célulay) - ver la
definicion de parametros de sincronizacion "APAGADOQO" y "Tm" en el Capitulo 5, "Contadores y parametros de
sincronizacion" de la especificacion técnica 3GPP TS 25.402) son tales que después de redondear los valores del
Desplazamiento del Marco + Desplazamiento del Chip de los parametros proporcionados a la segunda estacion
base (Nodo Bs), el tercer enlace de radio (RL3) se reciben en: To + Oceiuas (Tetapas) = To - 115 chips antes de la
temporizacion del marco UL DPCH en el UE, que esta cerca del limite inferior de la ventana de recepcion (To +/- 148
chips). Ademas, como el UE continu6 el ajuste de la sincronizacion del marco UL DPCH de modo que el tiempo de
transmision UL DPCH esté lo mas cercano posible a 1024 chips después de la recepcion del DL DPCH a partir de su
nueva célula de referencia (Célulaz), To + deaia2 (t) ha disminuido mas y se supone que ha alcanzado el valor (en la
figura 7): To + Qceiuia2 (tetapas) = TO + 85 chips antes de la temporizacion del marco UL DPCH en el UE.

En la figura 7, las lineas discontinuas indican la posicion del instante de transmision de enlace ascendente y la
ventana de recepcion en el UE en el instante tetapa2 (Segunda etapa), las lineas continuas indican las posiciones en
tetapas (Cuarta etapa).
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En la figura 10, esta cuarta etapa se ilustra por los mensajes NBAP de solicitud de ajuste del enlace de radio (SOL.
AJUSTE RL) y de respuesta (RESP. AJUSTE RL) intercambiados entre el controlador de red de radio de servicio
(SRNC) y la tercera estacion base (Nodo Bs) para el establecimiento del tercer enlace de radio (RLs). La figura 10
también muestra los mensajes RRC intercambiados entre el SRNC y el UE con el fin de afiadir el tercer enlace de
radio (RL3) en el conjunto activo del UE (ACTUALIZAR CONJUNTO ACTIVO) y la correspondiente confirmacion
desde el UE que la actualizacién del conjunto activo estd completa (ACTUALIZACION CONJUNTO ACTIVO
COMPLETADA).

Quinta etapa (Figura 8): El UE mantiene el ajuste de la temporizacién del marco UL DPCH de modo que el tiempo
de transmisién UL DPCH es lo mas cercano posible a 1024 chips después de la recepciéon del DL DPCH a partir de
su nueva célula de referencia (Célulaz). To + Ocsaz (t) ha disminuido mas y se supone que ha alcanzado el valor (en
la figura 8): To + Ocsiuiaz (tetapas) = To + 75 chips antes de la temporizacion del marco UL DPCH en el UE. De la misma
manera, ya que To se ha movido 10 chips hacia el instante de recepcion del DPCH DL a partir de su nueva célula de
referencia (Célulaz), To + acewias (t) ha disminuido y ahora se supone que ha alcanzado el valor (en la figura 8): TO +
Ocslula3 (tetapas) = To - 125 chips antes de la temporizacion del marco UL DPCH en el UE.

En la figura 8, las lineas discontinuas indican la posicion del instante de transmision de enlace ascendente y la
ventana de recepcién en el UE en el teapa2 (Segunda etapa), las lineas continuas indican las posiciones en tetapas
(quinta etapa).

Sexta etapa (Figura 9): Un cuarto enlace de radio (RL4) se establece sobre una cuarta célula (Células) controlada
por la tercera estacion base (Nodo B3). Se supone que las mediciones proporcionadas por el UE (basadas en la
diferencia de tiempo observada entre su propia temporizacion y la temporizacion de la cuarta célula (Células) - ver la
definicion de parametros de sincronizacion "APAGADO” y "Tm" en el Capitulo 5, "Contadores y parametros de
sincronizacion" de la especificacion técnica 3GPP TS 25.402) son tales que después de redondear los valores de los
parametros del Desplazamiento del Marco + Desplazamiento del Chip proporcionados a la tercera estacion base
(Nodo Bs), el cuarto enlace de radio (RLs) se recibe en: To + Qcsiuas (tetapas) = To + 121 chips antes de la
temporizacion del marco UL DPCH en el UE, que esta cerca del limite superior de la ventana de recepcion (To +/-
148 chips).

El UE mantiene el ajuste de la sincronizacion del marco UL DPCH de modo que el tiempo de transmision UL DPCH
sea lo mas cercano posible a 1024 chips después de la recepcion del DL DPCH a partir de su nueva célula de
referencia (Célulaz). To + Ocsuiaz (t) ha disminuido mas y se supone que ha alcanzado el valor (en la figura 9): To +
acélulaz (tetapas) = To + 65 chips antes de la temporizacién del marco UL DPCH en el UE. De la misma manera, ya
que To se ha movido 10 chips hacia el instante de recepcién del DPCH DL a partir de su nueva célula de referencia
(Célulaz), To + aceuias (t) ha disminuido y ahora se supone que ha alcanzado el valor (en la figura 9): To + Qceiuias
(tetapas) = To - 135 chips antes de la temporizacion del marco UL DPCH en el UE, que esta muy cerca del limite
inferior de la ventana de recepcion.

En la figura 10, esta sexta etapa se ilustra mediante los mensajes NBAP de solicitud de ajuste del enlace de radio
(SOL. ADICION RL) y de respuesta (RESP. ADICION RL) intercambiados entre el controlador de red de radio de
servicio (SRNC) y la tercera estacion base (Nodo Bs) para la adicién del cuarto enlace de radio (RL4) en el conjunto
activo. La figura 10 también muestra los mensajes RRC intercambiados entre el SRNC y el UE con el fin de anadir el
cuarto enlace de radio (RL4) en el conjunto activo del UE (ACTUALIZAR CONJUNTO ACTIVO) y la correspondiente
confirmacién desde el UE que la actualizacién del conjunto activo estd completa (ACTUALIZACION CONJUNTO
ACTIVO COMPLETADA).

Esta sexta etapa resulta en una situacion en la que dos enlaces de radio, el tercero (RL3) y el cuarto (RL4), deben
ser transmitidos con temporizaciones que son distantes de un multiplo de 256 chips. Ambos enlaces de radio se
transmiten mediante la misma estacion base (Nodo Bs3).

Sin embargo, algunos productos de estaciones base tienen la capacidad ventajosa para realizar la transmision
sustancialmente simultanea de enlaces de radio, con el propdsito de optimizar el rendimiento y la eficiencia, en
particular en relacion con el consumo de energia y la gestion de recursos de radio, lo que conduce a un menor
coste.

Los dos escenarios descritos anteriormente proporcionan ejemplos en los que las temporizaciones de transmision tal
como se especifican en la actualidad por la organizacién 3GPP para el sistema UMTS FDD no permiten el uso de
dicha capacidad 6ptima.

Sumario de la invencién

Un objeto de la presente invencion es limitar los potenciales esquemas de transmision sub-6ptimos que surgen de
los escenarios mencionados anteriormente, proporcionando un proceso mejorado por el cual una estacion base
siempre puede tener la oportunidad de seleccionar una transmision sustancialmente simultanea de enlaces de radio
siempre que sea posible.
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La presente invencion tiene por objeto aprovechar la capacidad ventajosa de algunas estaciones base para
transmitir diferentes enlaces de radio de una manera sustancialmente simultanea, es decir, con temporizaciones
efectivas sustancialmente simultaneas. Se propone, por lo tanto, que una estacién base con este tipo de capacidad
pueda seleccionar una transmision sustancialmente simultanea de enlaces de radio siempre que sea posible.

En los sistemas donde los controladores de estacién base determinan y transmiten informacion de temporizacion de
la transmisién a estaciones base supervisadas, estos controladores de estacion base pueden estar disefiados de
modo que sélo presenten las temporizaciones de transmisién para enlaces de radio nuevos o adicionales que
podrian resultar en la transmisién sustancialmente simultanea de enlaces de radio entre sus estaciones base
supervisadas con dichas capacidades.

Alternativamente, las estaciones base con dichas capacidades pueden, tras la recepcién desde un controlador de
temporizaciones de transmision para enlaces de radio nuevos o adicionales que no den lugar a una transmision
sustancialmente simultanea, modificar dichas temporizaciones de transmisién para que sean sustancialmente
simultaneas, e informar al controlador de dichas temporizaciones de transmisiéon modificadas.

De acuerdo con la realizaciéon principal de la invencién, una estacion de base con capacidades de transmision
sustancialmente simultanea selecciona dicha transmisiéon sustancialmente simultanea. Mas especificamente, un
aspecto de la invencién consiste en permitir que una estacién base con capacidades de transmisién sustancialmente
simultanea realice un ajuste de temporizaciéon de enlace de radio en el momento de la creacion de un enlace de
radio nuevo en una transferencia mas suave, de modo que la transmisién sustancialmente simultanea se puede
usar, incluyendo para el nuevo enlace de radio en transferencia mas suave.

El UE es informado entonces de esta seleccién. Las temporizaciones de transmisiéon resultantes para cualquier
nuevo enlace de radio, por lo tanto, se pueden determinar en el lado del UE, o expresamente se comunicaran al UE.

De acuerdo con un aspecto amplio, la invencidon proporciona un procedimiento tal como se reivindica en la
reivindicacion 1.

En algunas realizaciones, el procedimiento también comprende la etapa de informar al terminal de radio que la
transmision de dichos primer y segundo enlaces de radio sera sustancialmente simultanea.

En algunas realizaciones, el procedimiento también comprende la etapa de informar a un controlador de nodo de
acceso por radio que se selecciona la transmision sustancialmente simultanea de dichos primer y segundo enlaces
de radio.

En algunas realizaciones, el procedimiento también comprende la etapa, en un nodo celular de acceso por radio
inalambrico que sirve a una pluralidad de células de radio, de determinar si dicho primer enlace de radio se transmite
al terminal de radio en una primera célula con una primera temporizacion de transmision, y si ha sido solicitado el
establecimiento de dicho enlace de radio para su transmisién al segundo terminal de radio en una célula servida por
el mismo segundo nodo de acceso por radio.

En algunas realizaciones, el procedimiento comprende ademas la etapa, en un nodo de acceso por radio celular
inalambrico que sirve a una pluralidad de células de radio, de determinar si dichos primer y segundo enlaces de
radio estan en el proceso de establecerse para la transmisién al terminal de radio en una primera célula y una
segunda célula, respectivamente.

En algunas realizaciones, el procedimiento también comprende la etapa, en un nodo de acceso por radio que
transmite el primer enlace de radio al terminal de radio, transmitiéndose dicho primer enlace de radio con una
primera temporizacion de transmision, de seleccionar una temporizacion de transmisién para el segundo enlace de
radio, de modo que la transmision de dichos primer y segundo enlaces de radio es sustancialmente simultanea.

En algunas realizaciones, el procedimiento también comprende la etapa de comunicar al terminal dicha informacion
de temporizacion de transmisiéon seleccionada.

En algunas realizaciones, el procedimiento también comprende las etapas de, en un controlador de nodo de acceso
por radio, comunicaciéon al nodo de acceso por radio de informacién de temporizacion de transmisién para el
segundo enlace de radio, y la recepcion desde el nodo de acceso por radio de informacién que se selecciona una
transmision sustancialmente simultanea de dichos primer y segundo enlaces de radio.

En algunas realizaciones, el procedimiento también comprende la etapa de transmitir al terminal de radio dicha
informacion que se selecciona una transmision sustancialmente simultanea de dichos primer y segundo enlaces de
radio.

En algunas realizaciones, dicha informacion de que se selecciona una transmisién sustancialmente simultanea de
dichos primer y segundo enlaces de radio comprende informacién de temporizacion para la transmisién de dicho
segundo enlace de radio.
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En algunas realizaciones, el procedimiento también comprende la etapa de transmitir al terminal de radio dicha
informacion de temporizacion para dicho segundo enlace de radio recibida desde el nodo de acceso por radio.

Otro aspecto amplio proporciona un nodo de acceso por radio adaptado para implementar los procedimientos antes
mencionados.

Otro aspecto amplio proporciona un controlador de nodo de acceso por radio adaptado para implementar los
procedimientos anteriormente mencionados.

La invencion puede ser implementada en cualquier nodo de acceso por radio, tal como una estaciéon base, por
ejemplo, en un sistema UMTS, GSM, GPRS, CDMA o TDMA, un cabezal de radio en una estacién base distribuida,
o un punto de acceso por radio, por ejemplo, en una red de radio MESH, Ad-hoc, WiFi o WiMAX. Del mismo modo,
la invencion puede ser implementada en cualquier controlador de nodo de acceso por radio, tal como un controlador
de los ejemplos nodo de acceso por radio mencionados anteriormente.

Otro aspecto amplio proporciona un medio legible por ordenador que tiene instrucciones ejecutables de procesador
en el mismo para su implementacion mediante un procesador, ejecutando las instrucciones los procedimientos
anteriormente mencionados.

Breve descripcion de los dibujos

- La figura 1, ya mencionada, es un diagrama esquematico de la arquitectura de un sistema UMTS;

- La figura 2, ya mencionada, es un diagrama esquematico que representa las capas de protocolo que son
comunes al UTRAN y el UE;

- La figura 3, ya mencionada, es un diagrama esquematico que ilustra un primer escenario con dos enlaces de
radio transmitidos no simultaneamente desde una Unica estacion base;

- Las figuras 4 a 9, ya mencionadas, son diagramas esquematicos que ilustran un segundo escenario con dos
enlaces de radio transmitidos no simultdneamente desde una Unica estacion base;

- La figura 10, ya mencionada, es un diagrama esquematico que ilustra los flujos de mensajes entre los nodos
para el segundo escenario antes mencionado;

- La figura 11 es un diagrama esquematico que ilustra los flujos de mensajes entre los nodos para el segundo
escenario mencionado anteriormente de acuerdo con la invencion.

Descripcion de las realizaciones preferidas

La presente invencion se describira con referencia a ciertas realizaciones y con referencia a ciertos dibujos pero la
presente invencion no esta limitada a ellas sino solamente por las reivindicaciones. Los dibujos son esquematicos y
no limitativos.

A continuacién se detalla la realizacion preferida, aunque no limitativa, de la invencién en un sistema UMTS. En
particular, aunque la invencion se dirige a un nodo de acceso por radio y a un controlador de nodo de acceso por
radio, a continuacion se describe la invencion tal como se implementa en una estacion de base UMTS (Nodo B) y en
el Controlador de Red de Radio (RNC), respectivamente.

En los sistemas UMTS, los parametros llamados "Desplazamiento del Marco/Desplazamiento del Chip" son
parametros de sincronizacion definidos como un parametro L1 de enlace de radio especifico usado para asignar el
CFN, utilizado en el canal de transporte, en el SFN que define el marco de radio especifico para la transmisién en la
interfaz aérea. En el UTRAN, los parametros de Desplazamiento del Marco/Desplazamiento del Chip son calculados
por el SRNC y proporcionados al Nodo B. Ambos valores de los parametros de Desplazamiento del Marco y
Desplazamiento del Chip se envian al Nodo B a través del protocolo NBAP (véase la especificacion técnica 3G TS
25.433 v 5.11.0 «Senalizacion NBAP de interfaz lub UTRAN (Version 5)», publicada en diciembre de 2004 por el
3GPP). Esto se ilustra en la figura 10 en los mensajes de solicitud de ajuste/adicion de enlace de radio enviados
desde el SRNC a la tercera estacion base (Nodo B3), que comprende los valores de los parametros "Desplazamiento
del Marco" y el "Desplazamiento del Chip" para el tercer (RL3) y cuarto enlaces de radio (RL4), respectivamente.
Estos valores de los parametros definen las temporizaciones de transmision en la tercera estacion base (Nodo Bs)
para los enlaces de radio correspondientes.

De acuerdo con la realizacion preferida de la invencion, la estacion base (Nodo Bs) determina si se cumplen unas
condiciones predeterminadas de manera que una transmisiéon sustancialmente simultanea se puede seleccionar.

Estas condiciones predeterminadas pueden corresponder a un caso en el que la estacion base esta transmitiendo
un enlace de radio en una célula para un UE, y recibe del SRNC una solicitud para la adicién de un enlace de radio
adicional en otra célula servida por el mismo Nodo B para el mismo UE. Este caso se ha descrito anteriormente
(segundo escenario), y se ilustra mediante la solicitud de adiciéon de enlace de radio para el cuarto enlace de radio
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(RL4) recibido por la tercera estacion base (Nodo B3s) que se ha establecido previamente para el UE en cuestion un
tercer enlace de radio (RLs) en una célula (Células). El segundo escenario ilustra la posibilidad de que el SRNC
envie unos parametros de temporizacién a una transmision de estacién base para un enlace de radio adicional que
podria conducir a la transmisién no sustancialmente simultanea de una pluralidad de enlaces de radio, aunque los
enlaces de radio se transmiten en células controladas por la misma estacién base. En tal caso, la estacion base
determina si la transmision sustancialmente simultanea puede seleccionarse, es decir, si dichos parametros de
transmisién de temporizacion enviados por el enlace de radio adicional pueden modificarse, de manera que se
puede lograr la transmision sustancialmente simultanea. En los sistemas UMTS, dicha modificacion consistira
tipicamente en un cambio por un desplazamiento del chip predeterminado (tipicamente 256 chips).

Estas condiciones predeterminadas también pueden corresponder a un caso en el que la estacion base recibe las
solicitudes de transmision de una pluralidad de enlaces de radio en un modo denominado "transferencia mas suave"
a un UE, es decir, solicita la transmision de una pluralidad de enlaces de radio, cada uno en una célula de la
cobertura de la estacion base, para un determinado UE. Aqui de nuevo, hay una posibilidad de que el SRNC envie
los parametros de transmisién de temporizaciéon para los enlaces de radio que se establezcan que conducira a la
transmisiéon sustancialmente no simultanea de una pluralidad de enlaces de radio. En tal caso, la estacion base
determina si la transmision sustancialmente simultanea puede seleccionarse, es decir, si dichos parametros de
transmisién de temporizacion enviados por cada RL en la pluralidad de enlaces de radio pueden modificarse, de
manera que se puede lograr la transmisidon sustancialmente simultanea. En los sistemas UMTS, dicha modificacion
consistira tipicamente en un cambio mediante un desplazamiento de chip predeterminado (tipicamente 256 chips).

De acuerdo con la invencion, la estacion de base con capacidades de transmisién sustancialmente simultanea
seleccionara, en respuesta a dicha determinacion, esta transmision sustancialmente simultanea.

Una estacién base que implementa la invencién comprendera un médulo de control de transmisién adaptado para
determinar si se cumplen unas condiciones predeterminadas, de manera que se puede seleccionar una transmision
sustancialmente simultanea, y para seleccionar, en respuesta a dicha determinacion, esta transmision
sustancialmente simultanea. Este mddulo de control de transmisién primero determinara si se cumplen algunas
condiciones predeterminadas. Por ejemplo, se determinara, tal como se describié anteriormente, tras la recepcion
desde el SRNC de una solicitud de ajuste o adicién de un enlace de radio adicional en una célula para un UE, si la
estacion base esta ya transmitiendo un enlace de radio sobre otra célula y para la mismo UE. También detectara,
por ejemplo, cada vez que la estacion base recibe las solicitudes de transmision de una pluralidad de enlaces de
radio en un modo de "transferencia mas suave" para un UE.

El médulo de control de transmision determinara entonces si la modificacion de los parametros de temporizacion de
transmisioén recibidos para que pueda producirse la transmision sustancialmente simultanea es necesaria o se debe
considerar, y si es o no es posible. En la realizaciéon preferida de la invencion, dicha modificacion se selecciona
siempre que sea posible, lo que resulta en la selecciéon de una transmision sustancialmente simultanea de la
pluralidad de enlaces de radio.

La estacién de base, por lo tanto, puede seleccionar una transmision sustancialmente simultanea que afectaria a las
temporizaciones de transmision consideradas inicialmente de algunos enlaces de radio para el que recibid
solicitudes de ajuste/adicion desde el SRNC. A continuacion, podria informar directamente al UE de las
temporizaciones de transmision modificadas para que el UE pueda sincronizar sus temporizaciones de recepciéon. A
continuacion, se presenta un ejemplo de realizacion alternativa en el contexto del sistema UMTS.

A fin de sincronizacién en el lado del UE, un parametro llamado "Desplazamiento del Marco DPCH" se utiliza como
desplazamiento para el DL DPCH respecto a la temporizacion PCCPCH en el Nodo B y el UE. El Desplazamiento
del Marco DPCH es equivalente al Desplazamiento del Chip redondeo al limite de chip 256 mas cercano. Se calcula
mediante el SRNC y se envia al UE mediante el SRNC para cada enlace de radio en el conjunto activo.

Como el SRNC tiene que indicar el valor del parametro "Desplazamiento del Marco DPCH" para el UE, el Nodo B
deberia indicar al SRNC, cuando este es el caso, si el instante de transmisién se ha desplazado por un
desplazamiento de chip (normalmente, mas o menos 256 chips) para realizar una transmision sustancialmente
simultanea en comparacion con el valor que puede considerarse inicialmente para el posicionamiento del instante de
transmision (es decir, el valor deducido a partir del valor del parametro "Desplazamiento del Chip").

Esto podria implementarse mediante la introduccion de un nuevo elemento de informacién opcional, por ejemplo
llamado "Ajuste de Temporizacion DL DPCH Inicial", en, respetuosamente, los elementos de informacion "Respuesta
de Informacion RL" o "Respuesta de Informacion RL no exitosa" de la RESPUESTA DE AJUSTE DE ENLACE DE
RADIO, el FALLO DE AJUSTE DE ENLACE DE RADIO, la RESPUESTA DE ADICION DE ENLACE DE RADIO y/o
el FALLO DE ADICION DE ENLACE RADIO tal como se ha especificado actualmente en el especificacién técnica
3GPP TS 25.433, v 5.11.0. Este nuevo elemento de informacion puede tener, por ejemplo, el formato ENUMERADO
(- 256 chips, + 256 chips), tal como el ofrecido por la especificacion antes mencionada para un nuevo IE. Este nuevo
IE se ilustra en la figura 11 en el mensaje NBAP de RESPUESTA DE ADICION DE RL enviado por la tercera
estacion base (Nodo Bs) al SRNC respecto a la adicion del cuarto enlace de radio (RL4).
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En algunos casos, el SRNC se comunicara con la estacion base a través del DRNC través del cual la estacion base
esta vinculada a través de la interfaz lur de acuerdo con el llamado protocolo RNSAP (véase la especificacion
técnica 3GPP TS25.423, "Sefializacion RNSAP de interfaz lur UTRAN (Version 5)", v 5.12.0 publicada en diciembre
de 2004 por el 3GPP). De acuerdo con la invencion, se propone introducir también el mencionado nuevo elemento
de informacién opcional, respetuosamente, los elementos de informacién "Respuesta de Informacion RL" o
"Respuesta de Informacion RL no exitosa" de la RESPUESTA DE AJUSTE DE ENLACE DE RADIO, el FALLO DE
AJUSTE DE ENLACE DE RADIO, la RESPUESTA DE ADICION DE ENLACE DE RADIO y/o el FALLO DE ADICION
DE ENLACE DE RADIO tal como se especifica actualmente en la especificacion técnica 3GPP TS 25.423, V5.12.0.

Ademas, como el SRNC debe adaptar el valor del parametro "Desplazamiento del Marco DPCH" enviado al UE
sobre la base de la informacién proporcionada por el Nodo B, el SRNC también debe proporcionar una indicacion al
Nodo B que es capaz de hacerlo. Por lo tanto, de acuerdo con una realizacion adicional de la invencién, el SRNC
indica en sus solicitudes un ajuste o adicion de un enlace de radio de nuevo si se puede seleccionar o no la
transmision sustancialmente simultanea. Por ejemplo, se indicara en sus solicitudes de un ajuste o adicién de un
nuevo enlace de radio si se acepta la modificacion o no de los parametros de temporizacién de la transmision
comprendidos en la solicitud de ajuste/adicion del enlace de radio.

De acuerdo con una realizacién de la invencioén, se propone la introduccion de un nuevo elemento de informacion
opcional, por ejemplo llamado "Ajuste de temporizacion DL DPCH inicial permitido", en los mensajes NBAP y
RNSAP de SOLICITUD DE AJUSTE DE ENLACE DE RADIO y SOLICITUD DE ADICION DE ENLACE DE RADIO.
Este nuevo elemento de informacion "Ajuste de temporizacion DL DPCH permitido" simplemente se puede disefiar
como un indicador (por ejemplo, un bit simple). Este nuevo IE se ilustra en la figura 11 en el mensaje NBAP SOL.
ADICION RL enviado por el SRNC a la tercera estacion base (Nodo Bs) respecto a la adicién del cuarto enlace de
radio (RL4).

Tras la recepcion desde el Nodo B de la informacién de que el instante de transmision se ha desplazado mediante
un desplazamiento de chip para realizar una transmision sustancialmente simultanea, el SRNC proporciona la
informacion de temporizacion de transmision modificada al UE. Esto se ilustra en la figura 11 mediante el mensaje
de ACTUALIZACION DEL CONJUNTO ACTIVO de actualizacion del conjunto activo enviado desde el SRNC al UE
respecto a la adicion del cuarto enlace de radio (RLs), con el nuevo valor para el parametro Desplazamiento del
Marco DPCH.

En una realizacion alternativa, el SRNC puede seleccionar temporizaciones de transmision de manera que la
transmisién sustancialmente simultanea puede producirse siempre que sea posible, que se puede ser preferible a
una transmision sustancialmente no simultanea. Las temporizaciones de transmisién seleccionadas pueden
entonces ser comunicadas a la estacion base y al terminal.

10
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para controlar la temporizacién de transmisién de un enlace de radio sobre una interfaz aérea entre
un terminal de radio y un nodo de acceso por radio, en un nodo de acceso por radio adaptado para transmitir una
pluralidad de enlaces de radio a un terminal de radio con temporizaciones de transmisién sustancialmente
simultaneas, comprendiendo el proceso las etapas de:

- transmitir un primer enlace de radio a dicho terminal de radio;

- recibir desde un controlador de nodo de acceso por radio una solicitud de transmision de un segundo enlace
de radio a dicho terminal de radio con parametros de temporizacion de transmision que darian lugar a una
transmision sustancialmente no simultanea de dicho primer enlace de radio respecto al segundo enlace de radio
a dicho terminal de radio, en el que dicha solicitud contiene una indicacién de si se puede seleccionar o no la
transmision sustancialmente simultanea;

- determinar si se cumplen las condiciones predeterminadas que determinan si una transmisién sustancialmente
simultanea de dichos primer y segundo enlaces de radio a dicho terminal de radio pueden seleccionarse; y

- en respuesta a dicha determinacion, seleccionar los parametros de temporizacion de la transmisién para la
transmision del primer enlace de radio o el segundo enlace de radio, de manera que se consigue la transmision
sustancialmente simultanea de dichos primer y segundo enlaces de radio.

2. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, que también comprende la etapa de informar al terminal de
radio que la transmisién de dichos primer y segundo enlaces de radio sera sustancialmente simultanea.

3. Procedimiento de acuerdo con la reivindicaciéon 1 6 2, que también comprende la etapa de informar al controlador
del nodo de acceso por radio que se selecciona la transmision sustancialmente simultanea de dichos primer y
segundo enlaces de radio.

4. Procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en un nodo inalambrico celular de
acceso por radio que sirve a una pluralidad de células de radio, en el que la etapa de determinar si se cumplen las
condiciones predeterminadas incluye la etapa de determinar si dicho primer enlace de radio esta siendo transmitido
al terminal de radio en una primera célula con una primera temporizacion de transmision, y si el establecimiento de
dicho enlace de radio para su transmision al segundo terminal de radio en una segunda célula servida por el mismo
nodo de acceso por radio ha sido solicitado.

5. Procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en un nodo inalambrico celular de
acceso por radio que sirve a una pluralidad de células de radio, en el que la etapa de determinar si se cumplen las
condiciones predeterminadas incluye la etapa de determinar si dichos primer y segundo enlaces de radio estan en el
proceso de ser establecidos para la transmision al terminal de radio en una primera célula y segunda célula,
respectivamente.

6. Procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 4, en el que la etapa de informar al terminal de radio que la
transmision de dichos primer y segundo enlaces de radio sera sustancialmente simultanea comprende una etapa de
comunicar al terminal dicha informacién de temporizacién de transmision seleccionada.

7. Procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que también comprende las etapas
de, en un controlador de nodo de acceso por radio,

- comunicar al nodo de acceso por radio informaciéon de temporizacién de transmision para el segundo enlace
de radio, y

- recibir desde el nodo de acceso por radio informacién que esta seleccionada una transmision sustancialmente
simultanea de dichos primer y segundo enlaces de radio.

8. Procedimiento de acuerdo con la reivindicaciéon 7, que también comprende la etapa de transmitir al terminal de
radio informacién que esta seleccionada una transmisiéon sustancialmente simultanea de dichos primer y segundo
enlaces de radio.

9. Procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 7 u 8, en el que dicha informacién que una transmision
sustancialmente simultanea de dichos primer y segundo enlaces de radio esta seleccionada comprende informacion
de temporizacion para la transmisién de dicho segundo enlace de radio.

10. Procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 8 y 9, que comprende una etapa de transmitir al terminal de
radio dicha informacién de temporizacion para dicho segundo enlace de radio recibida desde el nodo de acceso por
radio.

11. Procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 6, en el que el nodo de acceso por radio es un Nodo B
UMTS.

12. Procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 7 a 10, en el que el controlador del nodo de acceso por radio
es un controlador de red de radio UMTS.
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13. Medio legible por ordenador que tiene instrucciones ejecutables por procesador en el mismo para su
implementacion mediante un procesador, ejecutando las instrucciones un procedimiento de acuerdo con las
reivindicaciones 1 a 12.

14. Nodo de acceso por radio adaptado para implementar el procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 1 a
6.

15. Nodo B UMTS que comprende un nodo de acceso por radio de acuerdo con la reivindicacién 14.

16. Controlador de un nodo de acceso por radio adaptado para implementar el procedimiento de acuerdo con las
reivindicaciones 7 a 10.

17. Controlador de red de radio UMTS que comprende un controlador de nodo de acceso por radio de acuerdo con
la reivindicacion 16.

18. Sistema inalambrico que comprende un nodo de acceso por radio de acuerdo con las reivindicaciones 14y 15, y
un controlador de nodo de acceso por radio segun las reivindicaciones 16 y 17.

19. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el nodo de acceso por radio es un Nodo B UMTS y
el controlador del nodo de acceso por radio es un Controlador de Red de Radio UMTS y en el que los parametros de
temporizacion de transmision de la solicitud de transmision del segundo enlace de radio que conducirian a una
transmisiéon no simultanea constituyen un parametro de "Desplazamiento del Marco" y un parametro de
"Desplazamiento de Chip".

20. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el nodo de acceso por radio es un Nodo B UMTS y
el controlador del nodo de acceso por radio es un Controlador de Red de Radio UMTS y en el que la transmisiéon no
simultanea de dicho primer enlace de radio respecto al segundo enlace de radio incluye una transmision
aproximadamente 256 chips de separacion.

21. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el nodo de acceso por radio es un Nodo B UMTS y
el controlador del nodo de acceso por radio es un Controlador de Red de Radio UMTS y en el que la solicitud que
contiene la indicacion de si se puede seleccionar la transmisién sustancialmente simultanea o no es una SOLICITUD
DE AJUSTE DE ENLACE DE RADIO o una SOLICITUD DE ADICION DE ENLACE DE RADIO que incluye un
elemento de informacion de "Ajuste de temporizacion DL DPCH inicial permitido”.

22. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el nodo de acceso por radio es un Nodo B UMTS y
el nodo de controlador de acceso por radio es un Controlador de Red de Radio UMTS y en el que la indicacion en
cuanto a si se puede seleccionar la transmision sustancialmente simultdnea o no es correspondiente a una
indicacion de que si dichos parametros de temporizaciéon de transmision enviados por el segundo enlace de radio
pueden ser modificados de modo que se puede conseguir la transmisién sustancialmente simultanea.

23. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 22, en el que dicha modificaciéon consiste en un desplazamiento
mediante un desplazamiento de chip predeterminado.

24. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 23, en el que dicho desplazamiento mediante un desplazamiento
de chip predeterminado consiste en - 256 chips o + 256 chips.

25. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el nodo de acceso por radio es un Nodo B UMTS y
el controlador del nodo de acceso por radio es un Controlador de Red de Radio UMTS y en el que las condiciones
predeterminadas corresponden a un caso en el que el nodo de acceso por radio esta ya transmitiendo un enlace de
radio en una célula para un terminal de radio, y recibe desde el controlador de nodo de acceso por radio una
solicitud de ajuste o adicién de un enlace de radio adicional, en la misma célula y para el mismo terminal de radio.

26. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el nodo de acceso por radio es un Nodo B UMTS y
el controlador del nodo de acceso por radio es un Controlador de Red de Radio UMTS y en el que la etapa de
selecciéon de parametros de temporizacion de transmision se realiza mediante el controlador del nodo de acceso por
radio.
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