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DESCRIPCION
Procedimiento para el tratamiento permanente del cabello.
Campo de la invencion

La presente invencién se refiere a un procedimiento para el tratamiento permanente del cabello que contiene un
derivado de acido mercaptocarboxilico y permite el tratamiento del cabello en una zona acida a neutra.

Antecedentes de la invencion

Las llamadas sustancias reductoras de la queratina tales como los &cidos tioglicdlicos y sales de cisteina y
acetilcisteina se han utilizado para dar al cabello una forma permanente. Estas sustancias reductoras de la queratina
proporcionan un rendimiento practico de tratamiento permanente del cabello en condiciones alcalinas, y por lo tanto
las soluciones mas permanentes se hacen alcalinas con un pH de aproximadamente 9,5. Sin embargo, se conocen
soluciones alcalinas permanentes que dafiar el cabello y el cuero cabelludo. Para resolver dichos problemas, se han
estudiado las sustancias reductoras de queratina que pueden utilizarse estando el pH en una zona neutra a
ligeramente acida.

Por ejemplo, se han estudiado los tioglicolatos de monoglicerol para mejorar el problema del olor con tioglicolatos de
bajo punto de ebullicién que tiene un grupo hidroxilo en la parte alcohdlica, tal como tioglicolato de metilo, asi como
para obtener un rendimiento a pH neutro. (Documento de patente 1)

Los tioglicolatos monoglicerol son liquidos que permiten excelentes propiedades de manipulaciéon y tienen menos
olor. Sin embargo, existen algunos informes de potencial de sensibilizacion que probablemente se atribuyen al grupo
hidroxilo en la estructura, y ninguno ha alcanzado un nivel practico.

Mientras tanto, se han estudiado los derivados de la amida del acido mercaptoglicélico y los derivados de la amida
del acido mercaptolactico para resolver los problemas de la piel dafiada por los tioglicolatos de
monoglicerol. (Documentos de patente 2 y 3).

Sin embargo, es conocido que las amidas del acido mercaptocarboxilico producen irritacién en la piel, y por lo tanto,
se teme que los derivados de amidas del acido mercaptocarboxilico tienen también un potencial de sensibilizacién
similar. Por otra parte, existe la preocupacién de que la purificacién insuficiente y la liberacion de la amina de la
materia prima durante el almacenamiento conduzcan a la sensibilizacion y la irritacion de la piel.

Ademas, se ha dado a conocer un procedimiento de ondulacién permanente en el que el cabello se trata con parte
de un agente a base de una sal de acido mercaptocarboxilico y posteriormente con el agente restante mezclado con
un éster del acido mercaptocarboxilico. (Documento de patente 4)

Este procedimiento, sin embargo, no es practico debido a que el éster de acido mercaptocarboxilico, que se utiliza
como auxiliar, tiene mala estabilidad y debe mezclarse cada momento de su utilizacién.

Documento de patente 1: JP-A-H08-291031
Documento de patente 2: JP-A-2.000 a 507.272
Documento de patente 3: JP-A-2003 hasta 528.901
Documento de patente 4: JP-A-S50-111242

La patente US n° 3.880.174 ensefia a utilizar ésteres del acido mercaptocarboxilico en combinacién con sales del
acido mercaptocarboxilico para el tratamiento permanente del cabello.

Descripcion de la invencion

Un objeto de la invencion consiste en proporcionar un procedimiento para el tratamiento permanente del cabello que
puede moldear el cabello a un pH neutro a ligeramente acido.

Se estudié concienzudamente y se ha conseguido a un alcoxi mercaptocarboxilato obtenido por reaccion de un
monoalquil-éter de glicol con un acido mercaptocarboxilico. Se ha descubierto que cuando se utiliza el alcoxi
mercaptocarboxilato como agente reductor de queratina permite la reduccion del olor y del potencial de
sensibilizacion propio de los ésteres, no tiene potencial de sensibilizacion propio de las amidas que contienen
mercapto o atribuido a las impurezas, y presenta suficientes propiedades de penetracion. La presente invencion se
ha completado basandose en este descubrimiento.
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La invencion se refiere a un procedimiento que utiliza en agente como en los apartados (1) a (VI)

() Agente para el tratamiento permanente del cabello que comprende por lo menos uno de los compuestos
representados por la férmula (1) y/o férmula (2) siguientes:

o
2
Hs\‘)LO,R
R’ (1)

en la que R es un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo de 1 a 5 atomos de carbono, R? es un grupo alcoxialquilo
que tiene un total de 3 a 15 atomos de carbono, y la parte alquileno de R? puede contener un o0 unos enlace(s) éter;

0]

HS/\)J\O’ R3

en la que R®es un grupo alcoxialquilo que tiene un total de 3 a 15 atomos de carbono, y la parte alquileno de
R® puede contener un o unos enlace(s) éter.

{2)

(Il) Agente para el tratamiento permanente del cabello como se descrlbe en el apartado(l), en el que el agente
contiene por lo menos un compuesto de la formula (1) en la que R! es un atomo de hidrégeno, un grupo metilo, un
grupo etilo o un grupo propilo y R? es un grupo alcoxialquilo incluyendo un grupo alcoxi de 1 a 4 atomos de carbono
y un grupo alquileno de 1 a 8 atomos de carbono (el grupo alquileno de R? puede contener un enlace(s) éter).

(Il1) Agente para el tratamiento permanente del cabello como se descrlbe en el apartado (I), en el que el agente
contiene por lo menos un compuesto de la formula (2) en la que R®es un grupo alcoxialquilo incluyendo un grupo
alcoxi de 1 a 4 atomos de carbono y un grupo alquileno de 1 a 8 atomos de carbono (el grupo alquileno de R® puede
contener un enlace(s) éter).

(IV) Agente para el tratamiento permanente del cabello como se describe en el apartado (1), en el que el agente
contiene el compuesto (s) representado por la formula (1) y/o la férmula (2) en una cantidad de 0,5 a 30% en cuanto
al poder reductor del acido tioglicdlico.

(V) Agente para el tratamiento permanente del cabello como se describe en el apartado (1) o (IV), en el que el agente
contiene dos 0 mas compuestos representados por la formula (1) y/o la formula (2).

(VI) Agente para el tratamiento permanente del cabello como se describe en el apartado (1), en el que el agente tiene
un pH ajustado en el intervalo de 6 a 8,5.

El agente para el tratamiento permanente del cabello que contiene un mercaptocarboxilato de alcoxialquilo presenta
un excelente rendimiento de tratamiento permanente, incluso en una zona de pH neutra a ligeramente acida. El
agente es capaz de un rendimiento superior de tratamiento permanente incluso cuando contiene el
mercaptocarboxilato de alcoxialquilo a bajas concentraciones. El agente de tratamiento permanente de la invencion
es por lo tanto muy (til en el tratamiento del cabello permanente.

Breve descripcién de los dibujos

La fig. 1 es un diagrama que muestra los resultados de la espectrometria de masas con cromatografia de gases del
compuesto preparado en el Ejemplo 1 de Sintesis; y

La fig. 2 es un diagrama que muestra los resultados de la espectrometria de absorcién infrarroja del compuesto
preparado en el Ejemplo de Sintesis 1.

Formas de realizacion preferidas de la invencion

A continuacién, se describe con detalle la presente invencion.

El agente para el tratamiento permanente del cabello que debe utilizarse en el procedimiento segin la invencion
contiene por lo menos un mercaptocarboxilato de alcoxialquilo representado por la formula (1) y/o la férmula (2)
siguiente.

[Compuesto (1)]

En primer lugar, se expondra el compuesto (1). Tiene la férmula (1)siguiente:
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Q

2
HSW)LO,R

R (1)

en la que R es un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo de 1 a 5 atomos de carbono, R? es un grupo alcoxialquilo
gue tiene un total de 3 a 15 atomos de carbono y la parte alquileno de R? puede contener un(os) enlace(s) éter.

En la formula (1), R' es un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo de 1 a 5 atomos de carbono, y es preferentemente
un atomo de hidrégeno, un grupo metilo, un grupo etilo o un grupo propilo.

R?en la formula (1) es una combinacién de un grupo alcoxi terminal y un grupo alquileno unido a él. El grupo
alquileno puede tener su(s) atomo(s) de carbono sustituido(s) con un(os) atomo(s) de oxigeno para formar un(os)
enlace(s) éter. R? tiene preferentemente un total de 3 a 15 atomos de carbono. El grupo alcoxi tiene preferentemente
de 1 a 4 atomos de carbono, mientras que el grupo alquileno tiene preferentemente de 1 a 8 &tomos de carbono.

Ejemplos de R® incluyen 2-metoxietilo, 2-etoxietilo, 2-propoxietilo, 2-isopropoxietilo, 2-butoxietilo, 2-isobutoxietilo, 2-
terc-butoxietilo, 5-metoxi-3-oxapentilo, 5-etoxi-3-oxapentilo, 5-propoxi-3-oxapentilo, 5-isopropoxi-3-oxapentilo, 5-
butoxi-3-oxapentilo, 5-isobutoxi-3-oxapentilo, 5-terc-butoxi-3-oxapentilo, 8-metoxi-3,6-dioxaoctilo, 8-etoxi-3,6-
dioxaoctilo, 8-propoxi-3 ,6-dioxaoctilo, 8-isopropoxi-3 ,6-dioxaoctilo, 8-butoxi-3,6-dioxaoctilo, 8-isobutoxi-3,6-
dioxaoctilo, 8-terc-butoxi-3,6-dioxaoctilo, 2-metoxi-1-metiletilo, 2-etoxi-1-metiletilo, 2-propoxi-1-metiletilo, 2-
isopropoxi-1-metiletilo, 2-butoxi-1-metiletilo, 2-isobutoxi-1-metiletilo, 2-terc-butoxi-1-metiletilo, 5-metoxi-1,4-dimetil-3-
oxapentilo, 5-etoxi-1,4-dimetil-3-oxapentilo, 5-propoxi-1,4-dimetil-3-oxapentilo, 5-isopropoxi-1,4-dimetil-3-oxapentilo,
5-butoxi-1,4-dimetil-3-oxapentilo,  5-isobutoxi-1,4-dimetil-3-oxapentilo,  5-terc-butoxi-1,4-dimetil-3-oxapentilo, 8-
metoxi-1,4,7-trimetil-3,6-dioxaoctilo, 8-etoxi-1,4,7-trimetil-3,6-dioxaoctilo, 8-propoxi-1,4,7-trimetil-3,6-dioxaoctilo, 8-
isopropoxi-1, 4,7-trimetil-3 ,6-dioxaoctilo, 8-butoxi-1,4,7-trimetil-
3,6-dioxaoctilo, 8-isobutoxi-1,4,7-trimetil-3,6-dioxaoctilo y 8-terc-butoxi-1,4,7-trimetil-3,6-dioxaoctilo. De éstos los
preferidos son, 2-metoxietilo, 2 etoxietilo, 2-metoxi-1-metiletilo y 2-etoxi-1-metiletilo.

Los compuestos preferidos de formula (1) incluyen tioglicolato de 2-metoxietilo, tioglicolato de 2-etoxietilo, tioglicolato
de 2-metoxi-1-metiletilo, tioglicolato de 2-etoxi-1-metiletilo, tiolactato de 2-metoxietilo, tiolactato de 2-etoxietilo,
tiolactato de 2-metoxi-1-metiletilo y tiolactato de 2-etoxi-1-metiletilo.

[Compuesto (2)]

A continuacién, se describird el compuesto (2). Presenta la féormula (2) siguiente:

en la que R®es un grupo alcoxialquilo que tiene un total de 3 a 15 atomos de carbono, y la parte alquileno de
R® puede contener un(os) enlace(s) éter.

R®en la formula (2) es una combinacién de un grupo alcoxi terminal y un grupo alquileno unido a él. El grupo
alquileno puede tener su(s) atomo(s) de carbono sustituido(s) por un(os) atomo(s) de oxigeno para formar un(os)
enlace(s) éter. R® tiene preferentemente un total de 3 a 15 atomos de carbono. El grupo alcoxi tiene preferentemente
de 1 a 4 atomos de carbono, mientras que el grupo alquileno tiene preferentemente de 1 a 8 &tomos de carbono.

Los ejemplos de R® incluyen los mencionados para el grupo funcional R® del compuesto (1). Los preferidos son 2-
metoxietilo, 2-etoxietilo, 2-metoxi-1-metiletilo y 2-etoxi-1-metiletilo.

Los compuestos preferidos de formula (2) incluyen mercaptopropionato de 2-metoxietilo, mercapto-propionato de 2-
etoxietilo, mercaptopropionato de 2-metoxi-1-metiletilo y mercaptopropionato de 2-etoxi-1-metiletilo.

[Produccioén de los compuestos (1) y (2)]

Los mercaptocarboxilatos de alcoxialquilo representados por las formulas (1) y (2) se obtienen preferentemente por
reaccion de deshidratacién o reaccion de intercambio del éster en las que se mezcla un acido mercaptocarboxilico o
un éster del mismo (en adelante, el acido o éster mercaptocarboxilico) con un alcohol alcoxialquilico calentando en
presencia de un catalizador acido.

Los mercaptocarboxilatos adecuados para la reaccion incluyen mercaptocarboxilato de metilo y mercaptocarboxilato
de etilo.
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El alcohol alcoxialquilico se utiliza generalmente en una cantidad equimolar al acido o éster mercapto-
carboxilico. Cuando el alcohol alcoxialquilico sirve también como un disolvente, se utiliza por lo menos en una
cantidad equimolar, y preferentemente en wuna cantidad equimolar 1-10 veces al &cido o éster
mercaptocarboxilico. Cuando el alcohol alcoxialquilico se utiliza en exceso de acido o éster mercaptocarboxilico, la
materia prima que no ha reaccionado preferentemente se recupera y reutiliza.

Los catalizadores acidos incluyen acido clorhidrico, acido sulfarico, acido nitrico, acido toluensulfénico, y resinas de
intercambio i6nico que tienen un resto de acido sulfdrico. La cantidad del catalizador acido esta comprendido
preferentemente en el intervalo entre 0 y 10% en masa con respecto al acido o éster mercaptocarboxilico.

La reaccion de esterificacion se lleva a cabo mientras se genera un alcohol de bajo peso molecular y/o agua. La
eliminacion de dichos subproductos durante la reaccion mejora el rendimiento. Los procedimientos para la
eliminacion de los subproductos incluyen la evaporacion térmica, la evaporacion azeotrépica, la utilizacién de
tamices moleculares y la deshidratacion con sulfato sédico. Una vez que el alcohol de bajo punto de ebullicién, el
agua y el alcohol de materia prima y el acido o éster mercaptocarboxilico se retiran, la solucién resultante de
mercaptocarboxilato de alcoxialquilo contiene ademas subproductos de alto punto de ebullicion tales como
tioglicolato de 8-metoxi-3,6-dioxaoctilo. Aunque la solucién se puede utilizar directamente como agente para el
tratamiento permanente del cabello a fin de utilizar eficazmente dichos compuestos, preferentemente se utiliza
después de la destilacion a presion reducida para purificar el mercaptocarboxilato de alcoxialquilo.

El producto purificado por destilacién contiene preferentemente el mercaptocarboxilato de alcoxialquilo que tiene una
pureza de por lo menos 99% en masa con relacion a todos los compuestos que contienen mercapto en el
producto. El producto purificado puede contener la materia prima alcohol monoalcoxialquilico al 50% en masa o
menos, y preferentemente 20% en masa 0 menos. El producto purificado es un liquido en la mayoria de los casos, y
es utilizable directamente como agente de tratamiento permanente.

Cuando la materia prima utilizada es el mercaptocarboxilato, el mercaptocarboxilato que no ha reaccionado se
separa preferentemente del producto a una concentracion de 1% en masa 0 menos, y aun mas preferentemente
0,1% en masa o0 menos, ya que tiene un fuerte olor. Cuando la materia prima utilizada es el acido
mercaptocarboxilico, el acido mercaptocarboxilico sin reaccionar puede permanecer en el producto.

[Agente para el tratamiento permanente del cabello]

El agente para el tratamiento permanente del cabello contiene al menos un mercaptocarboxilato de alcoxialquilo de
férmula (1) y/o al menos un mercaptocarboxilato de alcoxialquilo de férmula (2).

Los mercaptocarboxilatos de alcoxialquilo de formula (1) o (2) se pueden utilizar solos 0 en combinacion de dos o
mas clases. Los compuestos de formulas (1) y (2) puede utilizarse en combinacion.

El agente para el tratamiento permanente del cabello contiene preferentemente el mercaptocarboxilato de
alcoxialquilo de formula (1) y/o de férmula (2) en una cantidad comprendida entre 0,5 y 30%, mas preferentemente
entre 1y 15%, y alin mas preferentemente entre 2 y 10% en cuanto al poder reductor del acido tioglicélico.

Cuando la cantidad en cuanto al poder reductor del &acido tioglicélico es menor del 0,5%, el agente a menudo no
puede proporcionar ningun rendimiento de la permanente. La cantidad superior al 15% puede conducir a resultados
indeseables, tal como el cabello demasiado ondulado y el cabello dafiado por la eliminacién parcial favorecida de las
cuticulas.

La cantidad en cuanto al poder reductor del acido tioglicélico es una notaciéon de la concentracion de la sustancia
reductora de la queratina que se determina mediante el siguiente procedimiento.

Precisamente 10 ml de una muestra se colocan en un matraz graduado de 100 ml. El agua purificada que cumple
las normas japonesas de ingredientes cosméticos (en adelante, denominada simplemente agua) se agrega para
hacer la cantidad total de 100 ml. Esta mezcla se utiliza como una solucién de prueba.

Precisamente 20 ml de la solucién de prueba se combina con 50 ml de agua y 5 ml de acido sulfarico 30%. La
mezcla se somete a un calentamiento suave y se hierve durante 5 minutos. Después de enfriar, la mezcla se valora
con una solucién de yodo 0,1 N para determinar el consumo (A ml) (indicador: 3 ml de soluciéon de almidén de
ensayo).

A partir del resultado de la valoracién, la concentracién con relaciéon al acido tioglicélico se calcula mediante la
siguiente ecuacion:

Concentracion (%) de sustancia reductora (con relacion al &cido tioglicélico) = 0,4606 x A
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Las formulaciones del agente para el tratamiento permanente cabello de la invencidén no estan particularmente
limitadas, siempre y cuando el agente este constituido por el mercaptocarboxilato de alcoxialquilo representado por
la formula (1) o (2). Los ejemplos de las formulaciones incluyen liquidos, espumas, geles, cremas y pastas.
Dependiendo de la formulacion, el agente puede utilizarse en forma de tipo liquido, de tipo atomizacién, de tipo
aerosol, tipo crema o de tipo gel.

El agente puede contener diversos aditivos para mejorar el rendimiento de tratamiento del cabello. Los aditivos
adecuados incluyen agentes de hinchamiento, aceleradores de penetracion, tampones, medicinas oleosas,
espesantes, agentes protectores del cabello, agentes humectantes, agentes emulsionantes, ajustadores del pH,
perfumes, colorantes, estabilizantes y agentes de enmascaramiento del olor.

Los agentes de hinchamiento y aceleradores de la penetracion incluyen etanol, propanol, isopropanol, 1,2-
propilenglicol, 1,3-butanodiol, glicerol, etilcarbitol, alcohol bencilico, benciloxietanol, urea y 2-metilpirrolidona.

Los tampones incluyen tampones inorganicos, y tampones que contienen aminoacidos basicos, tales como sal
amonica-arginina y sal aménica-lisina.

Los medicamentos oleosos incluyen parafina, parafina liquida, cera de abejas, escualeno, aceite de jojoba, aceite de
oliva, aceite de éster, triglicéridos, vaselina y la lanolina.

Los espesantes incluyen carboximetilcelulosa, polimeros de carboxivinilo, hidroxietilcelulosa, hidroxipropilcelulosa,
goma de xantano, carragenina, sales de acido alginico, pectina, goma de tragacanto, alcoholes superiores tales
como alcohol laurilico, alcohol cetilico, alcohol estearilico, alcohol isoestearilico, alcohol oleilico y alcohol behenilico,
caolin, acidos grasos tales como &cido laurico, acido miristico, acido palmitico, acido estearico, acido behénico,
acido oleico, acido undecilico y acido isoestearico y vaselina.

Los agentes de cabello protectores incluyen hidrolizados de colageno y queratina y sus derivados.

Los agentes humectantes y los agentes emulsionantes incluyen glicerol, diglicerol, propilenglicol, dipropilenglicol,
1,3-butanodiol, sorbitol, extractos de plantas, vitaminas, sales de &acido hialurénico, sulfato de condroitina,
tensioactivos catiénicos, aniénicos, anféteros y no iénicos, tensioactivos no iénicos a base de éter tales como éter
oleilico de polioxietileno, éter estearilico de polioxietileno, éter cetilico de polioxietileno, éter octifenilico de
polioxietileno, éter dodecilfenilico de polioxietiieno y éter nonilico de polioxietileno, dimetilpolisiloxano,
metilfenilpolisiloxano, y derivados de silicio tales como aceites de silicio modificados con amino, aceites de silicio
modificados con alcohol, aceites de silicio modificados con fldor, aceites de silicio modificados con poliéter y aceites
de silicio modificados con alquilo.

Los ajustadores de pH incluyen acido clorhidrico, acidos organicos tales como acido citrico, acido malico, acido
lactico, acido succinico y acido oxdlico, sales sodicas de los acidos, y agentes alcalinos, tales como amoniaco,
dietanolamina, trietanolamina, hidréxido de sodio, hidroxido de potasio, carbonato sddico, bicarbonato sddico,
carbonato potasico y bicarbonato potasico.

Los estabilizantes para la prevencion de la reduccién excesiva incluyen disulfuros de compuestos reducidos y acido
ditiodiglicdlico.

El pH del agente es de 6 a 8,5. El agente que tiene este pH rara vez produce irritacion en la piel y no dafia el cabello
ni el cuero cabelludo. El agente de la invencion puede presentar un rendimiento practico de tratamiento permanente
en el intervalo de pH anterior.

El pH anterior puede conseguirse afiadiendo ajustador de pH al agente.

[Procedimiento de tratamiento Permanente]

El agente para el tratamiento permanente del cabello que consta de los ingredientes descritos anteriormente pueden
se utiliza segun la reivindicacién 1. En la invencidn, los tratamientos del proceso permanente incluyen el tratamiento
para la ondulacién permanente, el tratamiento para eliminacion de la ondulacion permanente y el tratamiento de
alisado del cabello rizado.

(1) El agente que contiene el mercaptocarboxilato de alcoxialquilo en la presente invencion se aplica al cabello, y el
cabello himedo se enrolla en varillas para moldeado.

El tratamiento de alisado del cabello rizado no implica varillas.
El cabello en primer lugar puede humedecerse con agua, enrollarse en varillas y, a continuacién, poner el agente.

(2) El cabello humedecido con el agente se deja en reposo, preferentemente a temperaturas elevadas de 30 a 40C.
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(3) El cabello se oxida con una composicién que contiene un oxidante y se tensa.
(4) Se extraen las varillas del cabello tensado, y se enjuaga el cabello, se lava con champu y se seca.

El oxidante utilizado en (3) puede ser un oxidante corriente, con ejemplos que incluyen aproximadamente 3 a 8% de
solucion acuosa de bromato de sodio, y soluciones diluidas de peroxido de hidrégeno y perborato de sodio.

Ejemplos

La presente invencién se describira con mayor detalle haciendo referencia a los siguientes ejemplos no limitativos de
la presente invencion.

Ejemplo de sintesis 1

Sintesis de tioglicolato de 2-metoxietilo (TGE-1)

Un matraz con cuatro bocas de 1000 ml, equipado con un termémetro y un tubo de enfriamiento se cargé con 300 g
de tioglicolato de metilo, 320 g de 2-metoxietanol y 3,6 g de acido sulfarico al 95%, seguido de agitacion a 80C
durante 5 horas. Durante la reaccién, se redujo ligeramente la presién por medio de un aspirador conectado a un
extremo superior del tubo de refrigeracion, y de este modo se destilé el metanol que se produjo al avanzar la
reaccion. Una vez terminada la reaccion, se tomaron muestras de parte del liquido de reaccién y se analizaron por
cromatografia de liquidos de alto resolucion (HPLC) para determinar el rendimiento, que se observé que era del 42%
a partir de céalculo de la concentracion del compuesto objetivo en el liquido de reaccién.

Posteriormente, el liquido de reaccién se concentrd directamente y se destilé a presion reducida (p. e. 65C/0,6
kPa). Esta purificacién proporcioné 123 g de tioglicolato de 2-metoxietilo (TGE-1).

Se analizé la concentracion de los componentes en el liquido de reaccién en las condiciones siguientes.
Analisis por HPLC
Columnas: Shodex ™ NN-GN (columna de seguridad) y NN-814 fabricada por Showa Denko K.K.
Detectores: detector de IR y detector de UV (210 nm)
Eluyente: acido fosforico al 0,1%, mas soluciéon acuosa 0,008 M de fosfato de potasio monobasico
Caudal: 1,0 ml/min.
Cantidad de inyeccion: 20 pl.
Se identific6 TGE-1 por cromatografia de gases con espectrometria de masas (CG-MS) y espectrometria de
absorci(_’)n infrarroja_(IR). _L’os graficos de analisis se muestran en las figuras. 1 y 2. Los resultados del andlisis se
proporcionan a continuacion.
CG-MS: 118, 77,58, 45, 31
IR (Zn-Ce): 2932, 2889, 1732, 1408, 1123, 1099, 1033, 865
La identificacion utilizé el equipo y las condiciones siguientes:
Andlisis CG-MS
Equipamiento: CG-17A y CGMS-QP5000 fabricado por Shimadzu Corporation

Columna: TC-5 (diametro interno: 0,25 mm, espesor de la membrana: 0,25 um, longitud: 30 m), fabricada por
general Sciences

Gas portador: helio
Caudal: 0,87 cc/min.
Cociente de fraccionamiento: 80:1

Programa de calentamiento: 70C (5 min.) — 10C/min — 250 (10 min.)
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Cantidad de inyeccion: 1 pl
Andlisis IR
Equipamiento: FT/1R-7300 fabricado por JASCO Corporation
Procedimientos: procedimiento de KBr y procedimiento de ATR (Zn-Ce)
Ejemplo de Sintesis 2

Sintesis de tioglicolato de 2-etoxietilo (TGE-2)

Un matraz con cuatro bocas de 1000 ml, equipado con un termémetro y un tubo de enfriamiento, se cargd con 300 g
de tioglicolato de metilo, 374 g de 2-etoxietanol y 3,6 g de acido sulfurico al 95%, seguido de agitacion a 80C
durante 5 horas. Durante la reaccidn, la presion se redujo ligeramente por medio de un aspirador conectado a un
extremo superior del tubo de refrigeracion, y de este modo el metanol que se produjo en la evolucién de la reaccién
se destild. Una vez terminada la reaccién, se tomaron muestras de parte del liquido de reaccién y se analizaron por
cromatografia de gases (CG) para determinar el rendimiento, que resulté ser del 44% a partir de calculo de la
concentracion del compuesto objetivo en el liquido de reaccion.

Posteriormente, el liquido de reaccion se concentrd directamente y se destilé a presion reducida (p. e. 99 a 103T/
2,1 kPa). Esta purificacion proporcioné 89 g de tioglicolato de 2-etoxietilo (TGE-2).

Se analizé la concentracion de los componentes en el liquido de reaccion en las condiciones siguientes.
Anédlisis de CG

Columna: TC-5 (diametro interno: 0,25 mm, espesor de la membrana: 0,25 pm, longitud: 30 m), fabricada por GL
Sciences

Gas portador: helio
Caudal: 0,87 cc/min.
Cociente de reparto: 80:1
Programa de calentamiento: 70C (5 min.) — 10C/min — 250C (10 min.)
Cantidad de inyeccion: 1 pl
Los resultados de la identificacion de TGE-2 se proporcionan a continuacion.
CG-MS: 91, 72, 59, 45, 31
IR (Zn-Ce): 2976, 2870, 1733, 1275, 1117, 1038, 961, 863
Ejemplo de Sintesis 3

Sintesis de tioglicolato de 2-butoxietilo (TGE-3)

Un matraz de 1000 ml con cuatro bocas, equipado con un termémetro y un tubo de enfriamiento, se cargé con 300 g
de tioglicolato de metilo, 489 g de 2-n-butoxietanol y 3,6 g de acido sulftrico al 95%, seguido de agitacion a 80<C.
durante 7 horas. Durante la reaccion, la presién se redujo ligeramente por medio de un aspirador conectado al
extremo superior del tubo de refrigeracion, y de este modo el metanol que se produjo al avanzar la reaccion se
separ6 por destilacion. Una vez terminada la reaccién, se tomaron muestras de parte del liquido de reaccion y se
analizaron por HPLC para determinar el rendimiento, que resulté ser del 35% a partir de calculo de la concentracién
del compuesto objetivo en el liquido de reaccion.

Posteriormente, el liquido de reaccién se concentrd directamente y se destilé a presion reducida (p. e. 84C/0,5
kPa). Esta purificacion proporcion6 136 g de tioglicolato de 2-butoxietilo (TGE-3).

Los resultados de la identificacion de TGE-3 se proporcionan a continuacion.

CG-MS: 145, 134, 118, 101, 85, 64
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IR (Zn-Ce): 2957, 2935, 2869, 1736, 1456, 1275, 1120, 1031
Ejemplo de Sintesis 4

Sintesis de tioglicolato de 5-metoxi-3-oxapentilo (TGE-4)

Un matraz de 1000 ml con cuatro bocas, equipado con un termémetro y un tubo de enfriamiento, se cargé con 300 g
de tioglicolato de metilo, 339 g de éter monometilico de dietilenglicol y 3,3 g de acido sulftrico al 95%, seguido de
agitacion a 80C durante 5 horas. Durante la reacci 6n, la presion se redujo ligeramente por medio de un aspirador
conectado a un extremo superior del tubo de refrigeracién, y de este modo el metanol que se produjo al avanzar la
reaccion se separ6 por destilacion. Una vez terminada la reaccion, se tomaron muestras de parte del liquido de
reaccion y se analizaron por HPLC para determinar el rendimiento, que resulté ser del 32% a partir de calculo de la
concentracion del compuesto objetivo en el liquido de reaccion.

Posteriormente, el liquido de reaccion se concentré directamente y se destil6 a presion reducida (p. e. 101/
0,6 kPa). Esta purificacién proporcion6 136 g de tioglicolato de 5-metoxi-3-oxapentilo (TGE-4).

Los resultados de la identificacion de TGE-4 se proporcionan a continuacion.
CG-MS: 119, 75, 59, 45, 31

IR (Zn-Ce): 2879, 1733, 1453, 1277, 1105, 1043, 961, 849

Ejemplo de Sintesis 5

Sintesis de tioglicolato de 5-etoxi-3-oxapentilo (TGE-5)

Un matraz de 1000 ml con cuatro bocas, equipado con un termémetro y un tubo de enfriamiento, se cargd con 300 g
de tioglicolato de metilo, 409 g de éter monoetilico de dietilenglicol y 3,0 g de acido sulfarico al 95%, seguido de
agitacion a 80T durante 5 horas. Durante la reacci 6n, la presién se redujo ligeramente por medio de un aspirador
conectado a un extremo superior del tubo de refrigeracién, y de este modo el metanol que se produjo al avanzar la
reaccion se separ6 por destilacion. Una vez terminada la reaccion, se tomaron muestras de parte del liquido de
reaccion y se analizaron por HPLC para determinar el rendimiento, que resulté ser del 31% a partir de calculo de la
concentracion del compuesto objetivo en el liquido de reaccion.

Posteriormente, el liquido de reaccion se concentré directamente y se destilé a presion reducida (p. e. 98T/
0,6 kPa). Esta purificacion proporcioné 122 g de tioglicolato de 5-etoxi-3-oxapentilo (TGE-5).

Los resultados de la identificacion de TGE-5 se proporcionan a continuacion.
CG-MS: 162, 135, 118, 86, 72, 59, 45

IR (Zn-Ce): 2869, 1735, 1449, 1276, 1108, 1032

Ejemplo de Sintesis 6

Sintesis de tioglicolato de 8-metoxi-3,6-dioxaoctilo (TGE-6)

Un matraz de 1000 ml con cuatro bocas, equipado con un termémetro y un tubo de enfriamiento, se cargé con 300 g
de tioglicolato de metilo, 462 g de éter monoetilico de trietilenglicol y 3,1 g de acido sulfdrico al 95%, seguido de
agitacion a 80C durante 5 horas. Durante la reacci 6n, la presion se redujo ligeramente por medio de un aspirador
conectado a un extremo superior del tubo de refrigeracién, y de este modo el metanol que se produjo al avanzar la
reaccion se separ6 por destilacion. Una vez terminada la reaccion, se tomaron muestras de parte del liquido de
reaccion y se analizaron por HPLC para determinar el rendimiento, que resultd ser del 32% a partir de calculo de la
concentracion del compuesto objetivo en el liquido de reaccion.

Posteriormente, el liquido de reaccién se concentré y se purificd directamente separando por destilacién los
componentes de bajo punto de ebullicion a presién reducida. El liquido de reaccion purificado en el recipiente de
reaccion se combino con 500 g de éter dietilico para dar una solucién. La solucién se lavé a continuacién con 500 g
de agua, y la solucidon de éter resultante se lavo de nuevo con 300 g de agua. La solucion de éter obtenida de este
modo se purificé por evaporacion del éter a presion reducida, y se obtuvieron 184 g de tioglicolato de 8-metoxi-3,6-
dioxaoctilo (TGE-6) en forma de una sustancia aceitosa.

Los resultados de la identificacion de TGE-6 se proporcionan a continuacion.

CG-MS: 119, 101, 89, 73, 59, 45, 31
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IR (Zn-Ce): 2874, 1734, 1277, 1098, 1041, 958, 850
Ejemplo de Sintesis 7

Sintesis de tioglicolato de 2-metoxi-1-metiletilo (TGE-7)

Un matraz de 1000 ml con cuatro bocas, equipado con un termémetro y un tubo de enfriamiento, se cargé con 213 g
de tioglicolato de metilo, 195 g de 1-metoxi-2-propanol y 2,2 g de acido sulftrico al 95%, seguido de agitacién a 80C
durante 5 horas. Durante la reaccidn, la presion se redujo ligeramente por medio de un aspirador conectado a un
extremo superior del tubo de refrigeracion, y de este modo el metanol que se produjo al avanzar la reaccion se
separ6 por destilacion. Una vez terminada la reaccion, se tomé muestra de parte del liquido de la reaccion y se
analizo por CG para determinar el rendimiento, que resulté ser del 17% a partir de célculo de la concentracion del
compuesto objetivo en el liquido de reaccion.

Posteriormente, el liquido de la reaccion se concentrd directamente y se destilé a presién reducida (p. e. 102€C/2,8
kPa). Esta purificacién proporcioné 53 g de tioglicolato de 2-metoxi-1-metiletilo (TGE-7).

Los resultados de la identificacion de TGE-7 se proporcionan a continuacion.
CG-MS: 132, 116, 103, 86, 75, 59, 45, 31

IR (Zn-Ce): 2983, 1729, 1453, 1274, 1151, 1110, 1097, 1074, 968

Ejemplo de sintesis 8

Sintesis de tioglicolato de 2-etoxi-1-metiletilo (TGE-8)

Un matraz de 1000 ml con cuatro bocas, equipado con un termémetro y un tubo de enfriamiento, se cargd con 217 g
de tioglicolato de metilo, 229 g de 1-etoxi-2-propanol y 2,2 g de &cido sulfdrico al 95%, seguido de agitacion a 80C
durante 7 horas. Durante la reaccion, la presion se redujo ligeramente por medio de un aspirador conectado a un
extremo superior del tubo de refrigeracion, y de este modo el metanol que se produjo al avanzar la reaccion se
separé por destilacion. Una vez terminada la reaccion, se tomaron muestras de parte del liquido de reaccién y se
analizaron por HPLC para determinar el rendimiento, que resulté ser del 27% a partir de calculo de la concentracién
del compuesto objetivo en el liquido de reaccion.

Posteriormente, el liquido de reaccién se concentr6 directamente y se destilé a presion reducida (p. e. 102TC/2,8
kPa). Esta purificacion proporcion6 59 g de tioglicolato de 2-etoxi-1-metiletilo (TGE-8).

Los resultados de la identificacion de TGE-8 se proporcionan a continuacion.
CG-MS: 132, 119, 103, 87, 75, 59, 45, 31

IR (Zn-Ce): 2978, 2872, 1732, 1275, 1144, 1112, 1063, 960

Ejemplo de sintesis 9

Sintesis de tioglicolato de 8-metoxi-3,6-dioxaoctilo (TGE-9)

Un matraz de 1000 ml con cuatro bocas, equipado con un termémetro y un tubo de enfriamiento, se cargé con 240 g
de tioglicolato de metilo, 361 g de éter monometilico de dipropilenglicol y 2,4 g de acido sulfdrico al 95%, seguido de
agitacion a 80C durante 5 horas. Durante la reacci 6n, la presion se redujo ligeramente por medio de un aspirador
conectado a un extremo superior del tubo de refrigeracién, y de este modo el metanol que se produjo al avanzar la
reaccion se separ6 por destilacion. Una vez terminada la reaccion, se tomaron muestras de parte del liquido de
reaccion y se analizaron por HPLC para determinar el rendimiento, que resultd ser del 25% a partir de calculo de la
concentracion del compuesto objetivo en el liquido de reaccion.

Posteriormente, el liquido de reaccién se concentrd directamente y se destilé a presion reducida (p. e. 91C/0,5
kPa). Esta purificacién proporcioné 73 g de tioglicolato de 8-metoxi-3,6-dioxaoctilo (TGE-9).

Los resultados de la identificacion de TGE-9 se proporcionan a continuacion.
CG-MS: 177, 148, 133, 73, 59, 45

IR (Zn-Ce): 2935, 1732, 1452, 1274, 1101, 1061, 1024, 963

10
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Ejemplo de sintesis 10

Sintesis de tiolactato de 2-metoxietilo (TNE-1)

Un matraz de 200 ml con cuatro bocas, equipado con un termémetro y un tubo de enfriamiento, se cargé con 86 g
de acido tiolactico, 61 g de 2-metoxietanol y 1 g de acido sulftrico al 95%, seguido de agitacion a 100C durante 5
horas. Durante la reaccién, la presion se redujo ligeramente por medio de un aspirador conectado a un extremo
superior del tubo de refrigeracion, y de este modo el agua que se produjo al avanzar la reaccion se separd por
destilacion. Una vez terminada la reaccion, se tomaron muestras de parte del liquido de reaccion y se analizaron por
HPLC para determinar el rendimiento, que resulté ser del 54% a partir de céalculo de la concentracién del compuesto
objetivo en el liquido de reaccion.

Posteriormente, el liquido de reaccidon se concentrd directamente y se destild a presion reducida (p. e. 124C/6,4
kPa). Esta purificacion proporcion6 70 g de tiolactato de 2-metoxietilo (TNE-1).

Los resultados de la identificacion de TNE-1 se proporcionan a continuacion.
CG-MS: 164, 132, 119, 103, 61, 45, 31

IR (Zn-Ce): 2933, 1736, 1454, 1328, 1175

Ejemplo de Sintesis 11

Sintesis de tiolactato de 2-etoxietilo (TNE-2)

Un matraz de 1000 ml con cuatro bocas, equipado con un termémetro y un tubo de enfriamiento se cargé con 202 g
de acido tiolactico, 190 g de 2-etoxietanol y 2,1 g de acido sulfdrico al 95%, seguido de agitacion a 100C durante 3
horas. Durante la reaccion, la presion se redujo ligeramente por medio de un aspirador conectado a un extremo
superior del tubo de refrigeracion, y de este modo el agua que se produjo al avanzar la reaccién se separ6 por
destilacion. Una vez terminada la reaccion, se tomaron muestras de parte del liquido de reaccion y se analizaron por
HPLC para determinar el rendimiento, que resultd ser del 56% a partir de célculo de la concentracion del compuesto
objetivo en el liquido de reaccion.

Posteriormente, el liquido de reaccién se concentré directamente y se destilé a presién reducida (p. e. 102€C/2,6
kPa). Esta purificacién proporcioné 245 g de tiolactato de 2-etoxietilo (TNE-2).

Los resultados de la identificacion de TNE-2 se proporcionan a continuacion.
CG-MS: 132, 119, 100, 85, 61, 57

IR (Zn-Ce): 2976, 1733, 1452, 1243, 1169, 1121, 1069, 1028

Ejemplo de sintesis 12

Sintesis de tiolactato de 2-butoxietilo (TNE-3)

Un matraz de 1000 ml con cuatro bocas, equipado con un termémetro y un tubo de enfriamiento, se cargd con 196 g
de acido tiolactico, 253 g de 2-butoxietanol y 1,9 g de acido sulftrico al 95%, seguido de agitacién a 100C durante
3 horas. Durante la reaccién, la presién se redujo ligeramente por medio de un aspirador conectado a un extremo
superior del tubo de refrigeracion, y de este modo el agua que se produjo al avanzar la reaccion se separd por
destilacion. Una vez terminada la reaccion, se tomaron muestras de parte del liquido de reaccion y se analizaron por
HPLC para determinar el rendimiento, que resulté ser del 77% a partir de céalculo de la concentracién del compuesto
objetivo en el liquido de reaccion.

Posteriormente, el liquido de reaccién se concentr6 directamente y se destilé a presion reducida (p. e. 115TC/2,8
kPa). Esta purificacion proporcion6 313 g de tiolactato de 2-butoxietilo (TNE-3).

Los resultados de la identificacion de TNE-3 se proporcionan a continuacion.
CG-MS: 146, 105, 86, 57

IR (Zn-Ce): 2959, 2934, 1735, 1453, 1326, 1246, 1170, 1124, 1069

11
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Ejemplo de sintesis 13

Sintesis de tiolactato de 2-etoxi-1-metiletilo (TNE-4)

Un matraz de 1000 ml con cuatro bocas, equipado con un termémetro y un tubo de enfriamiento, se cargd con 200 g
de acido tiolactico, 216 g de 1-etoxi-2-propanol y 2,1 g de acido sulfdrico al 95%, seguido de agitacion a 100C
durante 3 horas. Durante la reaccidn, la presion se redujo ligeramente por medio de un aspirador conectado a un
extremo superior del tubo de refrigeracion, y de este modo el agua que se produjo al avanzar la reaccion se separé
por destilacion. Una vez terminada la reaccion, se tomaron muestras de parte del liquido de reaccién y se analizaron
por HPLC para determinar el rendimiento, que resulté ser del 39% a partir de calculo de la concentracion del
compuesto objetivo en el liquido de reaccion.

Posteriormente, el liquido de reaccidon se concentrd directamente y se destild a presion reducida (p. e. 101C/2,4
kPa). Esta purificacion proporcion6 224 g de tiolactato de 2-etoxi-1-metiletilo (TNE-4).

Los resultados de la identificacion de TNE-4 se proporcionan a continuacion.

CG-MS: 178, 147, 132, 117, 72

IR (Zn-Ce): 2978, 1732, 1452, 1173, 1112, 1061, 1024

Ejemplo 1

Se prepar6é un primer liquido de ondulacion permanente como se describe a continuacion utilizando el
mercaptocarboxilato de alcoxialquilo (TGE-1) obtenido en el Ejemplo de sintesis 1. Se prepard un segundo liquido
de ondulacion permanente como se describe a continuacion. Se hizo la ondulacion permanente del cabello con
estos liquidos, y se obtuvo la eficacia de la ondulacion.

(Preparacion del primer liquido de ondulacién permanente)

Se mezclaron 22 mmol del mercaptocarboxilato de alcoxialquilo (TGE-1) obtenido en el Ejemplo de sintesis 1, 10 g
de propilenglicol, 0,2 g de edetato disédico (EDTA-2Na) y 1 g de éter estearilico de polioxietiieno con
monoetanolamina y agua purificada para conseguir un pH deseado (pH 6,5, 7,5 6 9). La mezcla se llevé a cabo de
tal manera que la cantidad total fuese de 100 g. Se prepardé de esta manera un primer liquido de ondulacion
permanente.

El agente contenia una cantidad de TGE-1 del 2% en cuanto a la potencia reductora del acido tioglicélico.

(Preparacion del segundo liquido de ondulaciéon permanente)

Se mezclaron 5 g de bromato de sodio y 95 g de agua purificada para dar un segundo liquido de ondulacién
permanente.

(Tratamiento de ondulacién permanente)

Se evaluo la eficacia de la ondulacién por un procedimiento de Kilby como se describe en Fragance Journal Extra
Edition (1984, n5%, pag. 442). Se utilizd como el age nte comparativo un liquido que contiene hidrocloruro de
cisteamina.

Se fij6 pelo chino (aproximadamente 20 cm de largo) a un aparato de Kilby y se empapé en el primer liquido de
ondulacién permanente calentado a 35C durante un periodo de 20 minutos. Posteriormente, el cabello se secé
ligeramente con una toalla de tal manera que el primer liquido no gotee. Se administré al cabello a continuacién el
segundo liquido de ondulaciéon permanente a base de bromato, y se dej6 reposar a 25C durante 10 minuto s. Una
vez terminado el tratamiento con el segundo liquido, se enjuagé el cabello con agua corriente y se retiré del aparato
Kilby, seguido de secado. Se midi6 el cabello seco y se determind la eficacia de ondulaciéon a partir de la siguiente
ecuacion. Los resultados se muestran en la Tabla 1.

Eficacia de la ondulacion (%) = 100 - [100 x (B-A)] = (C-A)
en la que:

A: Distancia entre las varillas de primero y sexto del aparato Kilby (valor de medicion real entre los puntos centrales
de las varillas)

B: Longitud de seis ondulaciones de cabello rizado

12
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C: Longitud de seis ondulaciones alisadas de cabello rizado
Ejemplos 2 a 13

Se preparé un primer liquido para ondulacién permanente como se describe en el Ejemplo 1, excepto que TGE-1 se
sustituyd por el mercaptocarboxilato de alcoxialquilo indicado en la Tabla 1. El primer liquido para ondulacién
permanente contenia el mercaptocarboxilato de alcoxialquilo en una cantidad de 2% en cuanto al poder reductor del
acido tioglicolico.

Se realiz6 la ondulacién permanente del cabello y se obtuvo la eficacia de la ondulacion por el procedimiento del
Ejemplo 1 utilizando el primer liquido de ondulacién permanente preparado como anteriormente y el segundo liquido
de ondulacién permanente utilizado en el Ejemplo 1. Los resultados se dan en la Tabla 1.

Ejemplo Comparativo 1

Se prepar6 un primer liquido de ondulaciéon permanente como se describe en el Ejemplo 1, excepto que TGE-1 se
sustituyd por el hidrocloruro de cisteamina indicado en la Tabla 1. El primer liquido de ondulacién permanente
contenia el clorhidrato de cistamina en una cantidad de 2% con relacién al poder reductor del acido tioglicélico.

Se hizo la ondulacién permanente del cabello y se obtuvo la eficacia de la ondulacion por el procedimiento del
Ejemplo 1 utilizando el primer liquido de ondulacién permanente preparado como anteriormente y el segundo liquido
de ondulacién permanente utilizado en el Ejemplo 1. Los resultados se dan en la Tabla 1.

Tabla 1
Compuesto utilizado | Eficacia de la ondulacién
pH 6 pH 7,5 pH9
Ejemplo 1 TGE-1 83% 85% 85%
Ejemplo 2 GET-2 84% 87% 86%
Ejemplo 3 TGE-3 79% 79% 82%
Ejemplo 4 TGE-4 75% 76% 76%
Ejemplo 5 TGE-5 70% 70% 71%
Ejemplo 6 TGE-6 63% 67% 65%
Ejemplo 7 TGE-7 79% 81% 81%
Ejemplo 8 TGE-8 80% 82% 83%
Ejemplo 9 TGE-9 75% 75% 76%
Ejemplo 10 TNE-1 76% 78% 79%
Ejemplo 11 TNE-2 73% 75% 76%
Ejemplo 12 TNE-3 73% 73% 72%
Ejemplo 13 TNE-4 65% 68% 68%
Ejemplo comparativo 1 Qlorhidrgto de 52% 65% 73%
cisteamina

Los agentes de tratamiento del cabello permanente que contienen el mercaptocarboxilato de alcoxialquilo de la
presente invencion consiguen eficacias estables de ondulacién en el intervalo de pH neutro a acido, asi como en el
intervalo de pH alcalino.

Por otro lado, el Ejemplo comparativo 1 que emplea el agente de tratamiento del cabello permanente que contiene el

hidrocloruro de cisteamina produjo un deterioro drastico de la eficacia de ondulacién con la disminucién del pH a una
zona neutra a acida.

13



ES 2398243 T3

REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para el tratamiento permanente del cabello que comprende (1) aplicar al cabello un agente
reductor que consiste en por lo menos uno de los compuestos representados por la formula (1) y/o la formula (2)

siguientes:
[»]
]
Hsj,”\o,n
R (1

en la que R'es un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo de 1 a 5 atomos de carbono, R?es un grupo
alcoxialquilo que presenta un total de 3 a 15 atomos de carbono, y la parte alquileno de R? puede contener un o
unos enlace(s) éter;

)

o

¥
Hs’\/]“o’RJ 2)

en la que R®es un grupo alcoxialquilo que presenta un total de 3 a 15 atomos de carbono, y la parte alquileno de
R® puede contener un o unos enlace(s) éter, a un pH de 6 a 8,5,

(2) permitir que el cabello humedecido con el agente repose,
(3) oxidar y tensar el cabello con una composicién que contiene un oxidante, y
(4) enjuagar, lavar con campu y secar el cabello.

2. Procedimiento para el tratamiento permanente del cabello segin la reivindicacion 1, en el que el agente contiene
al menos un compuesto de formula (1) en la que R' es un atomo de hidrégeno, un grupo metilo, un grupo etilo o un
grupo propilo, y R%es un grupo alcoxialquilo que incluye un 9rupo alcoxi de 1 a 4 atomos de carbono y un grupo
alquileno de 1 a 8 atomos de carbono (el grupo alquileno de R* puede contener un(os) enlace(s) éter ).

3. Procedimiento para el tratamiento permanente del cabello segln la reivindicacion 1, en el que el agente contiene
al menos un compuesto de férmula (2) en la que R®es un grupo alcoxialquilo que incluye un grupo alcoxi de 1 a 4
atomos de carbono y un grupo alquileno de 1 a 8 atomos de carbono (el grupo alquileno de R® puede contener
un(os) enlace(s) éter (s)).

4. Procedimiento para el tratamiento permanente del cabello segun la reivindicacién 1, en el que el agente contiene
el/los compuesto(s) representado(s) por la férmula (1) y/o la féormula (2) en una cantidad de 0,5 a 30% en cuanto al
poder reductor del acido tioglicélico.

5. Procedimiento para el tratamiento permanente del cabello segun la reivindicacion 1 6 4, en el que el agente
contiene dos 0 mas compuestos representados por la formula (1) y/o la férmula (2).
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[Fig.2]
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