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DESCRIPCION
Sensor de desplazamiento para actuadores de servocontrol.
La presente invencion se refiere a sensores de desplazamiento para actuador de servocontrol.

Se utilizan de manera clasica para los actuadores de servocontrol, y, concretamente, en el campo de la aeronautica
para los actuadores de control de vuelo, sensores diferenciales lineales (sensor de tipo “LVDT” [“linear variable
differential transducer’] segun la terminologia de origen anglosajon utilizada normalmente por el experto en la
materia).

Un sensor de desplazamiento de este tipo comprende habitualmente, tal como ilustra la figura 1, un cuerpo 1 de
sensor que esta fijado en un extremo de la camisa 2 del actuador y que se extiende en la longitud de dicho actuador.

Uno o varios bobinados estan dispuestos, de manera conocida en si misma, en el interior de este cuerpo 1.

Un vastago 4, que forma el nucleo esta montado de manera deslizante en el cuerpo 1 y se extiende en el vastago 3,
mas alla de dicho cuerpo 1, estando fijado en una parte final 5 que termina dicho vastago 3. Esta parte final esta
generalmente constituida por una horquilla en la que esta montada la articulaciéon del actuador.

Es necesario poder regular un sensor de desplazamiento de este tipo, concretamente durante el montaje del
actuador por ejemplo en una aeronave o incluso durante el funcionamiento del actuador, para tener en cuenta las
derivas eventuales del actuador o del sensor.

Para ello, se conocen ya estructuras en las que el nucleo 4 del sensor esta fijado en la parte final 5 que termina el
vastago 3 del actuador por actuacion conjunta de un fileteado externo que el nucleo 4 presenta con un fileteado
interno de la parte final 5.

Medios de regulacidon permiten accionar en rotacion el nucleo 4 para regular su profundidad de acoplamiento en la
parte final 5.

En estas estructuras conocidas, estos medios de regulacion estan constituidos por una moleta que se engrana en el
fileteado del nucleo 4.

Para ello, se prevé en la horquilla al nivel de la parte final 5 un hueco, que atraviesa dicha horquilla en su espesor y
en el que se aloja la moleta.

Una estructura de este tipo presenta varios inconvenientes.

Concretamente, obliga a prever un hueco para alojar la moleta en una parte de la horquilla de conexiéon de
articulaciéon que termina la parte final, que esta muy solicitada mecanicamente.

Resulta de esto una fragilizacion de la horquilla de articulacién, que obliga a dimensionar dicha horquilla
aumentando su volumen.

Por otro lado, las estructuras conocidas mencionadas anteriormente no permiten una precision muy grande en la
regulacién del sensor.

Se conoce ya por el documento DE 3826184 una estructura segun el preambulo de la reivindicacién 1. Esta
estructura no permite paliar estos inconvenientes. Se conocen otras estructuras a partir de los documentos GB
1005520 y US 4182168. La invencién propone, por su parte, una estructura segun la reivindicacion 1.

La invencion se completa ventajosamente mediante las diferentes caracteristicas siguientes tomadas una a una o
segun todas sus combinaciones posibles:

- los medios complementarios, con los cuales el fileteado del tornillo de regulacién son unas acanaladuras, que
se extienden por una parte del nucleo;

- la estructura comprende un tornillo de bloqueo, que se extiende en paralelo al tornillo de regulaciéon y que
presenta cerca de su cabeza una chaveta, que se extiende en perpendicular a dicho tornillo de regulacion y
esta destinada a acoplarse en una hendidura de la cabeza de dicho tornillo de regulacién para bloquear dicho
tornillo en una posicién dada;

- el tornillo de regulacion presenta una sola hendidura diametral o una hendidura en cruz;
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- el nucleo presenta una parte llevadora de guiado entre una parte fileteada, cuyo fileteado actua conjuntamente
con el fileteado de la camisa de la parte final y su parte acanalada.

La invencion propone asimismo un actuador de control de vuelo de aeronave, caracterizado porque comprende una
estructura del tipo mencionado anteriormente.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion se desprenderan adicionalmente de la descripcién que sigue. Esta
descripcién es meramente ilustrativa y no limitativa. Debe leerse en relacion con los dibujos adjuntos, en los que:

- la figura 1, ya analizada, es una representacion esquematica en seccion de un actuador, que comprende un
sensor diferencial de desplazamiento lineal;

- la figura 2 es una representacion parcial en seccién de un actuador, que comprende una estructura segin un
modo de realizacion posible de la invencioén;

- lafigura 3 es una vista en seccion segun la linea llI-lIl de la figura 2.

Se han tomado para los elementos representados en la figura 1 que se encuentran en las figuras 2 y 3 las mismas
numeraciones de referencia.

En particular, se ha representado en la figura 2:

- el cuerpo 1 de un sensor de desplazamiento de tipo LVDT,

el nucleo 4 de éste,

el cuerpo 2 y el vastago 3 del actuador, en los que este sensor esta montado,

la parte final 5 que termina el vastago 3.

Esta parte final 5 presenta en su interior una camisa 6 de forma general cilindrica, en la que se recibe el extremo del
nucleo 4.

En su parte mas préxima al cuerpo 1, esta camisa 6 presenta una parte 7 que esta fileteada y cuyo fileteado se
engrana con un fileteado complementario que presenta el nucleo 4.

La parte del nucleo 4 en la que este fileteado complementario esta dispuesto se ha referenciado mediante el nimero
de referencia 8 en la figura 2.

Entre su extremo y esta parte 8, el nucleo 4 presenta asimismo una parte 9, en la que esta dispuesta una sucesion
de acanaladuras longitudinales.

Estas acanaladuras se engranan con el fileteado de un tornillo de regulacién 10.

Este tornillo de regulacion 10 es recibido en un alojamiento que atraviesa el vastago 2 tangencialmente al nucleo 4 y
en perpendicular al plano de la horquilla de conexién de articulaciéon que termina la parte final 5.

Debe observarse que, en la figura 2, este tornillo de regulacion 10 esta representado llevado a la seccion.

Para regular el sensor de desplazamiento, un operario gira este tornillo de regulacion 10. Debido al engranaje del
fileteado de la parte 7 de la camisa 6 con el fileteado de la parte 8 del nucleo 4, la rotacion del tornillo de regulacion
10 acciona, por engranaje del fileteado de dicho tornillo en las acanaladuras de la parte 9, la rotacién del nucleo 4 y
el desplazamiento axial de éste en la camisa 6.

Entre las partes fileteadas y acanaladas 8 y 9, el nucleo 4 presente asimismo una parte llevadora 11 cilindrica que
tiene como funcion guiar el nucleo 4 en su desplazamiento en la camisa de drenaje.

Debe observarse que la estructura que acaba de describirse permite, a igual resistencia mecanica, un volumen para
la horquilla de la parte final 5 mucho menos importante que con las estructuras conocidas en el estado de la técnica.

Ademas, el hecho de que el tornillo de regulacién 10 se extienda en perpendicular al plano de la horquilla que
termina la parte final 5 y no en paralelo a dicho plano contribuye también a que la presencia de este tornillo de
regulacion no fragilice la conexién entre el vastago y la articulacion que estd montada en dicha horquilla.
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Por otro lado, tal como ilustra la figura 3, se prevé, al lado de este tornillo de regulacion 10, un tornillo de bloqueo 12
que se extiende en el vastago 2, en paralelo al tornillo de regulacién 10, pero en una longitud menos importante que
dicho tornillo 10.

Este tornillo de bloqueo 12 presenta cerca de su cabeza una chaveta 13 que se extiende en perpendicular a dicho
tornillo y esta destinada a acoplarse en una hendidura de la cabeza del tornillo de regulacion 10 para bloquear dicho
tornillo 10 en una posicién dada.

Cuando la cabeza del tornillo de regulaciéon 10 presenta una sola hendidura diametral, la regulacion asi realizada es
de una precisidn correspondiente a media vuelta del tornillo 10.

Cuando la cabeza del tornillo de regulacion 10 presenta una hendidura en cruz, la regulacion realizada es de una
precision que corresponde a un cuarto de vuelta del tornillo de regulacién 10.

Se obtiene asi una regulacion particularmente precisa.
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REIVINDICACIONES

1. Estructura, que comprende, por una parte, un sensor diferencial de desplazamiento lineal, que comprende un
cuerpo (1) y un nucleo (4) montado de manera deslizante con respecto a dicho cuerpo (1) y, por otra parte, un
vastago (3) de actuador de servocontrol, en el que el nicleo (4) esta montado, dicho vastago (3) terminandose por
una parte final (5), que presenta una camisa, en la que se recibe el nucleo (4) cerca de su extremo, presentando
esta camisa y el nucleo (4) unos fileteados complementarios que cooperan para mantener dicho nucleo (4) con
respecto a dicha camisa, unos medios que permiten regular el acoplamiento del nucleo (4) en dicha camisa,
caracterizada porque, siendo el actuador de servocontrol un actuador de control de vuelo de aeronave, la parte final
(5) del vastago (3) de dicho actuador se termina por una horquilla de articulaciéon y porque los medios de regulacion
del acoplamiento del nucleo (4) comprenden un tornillo de regulacion (10), que se extiende a través del vastago (3)
del actuador en perpendicular al plano de la horquilla de articulacién y un fileteado del cual coopera con unos medios
(9) complementarios llevados por el nucleo (4) para que un movimiento de rotacion transmitido al tornillo de
regulacion por un operario accione un desplazamiento axial del nucleo (4) en la camisa de la parte final (5).

2. Estructura segun la reivindicacion 1, caracterizada porque los medios complementarios con los cuales coopera el
fileteado del tornillo de regulacion (10) son unas acanaladuras, que se extienden en una parte (9) del nucleo (4).

3. Estructura segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque comprende un tornillo de bloqueo,
que se extiende en paralelo al tornillo de regulacién (10) y que presenta cerca de su cabeza una chaveta, que se
extiende en perpendicular a dicho tornillo de regulacion (10) y esta destinada a acoplarse en una hendidura de la
cabeza de dicho tornillo de regulacién (10) para bloquear dicho tornillo en una posicién dada.

4. Estructura segun la reivindicacion 3, caracterizada porque el tornillo de regulacion (10) presenta una sola
hendidura diametral.

5. Estructura segun la reivindicacion 3, caracterizada porque el tornillo de regulacion (10) presenta una hendidura en
cruz.

6. Estructura segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el nicleo (4) presenta una parte
llevadora de guiado, entre una parte fileteada, cuyo fileteado coopera con el fileteado de la camisa de la parte final
(5) y su parte acanalada.

7. Actuador de control de vuelo de aeronave, caracterizado porque comprende una estructura segun una de las
reivindicaciones anteriores.



ES 2398271 T3

U'I"\_J







12

13

10




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos



