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DESCRIPCION
Dispositivo de buje para freno de disco, disco de freno y vehiculo.
Campo técnico
La presente invencion se refiere a un dispositivo de buje segun la parte introductoria de la reivindicaciéon 1 adjunta.
La invencion también se refiere a un vehiculo segun la reivindicacion 14.
Antecedentes

Durante el frenado, un disco de un freno de disco se calienta mucho. Esto resulta en que el calor se emite desde el
disco a los alrededores por convencion, conduccién y radiacion, pero en condiciones normales de funcionamiento
existe una predominancia de la conduccidn, esto es el calor es conducido alejandolo del disco de freno. Puesto que
el disco de freno esta fijado en el buje de la rueda, este ultimo tiene que estar configurado de tal modo que sus
juntas y cojinetes no estén sometidos a elevadas temperaturas debidas a dicha conduccién, lo cual normalmente no
es un problema en el caso de un buje tradicional y un disco de frenos tradicional, en el cual el cuello del disco esta
firmemente roscado centralmente al buje.

Un denominado disco acanalado, esto es un disco de freno sin cuello, sin embargo, se fija cerca de un extremo del
buje mediante acanaladuras del buje. El resultado es una distribucién desfavorable de la temperatura en el buje, que
causa temperaturas elevadas en los cojinetes. Esto por supuesto es indeseable y afecta a la vida de servicio de los
cojinetes, etc.

Un freno de disco acanalado de este tipo se describe en el documento WO 93/14947A1 el cual describe un buje de
rueda y un disco de freno para la rueda de un vehiculo. El buje de la rueda tiene una zona con una serie de
nervaduras exteriores en forma de V adaptadas para sostener el disco de freno en la direccidn circunferencial del
buje. El disco de freno tiene un orificio central con canales correspondientes que corren axialmente para cooperar
con dichas nervaduras y para un bloqueo no giratorio del disco al buje. Para proporcionar descarga térmica de la
seccion del buje del disco de freno, el disco de freno esta provisto de una serie de muescas que se extienden
radialmente.

Objetivo de la invencién
El objetivo de la presente invencién es proveer un dispositivo de buje, en el cual los cojinetes y las juntas no se
calienten hasta una extension tal como en el estado de la técnica, resultando en una distribucion de la tension mas
favorable en el buje y una mejor refrigeracion del buje y por lo tanto una solucién a los problemas descritos antes en
este documento. Otro objeto es que el dispositivo de buje se pueda moldear de una sola pieza y por lo tanto a un
coste relativamente bajo.
Sumario de la invenciéon

El objetivo como se ha indicado anteriormente se alcanza con un dispositivo con caracteristicas segun la
reivindicacién independiente 1 y un vehiculo segun la reivindicacion 14.

Ventajas adicionales se consiguen mediante lo que se especifica en las reivindicaciones subordinadas.
Breve descripcion de los dibujos
La presente invencion se comprendera mejor con referencia a la siguiente descripcion detallada leida conjuntamente

con los dibujos adjuntos, en los cuales las mismas notaciones se refieren a las mismas piezas a través de las
diversas vistas y en los cuales:

la figura 1 representa esquematicamente una primera forma de realizaciéon de un dispositivo de buje segun la
invencién como se ve en su direccion axial y en la direccion en la cual el disco de freno esta pensado para ser
aplicado,

la figura 2 representa una seccion A — A segun la figura 1 con el disco de freno representado mediante lineas
discontinuas,

la figura 3 representa esquematicamente el dispositivo de buje segun la figura 1 en una vista en relieve,

la figura 4 representa esquematicamente en una vista en perspectiva el dispositivo de buje segun la figura 1 con
un disco de freno y accesorios de montaje antes del montaje,
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- la figura 5 representa esquematicamente el dispositivo de buje, el disco de freno y los accesorios segun la figura
4 en una vista en relieve y

- la figura 6 representa esquematicamente una segunda forma de realizacién de un dispositivo de buje segun la
invencién como se ve en una seccion axial representada soélo parcialmente.

En la figura 1 la referencia 1 indica un dispositivo de buje para un disco de freno 2 (véanse las figuras 2 y 4) para un
freno de disco, disco de freno el cual comprende dos capas de desgaste opuestas 3, 3’ en las cuales las zapatas del
freno no representadas estan pensadas para que actuen de forma retardada y las cuales tienen entre ellas un
intersticio de ventilacion 4.

El dispositivo de buje comprende en uno de sus extremos 5 una parte de fijacion 6 por la cual esta adaptado para
ser fijado a una rueda del vehiculo no representada. La referencia 7 indica una serie de nervaduras (acanaladuras)
adaptadas para mantener el disco de freno en la direccion circunferencial del dispositivo de buje, el disco de freno
estando provisto de un orificio central 2’° con ranuras 2", que se extienden axialmente para cooperar con las
nervaduras.

Cada nervadura 7 tiene una parte 8 la cual sobresale libremente alejandose de la parte de fijacion, resultando en un
intersticio 9 entre dichas partes que sobresalen y la superficie de carcasa exterior 10 del extremo 11 (el cual apunta
alejandose de la parte de fijacién) de un casquillo de cojinete 12 (el cual esta sostenido por la parte de fijacion) del
dispositivo de buje, partes que sobresalen 8 las cuales estan adaptadas para sostener un disco de freno 2.

Cada parte que sobresale tiene una seccion transversal sustancialmente rectangular transversal a la direccion axial
del dispositivo de buje, con dos superficies laterales opuestas mutuamente sustancialmente paralelas 13, que se
extienden axialmente y sustancialmente radialmente y dos superficies laterales opuestas 14, que se extienden
axialmente y en la direccidn circunferencial, mientras el disco de freno tienen ranuras correspondientes y pueden ser
aplicadas axialmente a las nervaduras del dispositivo de buje.

Es preferible que las nervaduras sean relativamente pocas en ndmero, por ejemplo cinco. Segun la forma de
realizacion representada, la parte que sobresale libremente de cada nervadura esta sostenida por una parte
portadora 15 que corre hacia y hasta la parte de fijacion, partes portadoras las cuales corren axialmente a la parte de
fijacién en una separacion mutua sustancial en la direccion circunferencial y preferentemente se unen juntas con
partes portadoras adyacentes en la parte de fijacion.

Las partes portadoras estan dispuestas de tal modo que cada una de ellas sobresale en la direccién radial desde el
casquillo de cojinete y tiene un espesor radial el cual esta reducido por un rebaje interno 15’ (véase la figura 2) y el
cual corresponde al espesor radial de la parte que sobresale.

Se prefiere que el ancho en la direccidn circunferencial de las partes portadoras en la transicién 16 hacia las partes
que sobresalen (véase la figura 4) exceda el ancho de las partes que sobresalen en la direccién circunferencial,
proporcionando de ese modo a las partes portadoras topes extremos 16’ para el disco de freno. El ancho de las
partes portadoras preferentemente aumenta gradualmente hacia la parte de fijacion, en principio de desde dicha
transicion.

Segun la forma de realizacion representada (véase la figura 2) el casquillo de cojinete 12 tiene por lo menos un
asiento interno de cojinete 17 en el interior de dichas nervaduras como se ve en la direccion axial del dispositivo de
buje. Se prefiere que el casquillo de cojinete tenga dos asientos internos 17, con cojinetes preferentemente en la
forma de cojinetes de rodillos conicos. El dispositivo de buje esta sostenido a través del cojinete o de los cojinetes en
un éarbol de la rueda no representado. El asiento del cojinete tiene o los asientos de los cojinetes tienen
preferentemente sustancialmente la misma posicion axial que las partes que sobresalen de las nervaduras. Ademas
de la parte con asientos para los cojinetes, el casquillo de cojinete también tiene una parte conectada a la parte de
fijacidn, entre otras cosas para ayudar de ese modo a sostener las partes portadoras 15.

Segun formas de realizacion preferidas, el dispositivo de buje estd moldeado de una sola pieza con la parte de
fijacion, el casquillo de cojinete, las nervaduras y las partes portadoras y preferentemente esta fabricado en hierro de
fundicion.

También segun formas de realizacion preferidas, las partes que sobresalen 8 no se extienden tan lejos como el
extremo libre 18 del casquillo de cojinete y sostienen el disco de freno cerca de los extremos libres 19 de las partes
respectivas 8. También son preferidas formas de realizacion en las cuales una capa de desgaste 3’, es decir que
adicionalmente se aleja de la parte de fijacion, esta situada por lo menos parcialmente mas alla de los extremos
libres de las partes que sobresalen de las nervaduras (figura 2).

El disco de freno segun la invencion se adapta al dispositivo de buje de tal modo que el numero de ranuras 2”
corresponde al numero de nervaduras, esto es cinco en el caso representado.
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Se prefiere que dichas ranuras 2" estén dispuestas en una brida interna 20, que se extiende en la direccién
circunferencial del disco de freno (véase la figura 4) y tienen dos superficies laterales opuestas 21 las cuales en la
direccién axial estan dentro del plano de la superficie de desgaste 22 de las respectivas capas de desgaste 3, 3'. El
resultado es que una superficie lateral 21 de la brida 20 sirve en el estado montado como una superficie de tope
contra los topes extremos 16’ de la respectiva parte portadora.

Segun una forma de realizacion preferida, un accesorio de montaje (véase la figura 4) en forma de un soporte de
tope 23 esta adaptado para ser fijado por un elemento de fijacion 24, por ejemplo un tornillo, en la superficie extrema
19’ del extremo libre de la respectiva parte que sobresale, como se ilustra en las figuras 4 y 5. El soporte de fijacion
respectivo estd adaptado para estar provisto de una lenglieta 23’ que sobresale a lo largo de cada una de las
superficies laterales mutuamente sustancialmente paralelas 13 (las cuales corren axialmente y sustancialmente
radialmente) de la respectiva parte que sobresale en la ranura 2” la cual durante el montaje acomoda la parte que
sobresale. El soporte de fijacion preferentemente esta fabricado de acero inoxidable.

La forma de realizacion de las figuras 1 — 5 principalmente estd pensada para los frenos de disco de la rueda
delantera de un camion. La figura 6 representa otra forma de realizacion de un dispositivo de buje principalmente
pensado para los frenos de disco de las ruedas traseras de un camion. En este caso la parte de fijacion 6 esta
dispuesta centralmente en el casquillo de cojinete 12, el cual comprende dos asientos internos de cojinete 17, el
primero de los cuales esta situado sustancialmente en el interior de dichas nervaduras como se ve en la direccion
axial del dispositivo de buje y el segundo esta situado en el lado opuesto de la parte de fijacion del primero, como se
ilustra en la figura 6. Dichas partes que sobresalen también terminan mas alla del extremo libre 18 del casquillo de
cojinete como se ve en la direccion axial y sostienen el disco de freno 2 cerca de los extremos libres 19 de las
respectivas partes que sobresalen. La referencia 19’ indica una junta la cual no esta representada especificamente
en la primera forma de realizacion.

La funcién del dispositivo de buje probablemente esta sustancial y suficientemente indicada antes en este
documento.

El calor de friccién impartido al disco de freno durante el frenado es conducido desde el disco de freno hacia las
nervaduras. Las nervaduras estando provistas de partes que sobresalen libremente dejando un intersticio entre ellas
y el casquillo de cojinete resulta en que el calor no es conducido adicionalmente radialmente al cojinete o los
cojinetes dispuestos en el casquillo de cojinete en el interior de las nervaduras, sino axialmente a las partes
portadoras mientras al mismo tiempo las nervaduras son refrigeradas en el intersticio. La extensiéon de las partes
portadoras en la direccion circunferencial les proporciona una superficie de refrigeracion grande. El pequefio nimero
de nervaduras resultar en un gradiente de temperatura grande y por consiguiente una refrigeracién por aire mas
eficaz de ambos, el dispositivo de buje y el disco. Una forma de realizacién en la cual una capa de desgaste esta
situada por lo menos parcialmente fuera de las nervaduras reducira la conduccién de calor desde el disco de freno
hacia el dispositivo de buje y facilita la refrigeracion por aire del disco de freno. La configuracion del dispositivo de
buje también lo hace muy adecuado para ser moldeado de una sola pieza.

La invencion se ha descrito antes en la presente memoria con relacién a formas de realizacion preferidas y ejemplos
de formas de realizacion.

Formas de realizacion adicionales y también modificaciones menores y adiciones son concebibles por supuesto sin
por ello apartarse del concepto basico de la invencién.

Por lo tanto son concebibles mas o menos de cinco nervaduras con partes que sobresalen libremente, por ejemplo
cuatro o seis.

El dispositivo de buje y el disco de freno principalmente estan pensados para camiones pesados pero, por supuesto,
pueden ser utilizados para otras clases de vehiculos.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de buje para un freno de disco, que comprende un buje y un disco de freno, estando el buje adaptado
para ser fijado mediante una parte de fijacion a una rueda de vehiculo y comprendiendo una serie de nervaduras
exteriores adaptadas para mantener el disco de freno en la direccién circunferencial del buje, presentando el disco
de freno un orificio central con unas ranuras (2”), que se extienden axialmente para cooperar con dichas nervaduras,
en el que dichas nervaduras (7) tienen cada una de ellas una parte (8) que sobresale libremente alejandose de la
parte de fijacién (6) en la direccion axial y formando de ese modo un intersticio radial (9) entre ellas y la superficie de
carcasa exterior (10) de una parte (11), la cual apunta alejandose de la parte de fijacion, de un casquillo de cojinete
(12), estando dicho casquillo de cojinete soportado por la parte de fijacion del dispositivo de buje (1) y estando las
partes que sobresalen adaptadas para soportar el disco de freno (2), caracterizado porque dichas partes que
sobresalen (8) tienen una seccién transversal rectangular transversal a la direccién axial del dispositivo de buje, con
dos superficies laterales opuestas mutuamente paralelas (13), que se extienden axial y radialmente y dos superficies
laterales opuestas (14), que se extienden axialmente y en la direccion circunferencial.

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque dichas nervaduras (7) son cinco en numero.

3. Dispositivo segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque dichas partes que sobresalen libremente estan
soportadas por unas partes portadoras (15) respectivas, las cuales se extienden hacia la parte de fijacion, se
extienden axialmente hacia la parte de fijacion con una separacion mutua en la direccién circunferencial y
preferentemente se unen juntas en la parte de fijacion.

4. Dispositivo segun la reivindicacion 3, caracterizado porque dichas partes portadoras sobresalen en la direccion
radial desde el casquillo de cojinete y tienen un espesor de material reducido por un rebaje interno (15’).

5. Dispositivo segun la reivindicacion 3 o 4, caracterizado porque el ancho en la direccion circunferencial de las
partes portadoras en su transicion (16) hacia las partes que sobresalen excede el ancho en la direccion
circunferencial de las partes que sobresalen, proporcionando de ese modo a las partes portadoras unos topes
extremos (16’) para el disco de freno.

6. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el casquillo de cojinete
tiene por lo menos un asiento interno de cojinete (17) dentro de dichas nervaduras, visto en la direccion axial del
dispositivo de buje.

7. Dispositivo segun la reivindicacién 6, caracterizado porque el casquillo de cojinete tiene dos asientos internos de
cojinete (17) en la misma posicion axial que dichas nervaduras.

8. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dichas partes que
sobresalen terminan antes o mas alla del extremo libre (18) del casquillo de cojinete visto en la direccion axial y
soportan el disco de freno cerca de los extremos libres (19) de las respectivas partes que sobresalen.

9. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque esta moldeado de una sola
pieza y realizado en fundicion.

10. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 9, caracterizado porque unos accesorios de montaje en
forma de soportes de fijacion (23) estan fijados, por ejemplo mediante unos tornillos (24), a las superficies extremas
libres de las respectivas partes que sobresalen y cada una tiene una lengiieta (23’) insertada a lo largo de cada una
de las superficies laterales mutuamente paralelas (13), las cuales se extienden axial y radialmente, de las partes que
sobresalen en las ranuras (2”), las cuales alojan las partes que sobresalen.

11. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dichas ranuras (2”) estan
dispuestas en una brida interna (20), que se extiende en la direccion circunferencial.

12. Dispositivo segun la reivindicacion 11, caracterizado porque dichas ranuras (2”) son cuatro, cinco o seis en
numero, correspondiendo al numero de dichas nervaduras.

13. Dispositivo segun la reivindicacién 11 o 12, caracterizado porque dichas bridas tienen cada una de ellas dos
superficies laterales opuestas (21), las cuales en la direccién axial estan dentro del plano de la respectivas
superficies de desgaste (22) de las dos capas opuestas de desgaste (3, 3’) del disco de freno y sirven, durante la
fijaciéon del disco de freno al dispositivo de buje (1), como superficies de tope para unos topes extremos (16’) que
forman parte del dispositivo de buje.

14. Vehiculo, caracterizado porque comprende dispositivos de buje segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10.
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