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DESCRIPCION
Vélvula de estrangulamiento proporcional

La invencion se refiere a una véalvula de estrangulamiento proporcional con un piston de valvula, que posibilita una
funcién de pantalla y que esta guiado de forma desplazable en una carcasa de valvula con entrada de fluido y salida
de fluido en direccion longitudinal, en la que el piston de valvula controla con un canto de control una comunicacion
de fluido entre la entrada de fluido y la salida de fluido.

Una valvula de estrangulamiento proporcional se publica, por ejemplo, en el documento EP 1 167 847.

Las valvulas de estrangulamiento proporcionales se emplean con frecuencia cuando la altura de la corriente de
fluido que pasa a través de estas valvulas debe modificarse sin escalonamiento en funcion de una corriente
magnética adyacente de una bobina que controla el pistén de la valvula. La seccion transversal de la abertura del
asiento de la valvula del piston de la valvula depende en este caso de la posicién del piston de la valvula. Si se
impulsa la bobina con una corriente continua eléctrica, se configura una fuerza magnética proporcional a la corriente
magnética, con lo que el pistén de la valvula se mueve a una posicion abierta. En este caso, en general, se tensa un
muelle dispuesto sobre el lado trasero del piston de la valvula, cuya fuerza de resorte contrarresta una fuerza
magnética. Si se establece un equilibrio entre la fuerza magnética y la fuerza del muelle, se amarra el pistén de la
valvula en su posicién.

La valvula de estrangulamiento proporcionar es en gran medida independiente del nivel de la presién a controlar,
porque el pistén de la valvula esta equilibrado en la presion, es decir, que sobre ambas superficies frontales actla
una presion de la misma altura.

Las véalvulas de estrangulamiento proporcionales se emplean, por ejemplo, en aplicaciones de subida y bajada, por
ejemplo en vehiculos de transporte sobre el suelo. Para la bajada de la carga en tales aplicaciones se emplea una
véalvula de 2/2 pasos para la representacion del movimiento basico de subida y bajada. Al mismo tiempo se emplea
una valvula de estrangulamiento proporcional para el control de la corriente volumétrica.

No obstante, en valvulas de estrangulamiento proporcionales existe la problematica de que la corriente volumétrica
es dependiente de la presion diferencial entre la entrada de fluido y la salida de fluido, de manera que, por ejemplo,
en vehiculos de transporte sobre el suelo o en otras instalaciones elevadoras, la velocidad de bajada depende de la
carga, que se mueve. En este caso se pueden exceder valores limites que, durante el proceso de bajada, podrian
dafiar la instalacion elevadora o la carga a transportar. Por lo tanto, en el estado de la técnica se propone un
regulador de la corriente volumétrica maxima ajustado fijamente en serie con una valvula de estrangulamiento
proporcional. El regulador de la corriente volumétrica maxima esta disefiado pasivo, es decir, que solamente
interviene en el caso de que se exceda la velocidad méaxima de bajada. Por lo tanto, un circuito hidraulico construido
de acuerdo con el estado de la técnica es costoso y en virtud de la pluralidad de componentes requiere un espacio
de construccion correspondiente de grandes construccion.

Con respecto a este estado de la técnica, la invencion se ha planteado el cometido de crear una valvula de
estrangulamiento proporcional, que integre las funciones mencionadas.

Este cometido se soluciona por medio de una valvula de estrangulamiento proporcional con las caracteristicas de la
reivindicacion 1 de la patente en su integridad.

Puesto que de acuerdo con la parte de caracterizacion de la reivindicacion 1 de la patente, un canto de control del
piston de la valvula, que regula la comunicacién de fluido entre la entrada de fluido y la salida de fluido, esta formado
por un pistén de regulacién de un regulador de corriente, la funcion de la valvula de regulacion de la corriente y de la
valvula de estrangulamiento proporcional esta reunida en una unidad de valvula.

Formas de realizacion preferidas se deducen a partir de las reivindicaciones dependientes.

En una forma de realizacion especialmente preferida que ahorra espacio de construccion, el piston de regulacion del
regulador de corriente esta guiado desplazable en el mismo taladro de la carcasa de la valvula que el propio piston
de la valvula. En este caso, esta previsto de una manera especialmente ventajosa conducir el piston de regulacién
del regulador de corriente en forma de cascada en un taladro axial del piston de la valvula y conducir un muelle de
regulacion necesario correspondiente radialmente tanto en un taladro axial del pistén de regulacion como también en
un taladro axial del piston de la valvula.

Una pantalla de medicion prevista del regulador de corriente esta dispuesta en este caso con preferencia en el
extremo axial del pistén de regulacion, que esta adyacente a la entrada de fluido, de forma hermética en un fondo
del piston de regulacion y forma una comunicacion de fluido en el espacio del muelle de regulacién. El piston de
regulacion presenta salidas de fluido radiales, que estan, en el estado de reposo de la valvula de estrangulamiento
proporcional, en cobertura total con el taladro axial para el piston de la valvula y solamente en el caso de una
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alimentacién de corriente de la bobina para el desplazamiento del piston de la valvula, llegan a cobertura parcial o
total con los taladros radiales de la carcasa de la valvula que forman la salida de fluido. La valvula de
estrangulamiento proporcional puede estar configurada controlada directamente o precontrolada.

A continuacion se explica en detalle la solucién de acuerdo con la invencion con la ayuda del dibujo. En este caso,
se muestra lo siguiente en representacion de principio y no a escala.

La figura 1 muestra una seccién longitudinal a través de una valvula de estrangulamiento proporcional de acuerdo
con la invencion.

La figura 2 muestra un detalle designado con Il en la figura 1.

En la figura 1 se representa en una seccion longitudinal una valvula de estrangulamiento proporcional 1 controlada
directamente. En una carcasa de sistema magnético esta previsto un sistema magnético 14, siendo activable por
medio de una bobina de corriente continua 15 un inducido magnético 16 no representado en detalle. El sistema
magnético 14 esta configurado con preferencia como sistema magnético proporcional de presién, controlado en el
recorrido, en el que en el estado alimentado con corriente de la bobina de corriente continua 15, el inducido
magnético 16 y un miembro de activacion 17 conectado operativamente con éste son moviles hacia abajo en la
direccion de una entrada de fluido 4.

El miembro de activacion 17 esta conectado operativamente con un pistén de valvula 2 configurado como “piston de
pantalla”. En el estado no alimentado con corriente de la bobina de corriente continua 15, el inducido magnético 16,
el miembro de activacion 17 y el piston de la valvula 2 estan conducidos por medio de un muelle 18 contra un corre
de carrera 19. Esto corresponde al estado cerrado de la valvula de estrangulamiento proporcional 1, de manera que
se bloquea el caudal de flujo ente la entrada de fluido 4 y la salida de fluido 5.

La carcasa del sistema magnético esta configurada de manera que se proyecta con una guia cilindrica 20 en una
carcasa de valvula 3. El miembro de activacion cilindrico 17 penetra de la misma manera en la guia cilindrica 20 y
esta conectado alli en unién positiva de forma desprendible con un apéndice 21 del piston de la valvula 2, que
conduce el muelle 18 en forma de mandril, bajo apoyo permanente. El apéndice 21 pasa después de atravesar una
pieza distanciadora cilindrica 22 con un fondo 23 que define el tope de carrera 19, al piston de la valvula 2 formado
como pistdn de pantalla. El tope de carrera 19 separa el lado trasero 24 del pistdn de la valvula 2 de su seccién de
control principal 25.

La seccién de control principal 25 esta dividida en su centro aproximadamente axial en un pistén de regulacién 7 de
un regulador de corriente 8. El piston de regulaciéon 7 esta guiado en el mismo taladro 9 que el piston de la valvula 2
y estd alojado sobre el miembro de activacion 17 como parte de la seccién de control principal 25 de forma
desplazable axialmente en la carcasa de la valvula. El piston de regulacion 7 esta guiado, ademas, de forma
desplazable axialmente en un taladro axial 10 de dicho pistén de la valvula 2. Un muelle de regulacion 11, que esta
formado como muelle de compresion, esta guiado en el taladro axial 10 aproximadamente hasta la mitad de su
longitud.

El piston de regulacién 7 presenta otro taladro axial 12, que sirve como guia para el muelle de regulacién 11. En su
extremo axial dirigido hacia la entrada de fluido 4, en el pistén de regulacion 7 esta insertada, en particular
atornillada, una pantalla de medicion 13. El piston de regulacidon 7 presenta orificios radiales 26, diametralmente
opuestos, que en la posicion de reposo, mostrada en la figura 2, de la valvula de estrangulamiento proporcional 1,
estan en posicion cerrada bajo cobertura total con la pared del taladro 9. Como ilustra la figura 2 en un detalle Il
segun la figura 1, la salida de fluido 5 esta formada por al menos dos orificios 27 practicados diametralmente en la
pared del taladro 9. El canto de control 6 se encuentra en el diametro exterior del pistén de regulacién 7 y sirve para
la regulacion de toda la corriente volumétrica entre la entrada de fluido 4 y la salida de fluido 5, cuando la bobina de
corriente continua 15 esta alimentada con corriente de manera correspondiente.

En el funcionamiento de la valvula de estrangulamiento proporcional 1, el muelle de regulacién 11 mantiene, a través
de su tensién previa, la distancia entre la pantalla de medicion 13 y la parte superior del pistén de la valvula 2 a una
distancia maxima. Este estado se mantiene hasta la consecucion de una corriente volumétrica maxima posible, y la
véalvula trabaja exclusivamente como valvula de estrangulamiento proporcional. La pantalla de medicion 13 provoca
durante la circulacion a través de la misma una pérdida de presion en funcién del valor de la corriente volumétrica.
Este valor de la presion provoca de nuevo una fuerza de ajuste en direccién al muelle de regulaciéon 11 hasta que la
seccion de control principal 25 se acorta de la misma manera a través del acortamiento del muelle de regulacion 11.
El canto de control 6 es desplazado en direccidon a una seccién transversal mas pequefia de la circulacién en la
salida de fluido 5; en este caso, la pérdida de presién en la pantalla de medicion 13 se reduce un poco de nuevo
hasta que se ajusta un estado de equilibrio para la corriente volumétrica. El piston de valvula 2 asume entonces a
este respecto la funcion de balanza de la presion y la funcion de estrangulamiento proporcional.

Por lo tanto, con la solucién de acuerdo con la invencion se puede realizar la funcién de regulacion de la corriente de
un regulador de corriente externo directamente en la valvula de estrangulamiento proporcional, de tal manera que se
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puede prescindir dentro del circuito hidraulico de una valvula adicional completa. Como se representa, esto se
consigue porque la pantalla de medicién necesaria para un regulador de corriente constante y el muelle de
regulacion estan alojados en el piston de control de la valvula de estrangulamiento proporcional. En este caso, la
funcién de balanza de la presion necesaria de la misma manera para un regulador de corrientes asumida por el
piston de regulacién de la valvula de estrangulamiento proporcional. El canto de regulacion descrito del piston
asume, por lo tanto, al mismo tiempo la funcién de estrangulamiento proporcional como también la funciéon de
balanza de la presion del regulador de corriente.
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REIVINDICACIONES

1.- Vélvula de estrangulamiento proporcional con un pistdn de valvula (2) y un pistén de regulacién (7) de un
regulador de corriente (8), que posibilitan una funcién de pantalla y que estan guiados de forma desplazable en una
carcasa de valvula (3) con entrada de fluido (4) y salida de fluido (5) en direccion longitudinal, en la que un canto de
control (6) del pistén de regulacién (7) esta formado para la comunicacion de fluido de la entrada de fluido (4) con la
salida de fluido (5).

2.- Vélvula de estrangulamiento proporcional de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada porque el piston de
regulacion (7) del regulador de la corriente (8) esta guiado de forma desplazable en el mismo taladro (9) de la
carcasa de valvula (3), lo mismo que el piston de la valvula (2).

3.- Valvula de estrangulamiento proporcional de acuerdo con la reivindicacién 1 6 2, caracterizada porque el pistén
de regulacion (7) del regulador de corriente (8) esta guiado en un taladro axial (10) del piston de la valvula (2) y un
muelle de regulacion (11) se apoya radialmente en el taladro axial (10) asi como en otro taladro axial (12) en el
piston de regulacion (7).

4.- Valvula de estrangulamiento proporcional de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque
una pantalla de medicién (13) del regulador de corriente (8) esta dispuesta en el piston de regulacion (7).

5.- Valvula de estrangulamiento proporcional de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizada porque la pantalla de
medicién (13) esta dispuesta en aquella zona extrema del pistdn de regulacién (7), que esta dirigida hacia la entrada
de fluido (4).

6.- Valvula de estrangulamiento proporcional de acuerdo con la reivindicacion 1 a 5, caracterizada porque la entrada
de fluido (4) desemboca en direccion axial en la carcasa de la valvula (3) y la salida de fluido (5) dispuesta en
direccion radial perpendicular a ella se extiende a través de la carcasa de la valvula (3).

7.- Valvula de estrangulamiento proporcional de acuerdo con la reivindicacion anteriores, caracterizada porque la
véalvula de estrangulamiento proporcionar (1) esta controlada directamente.
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