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DESCRIPCION
Sistema para actualizar areas de zonas propias debido a cambios en la red

La presente invencion se refiere a un sistema de comunicaciones para proporcionar servicio a los usuarios del
sistema de comunicaciones mediante un medio de interfaz aérea en un area geografica, comprendiendo dicho
sistema de comunicaciones nodos y dispositivos terminales de usuario final, nodos que distribuyen radiacion al area
geografica y proporcionan la interfaz aérea a dichos dispositivos terminales, en el que por lo menos para parte de los
usuarios se disponen una o varias zonas en las que se ofrecen al usuario facturacion basada en la localizacién y/o
servicios basados en la localizacion, que difieren de la facturaciéon y/o de los servicios fuera de dicha zona,
comprendiendo adicionalmente dicho sistema de comunicaciones medios de determinacion para exterminar si el
usuario esta situado en una zona, y medios de actualizacién para actualizar dichos medios de determinacion.

Para cualquier zona definida dada, el limite eficaz cambia necesariamente en el tiempo, debido al subsiguiente
cambio topoldgico de la infraestructura de los nodos de red, es decir despliegues, distribuciones o eliminaciones
fisicas. Un problema caracteristico al que se enfrentan dichas localizaciones/zonas es que el operador de red
continuamente ha de redireccionar y resincronizar a tiempo la localizacion, es decir la definiciéon de la zona para
cualquier equipo que esté afectado por la determinacion acerca de si el usuario esta o no situado en una zona.

El documento DE 197 31 461 se refiere a un método de tarificacién para llamadas de abonados méviles en una red
radioeléctrica, segun la parte de preambulo de la reivindicacién 1.

El documento US 2003/0119501 da a conocer un método y un sistema para actualizar automaticamente una lista de
zonas propias en una base de datos de abonados, cuando la configuracion de una celda cambia en un sistema de
telecomunicacion movil celular montado en un centro de servicio de zonas propias.

El objetivo de la presente invencién es dar a conocer un sistema de comunicaciones que minimice la probabilidad de
discrepancias entre la topologia de red real y la informacién de zonas utilizada por dichos medios de determinacion.

Este objetivo se soluciona mediante un sistema de comunicaciones con las caracteristicas de la reivindicacién 1. De
acuerdo con la presente invencion, los medios de actualizacién estan adaptados para actualizar a su debido tiempo
dichos medios de determinacion, antes de implementar cambios de los nodos en el sistema de comunicaciones. De
acuerdo con la presente invencion, por lo menos algunas de las actualizaciones son transmitidas a los medios de
determinaciéon antes de que los respectivos cambios de los nodos en el sistema de telecomunicaciones sean
implementados, es decir conectados.

Los medios de determinacion pueden estar ubicados en la red y/o en los dispositivos terminales. Cuando se
presenta una indicacion (visual o audible) mediante un equipo de usuario final, es ventajoso mantener localmente en
el equipo de usuario final una definicibn memorizada de la zona y proporcionar adicionalmente medios de
determinacién en el equipo de usuario final. El equipo de usuario final comprende el dispositivo y la tarjeta de
abonado (por ejemplo, la tarjeta SIM), y los medios de almacenamiento y/o de determinacion pueden estar situados
en el dispositivo y/o en dicha tarjeta de abonado.

Dado que el equipo de usuario final no siempre esta disponible para poder recibir actualizaciones, de acuerdo con la
presente invencion las actualizaciones son enviadas a su debido tiempo a los medios de determinacion, antes de
implementar los cambios en la red. De este modo, se asegura que se lleva a cabo a tiempo una reasignacién y
resincronizacién para la totalidad de dichos medios de determinacién que estan involucrados en el sistema de
comunicaciones.

Por supuesto, los medios de determinacion pueden, alternativa o adicionalmente, estar situados en la red, por
ejemplo para proporcionar cierta facturacion o para proporcionar ciertos servicios en base a dicha localizacion.

Puesto que, segun la presente invencion, la actualizacion se lleva a cabo con cierta antelacion, se minimiza la
probabilidad de impacto sobre el servicio.

La presente invencion asegura una sincronizacion correcta de los cambios en la red radioeléctrica con respecto a los
servicios basados en la localizacion.

El sistema puede comprender una primera base de datos que contiene un identificador de nodo y/o la localizacién de
los nodos que esta planificado activar o modificar en la red. Esta base de datos puede comprender adicionalmente
nodos que ya estan activos. Por consiguiente, esta base de datos puede comprender nodos que han sido
planificados en el pasado y estan ya activos, y nodos que esta planificado activar o modificar a corto plazo en un
periodo de tiempo especifico, es decir dentro de un periodo de implementacién. Esta primera base de datos forma
parte normalmente del sistema de planificacion de la red radioeléctrica.
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La presente invencion puede comprender adicionalmente una segunda base de datos que contiene un identificador
de nodo y/o la localizacion de los nodos que estan activos en la red. Por consiguiente, esta base de datos contendra
todos los nodos residentes en la red. Preferentemente, la base de datos contiene el identificador de nodo y/o la
localizacién fisica. La base de datos es alimentada directamente mediante los elementos de red y contiene
solamente nodos realmente activos en la red operativa. La base de datos forma parte normalmente del sistema de
administracion de la red radioeléctrica.

De acuerdo con otra realizacién de la presente invencion, los medios de determinacién comprenden una tercera
base de datos, donde la actualizaciéon de los medios de determinacion es una actualizacién de su base de datos.
Esta base de datos puede estar situada en la red para proporcionar el servicio y, por ejemplo, en el dispositivo
terminal del usuario final para proporcionar la indicacion. La base de datos comprende una definicién de las zonas
para los usuarios de la red y se utiliza para determinar si el usuario esta o no situado en una zona o fuera de una
zona. Por ejemplo, si un nuevo nodo debe ser implementado en la red, es actualizada una base de datos mediante
los medios de actualizacién, base de datos que puede estar situada en la red y/o en el dispositivo terminal.

De acuerdo con otra realizacion de la presente invencion, se da a conocer una base de datos que almacena el
tiempo en que un nodo planificado es conectado en la red. Esta base de datos puede ser idéntica a dicha segunda
base de datos. Por consiguiente, la segunda base de datos comprende informaciéon adicional que describe
exactamente cuando, en el periodo de implementacion, los nodos planificados son implementados fisicamente, es
decir conectados en la red operativa.

De acuerdo con otra realizacion de la presente invencion, los medios de actualizacion comprenden una aplicacion
que compara el contenido de la primera base de datos, que contiene el identificador de nodo y/o la localizacion de
los nodos que esta planificado activar o modificar en la red y todos los nodos que esta planificado mantener activos,
con el contenido de la tercera base de datos, que contiene el identificador de nodos y/o la localizacién de los nodos
que estan activos en la red o han sido planificados previamente y forman parte ya de los medios de determinacion.
Adicionalmente, se realiza una comparacion entre los contenidos de la primera y la segunda bases de datos, para
verificar si los datos implementados difieren o no de los datos planificados. Una aplicacion prepara un archivo delta
que comprende discrepancias entre las tres bases de datos, y actualiza los medios de determinacion en base a
dicho archivo delta. Por ejemplo, si la primera base de datos comprende un nuevo identificador de nodo y una
localizaciéon para un nuevo nodo que va a implementarse en la red, estos nuevos identificadores y localizacién son
detectados y enviados a los medios de determinacién, es decir a la base de datos de estos, con fines de
actualizacion.

De acuerdo con otra realizacion de la presente invencion, los medios de actualizacién estan adaptados para
actualizar dichos medios de determinacién tras la implementacion de los cambios de nodos en el sistema de
comunicaciones, en el caso de eliminacion de un nodo desde la red. Una eliminacion planificada del nodo no puede
ser difundida inmediatamente dado que el nodo permanece activo. Por lo tanto, de acuerdo con esta realizacion de
la presente invencion, los nodos deberan ser eliminados solamente cuando esté planificada su eliminacion, es decir
cuando no estén presentes en la primera base de datos y estén realmente eliminados de la red radioeléctrica, es
decir de la segunda base de datos que comprende identificadores de nodos y/o localizaciones de nodos existentes.

De acuerdo con otra realizaciéon de la presente invencion, preferentemente después de un tiempo predeterminado
(por ejemplo, un periodo de implementacién predeterminado) se verifica si el cambio planificado de nodo que se ha
actualizado en el medio de determinacion, ha sido realmente implementado, es decir el nodo conectado. Si no lo ha
sido, puede enviarse una actualizacion adicional a los medios de determinacion, que elimina inconsistencias entre
los cambios planificados, actualizados y los cambios reales de la red.

Otras ventajas y detalles de la presente invencidn resultaran evidentes a partir de una realizacion que se muestra en
la figura. La figura muestra una representacién de una realizacion del sistema de comunicaciones acorde con la
presente invencion.

La presente invencion comprende una serie de dispositivos terminales 10 (MS) que almacenan, en el dispositivo o
en la tarjeta SIM, definiciones de zonas en las que se ofrece a los usuarios tarifas especiales y/o servicios
especiales.

El dispositivo terminal 10 comprende adicionalmente medios de determinacion para determinar si el usuario esta o
no situado en una zona de este tipo. La indicacion puede ser proporcionada al usuario para indicar el resultado de
esta determinacion, es decir para indicar si el usuario esta o no en una zona.

La red de comunicaciones comprende adicionalmente la plataforma de red inteligente (IN, intelligent network), en la
que funciona el servicio basado en la localizaciéon LBS (location based service LBS). El servicio basado en la
localizacién estd en comunicacion con una base de datos 40. La base de datos 40 comunica con el servicio de
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actualizacion de zonas ZUS (zone update service), que es responsable de actualizar los equipos 10 de usuario final
en relacion con las definiciones de las zonas.

El sistema de comunicaciones comprende adicionalmente una primera base de datos 20 que contiene todos los
nodos planificados en la red, conteniendo por lo menos el identificador de nodo y la localizacion fisica. La base de
datos 20 es la base de datos principal y contiene nodos que esta planificado estén activos (nodos modificados y no
modificados) a corto plazo en un periodo de tiempo especifico, es decir en el periodo de implementacion.

El sistema comprende adicionalmente una segunda base de datos 50 que contiene todos los nodos residentes en la
red, que contiene por lo menos el identificador de nodo y la localizacion fisica.

La base de datos 40 contiene los atributos de identificadores de nodo y de localizacion fisica para todos los nodos
planificados y residentes en la red ofrecida al usuario. Tal como se ha esbozado anteriormente, la base de datos 40
se utiliza para proporcionar el servicio basado en la localizacion. La clave principal podria ser el identificador de
nodo, la localizacion fisica o ambos, constituyendo realizaciones diferentes del concepto inventivo descrito.

La base de datos 40 se proporciona en funcion de las bases de datos 20 y 50. De acuerdo con la presente
realizacion, los nodos planificados que estan contenidos en la primera base de datos 20 son necesarios en el caso
de indicacién de servicio basado en la localizacion, en base a una definicion de zonas almacenada en el equipo de
usuario 10, de manera que el equipo de usuario 10 pueda ser actualizado antes de que estos nodos sean
conectados o modificados en la red operativa. Tal como se ha mencionado anteriormente, la primera base de datos
20 contiene datos planificados y la implementacion final podria diferir debido a multiples circunstancias, por ejemplo
localizacion planificada no adecuada, errores humanos, problemas técnicos, dependencias de elementos de red, etc.
Por lo tanto, el sistema de comunicaciones acorde con la presente invencion utiliza datos de nodos activos reales de
la segunda base de datos 50 para solucionar dichas posibles discrepancias entre la implementacion planificada y la
implementacion final real de la red. Tal como se ha esbozado anteriormente, la segunda base de datos 50 no sélo
comprende todos los nodos residentes en la red sino que puede comprender asimismo el momento en que, en el
periodo de implementacion, los nodos planificados son implementados fisicamente en la red operativa. Ademas, la
segunda base de datos 50 muestra cualesquiera celdas eliminadas de la red, incluyendo celdas temporales/moviles
desplegadas para eventos locales.

Los cambios de nodos que pueden estar sujetos a actualizaciéon pueden ser por ejemplo nodos nuevos, es decir
nodos con identificador de nodo nuevo y localizacién nueva, nodos readoptados, es decir nodos que tienen la misma
localizacién pero un identificador de nodo diferente, nodos reubicados, es decir nodos con el mismo identificador de
nodo pero con una localizacién diferente, y nodos eliminados, es decir nodos respecto de los cuales ha sido
eliminado el identificador de nodo.

La propagacién de estos cambios en la base de datos 40 sera la siguiente:

En el caso de un nuevo nodo, el cambio se propaga inmediatamente a la base de datos 40 en funcién solamente de
la primera base de datos 20, puesto que no resulta relevante cuando exactamente el nuevo nodo es conectado. El
unico requisito es que la plataforma IN y el equipo 10 de usuario final estén al tanto del mismo, con alguna
anticipacion.

En el caso de nodos readoptados y reubicados, dichos cambios se propagan asimismo inmediatamente en base
solamente a la primera base de datos 10, puesto que no resulta relevante cuando exactamente el nodo es
readoptado o reubicado siempre que los nodos antiguos y nuevos estén cargados en la base de datos 40. Se
descarta la sobrescritura, dado que no es posible sincronizar el cambio de nodo con la actualizacion del equipo de
usuario final. No constituye ningun problema proveer nodos antiguos y nuevos en la base de datos 40, por lo menos
hasta los cambios realizados en la red operativa durante algun tiempo del periodo de implementacion, de manera
que el servicio se proporcione correctamente antes y después del cambio.

La segunda base de datos 50 puede comprobarse periddicamente a efectos de determinar si el nuevo nodo
planificado o el nodo readoptado o reubicado, ha sido o no realmente implementado. Si el cambio planificado ha sido
implementado no es necesaria ninguna accién adicional puesto que para este caso la segunda base de datos 50
refleja la implementacion real. Si no lo ha sido, puede lanzarse una alarma de aviso para verificar si se trata
solamente de un retardo y la implementacion sera realizada en el siguiente ciclo, o si ha sido cancelada y las bases
de datos 20 y 40 tienen que ser actualizadas en consecuencia.

En el caso de un nodo eliminado, este cambio de planes no puede difundirse inmediatamente, puesto que el nodo
sigue activo en la red operativa. Por consiguiente, el nodo debera eliminarse solamente cuando, ademas de estar
planificada su desconexion, sea eliminado realmente de la red radioeléctrica en base a la segunda base de datos 50.
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Tal como puede comprobarse a partir de la figura, el sistema comprende adicionalmente una aplicacion 30 que
combina la primera base de datos 20 con la segunda base de datos 50, para generar una funcién delta en funcion de
la cual se proporcionan los cambios a la base de datos 40. Esta aplicacién 30 incluira en la base de datos 40 todos
los cambios nuevos planificados, readoptados y reubicados encontrados en la primera base de datos 20. La
aplicacion 30 analizara los datos de la segunda base de datos 50 con el fin de obtener informacion acerca de
cuando se realizan las eliminaciones en la red operativa, y los incluird en la base de datos 40 e incluira asimismo
nodos residentes que faltan en la primera base de datos 20 presentes en la segunda base de datos, provocados por
inconsistencias entre los datos planificados y los implementados. Si la segunda base de datos 50 contiene
identificador de nodo y localizacion fisica, entonces dichas inconsistencias pueden proporcionarse directamente a la
base de datos 40. De lo contrario, pueden lanzarse alarmas de error, de manera que las inconsistencias sean
corregidas en la primera base de datos 20 y a continuacién proporcionadas a la base de datos 40.

A continuacién se proporciona un ejemplo de aplicacién del sistema de comunicaciones que se muestra en la figura.
Un operador define en su red de acceso una zona para un abonado, donde dicha zona comprende una o varias BTS
y transceptores de radio de nodo B. Tal como se ha esbozado anteriormente, la primera base de datos 20 es la base
de datos del instrumento de planificacion radioeléctrica. Esta proporciona una exportacién de datos con un nimero
minimo definido de dias por adelantado al periodo de implementacion y al comienzo de cada ciclo de despliegue
radioeléctrico. La segunda base de datos 50 es la base de datos del sistema de administracion de la red
radioeléctrica. Proporciona una exportacion diaria de datos de todas las celdas residentes en la red de acceso, para
comprobar constantemente inconsistencias. La base de datos 40 se mantiene en una red inteligente (plataforma IN)
en la que funciona el servicio basado en la localizacion LBS. El servicio basado en la localizacion esta en
comunicacién con dicha base de datos 40 para determinar si el usuario estad o no en una zona cuya informacion
puede utilizarse para cierta facturacion y/o para ciertos servicios ofrecidos al usuario.

El sistema 30 estd presente en una plataforma independiente denominada provision automética de celdas ACP
(automatic cell provisioning), que envia a la red inteligente IN todos los cambios en la topologia de BTS de red/nodo
B.

Una vez que la base de datos de 40 esta actualizada, estos cambios seran difundidos a los equipos afectados 10 de
usuario final relativos a aquellos abonados cuya definicion de zona se ve afectada por los cambios en la red
radioeléctrica.

En este ejemplo, la clave principal de aplicacién de las bases de datos 20 y 40 es el identificador de nodo, y la
segunda base de datos 50 puede proporcionar solamente el identificador de nodo y ninguna informacion de
localizacion. En el presente ejemplo, el identificador de nodo se define como el cédigo de area de localizacion (LAC,
location area code) mas la identificacion de celda (Cl, cell identity). Por supuesto, pueden concebirse asimismo otras
definiciones de identificador de nodo.

En este ejemplo, la unidad de aplicaciéon 30 procesara los cambios de celda planificados como sigue:
e Nueva celda: creacion de celda en la DB 40 de celdas de la IN.

e Celda readoptada (LAC diferente): dado que el identificador de nombre es diferente, esto equivale a una
creacion de celda en la DB 40 de celdas de la IN. El identificador de nodo actual y el planificado coexistiran en
la DB 40 de celda de la IN durante un cierto periodo de tiempo; es decir, la misma celda fisica tiene mdltiples
identificadores.

e Celda reubicada (localizacion diferente): dado que la clave principal es el identificador de nodo, es necesario
que se utilice también en este caso un identificador de nodo diferente, de manera que puedan coexistir entradas
antiguas y nuevas. Por lo tanto, es equivalente a una creacion de celda; es decir, de nuevo la misma celda fisica
tiene multiples identificadores.

e Celda eliminada: no se difunde ninguna eliminacién prevista a la DB 40 de celdas de la IN, hasta que se
verifiqgue que la celda ha dejado de estar presente en la DB 50 de administracién de la red radioeléctrica.

Dado que la DB 50 de administracion de la red radioeléctrica contiene solamente el identificador de nodo, las
inconsistencias con la DB 20 de planificacidon de la red radioeléctrica no pueden proporcionarse directamente (se
pierde informacion de localizacion). Por lo tanto, como protecciéon de seguridad, se lanzan alarmas en el ACP para
sefalizar que los datos de planificacion deberian resincronizarse. Estas inconsistencias y el periodo de correccion
deberan minimizarse dado que podrian tener un impacto directo sobre la experiencia del servicio de los abonados.

Mediante el concepto de la presente invencién, los servicios basados en medios de determinacién/localizacion se
sincronizan de manera automatizada con una red radioeléctrica, y todas las caracteristicas de localizacién pueden
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ser proporcionadas correctamente, incluso aquellas basadas en una definicion almacenada localmente de la
localizacién del equipo de usuario final.

Debe tenerse en cuenta que dado que la actualizacion del equipo 10 de usuario final depende de su disponibilidad,
puede producirse, y es inevitable, alguna imprecision temporal. En los casos de cambios implementados en la red
radioeléctrica después de que la base de datos 40 reciba dicho cambio pero antes de que el usuario final 10 esté
actualizado, podrian producirse inconsistencias entre la aplicacion del equipo 10 de usuario final y el resto de las
caracteristicas del servicio de localizacion. Estas inconsistencias deberan minimizarse mediante la definicién en
base a un analisis estadistico de la disponibilidad del usuario, de una apropiada anticipacién al periodo de
implementacion en la que deberan proporcionarse los datos de planificacion.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de comunicaciones para proporcionar servicios a los usuarios del sistema de comunicaciones mediante
un medio de interfaz aérea en un area geografica, comprendiendo dicho sistema de comunicaciones nodos y
dispositivos terminales (10) de usuario final, en el que dichos nodos distribuyen radiacién al area geografica y
proporcionan la interfaz aérea para dichos dispositivos terminales (10), en el que para por lo menos parte de los
usuarios se proporcionan una o varias zonas en las que se ofrecen al usuario facturacion basada en la localizacion
y/o servicios basados en la localizacion, que difieren de la facturacion y/o de los servicios fuera de la zona,
comprendiendo ademas dicho sistema de comunicaciones medios de determinacion para determinar si el usuario
esta situado en una zona y medios de actualizacion para actualizar dichos medios de determinacion, en el que los
medios de determinacion estan adaptados para actualizar dichos medios de determinacion antes de implementar
cambios de los nodos en el sistema de comunicaciones,

caracterizado porque

el sistema comprende una primera base de datos (20) que contiene los identificadores de nodo y/o las localizaciones
de los nodos que esta planificado activar en la red a la finalizacién del siguiente periodo de implementacion, y una
segunda base de datos (50) que contiene los identificadores de nodo y/o las localizaciones de los nodos que estan
activos en la red, y los medios de determinacion comprenden una tercera base de datos (40) en la que la
actualizacion de los medios de determinacion es una actualizacion de dicha tercera base de datos y donde la tercera
base de datos se proporciona en base a la primera y la segunda bases de datos.

2. Sistema de comunicaciones segun la reivindicacién 1, en el que los medios de determinacién estan situados en la
red (IN) y/o en los dispositivos terminales (10).

3. Sistema de comunicaciones segun las reivindicaciones 1 6 2, en el que dichos nodos contenidos en la primera
base de datos (20) son nodos nuevos y/o nodos readoptados y/o nodos reubicados o nodos no modificados.

4. Sistema de comunicaciones segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el sistema comprende
medios (30) para proporcionar a los medios de determinacion los identificadores de nodo y/o la localizacién de los
nodos que esta planificado activar o modificar en la red.

5. Sistema de comunicaciones segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que se proporciona una
base de datos que almacena la informacién sobre cuando un nodo planificado es conectado en la red.

6. Sistema de comunicaciones segun la reivindicacion 5, en el que dicha base de datos es dicha segunda base de
datos (50).

7. Sistema de comunicaciones segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que los medios de
actualizacion comprenden una aplicacion (30) que compara el contenido de la primera base de datos (20) que
contiene el identificador de nodo y/o la localizacién de los nodos que esta planificado activar en la red, con el
contenido de la segunda base de datos (50) que contiene el identificador de nodo y/o la localizaciéon de los nodos
que estan activos en la red, y con el contenido de la tercera base de datos (40) que contiene el identificador de nodo
y la localizaciéon de los nodos que forman parte de los medios de determinacién actuales, aplicacion (30) que
prepara un archivo delta que comprende discrepancias entre las bases de datos (20, 40 y 50) y que actualiza los
medios de determinacion en base a dicho archivo delta.

8. Sistema de comunicaciones segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que los medios de
actualizacion estan adaptados para actualizar dichos medios de determinacion, simultdneamente a la
implementacion de cambios de los nodos en el sistema de comunicaciones, en caso de eliminacién de un nodo de la
red.

9. Sistema de comunicaciones segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el sistema comprende
medios para verificar en la segunda base de datos (50) si un cambio de nodo planificado actualizado ha sido o no
realmente implementado, y en el que dichos medios estan adaptados para volver a actualizar los medios de
determinacion si el cambio de nodo actualizado planificado no ha sido implementado.

10. Sistema de comunicaciones segun la reivindicacion 9, en el que la verificacion se realiza después de un periodo
de tiempo especifico, como minimo después del periodo de implementacién establecido.
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