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DESCRIPCION
Dispositivo de reanimacién o ventilacion manual
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere generalmente a dispositivos de reanimacion o ventilacion manual. Mas
concretamente, la invencion se refiere a dispositivos de reanimacién o ventilacion manual con control sobre la
cantidad y la proporcion de p. €j. aire, oxigeno o aire enriquecido con oxigeno suministrado a un individuo y con un
disefio que se ajuste facilmente a la mano del usuario.

Contexto

La ventilacion manual o reanimacién se lleva a cabo en un individuo cuando no es capaz de respirar de forma
independiente. Normalmente, esto se produce cuando un individuo se transporta desde una seccién de un hospital a
otra seccion como, por ejemplo, una sala de emergencia y una unidad de cuidados intensivos. La reanimacion
manual también se produce durante la reanimacion cardiopulmonar (CPR), que es una técnica estandar aplicada a
las victimas de un fallo cardiopulmonar con el objetivo de restablecer la funcion respiratoria y cardiaca normal.

La ventilacion desde un dispositivo de reanimacién manual se proporciona actualmente por medio de una bolsa o un
recinto de elastdbmero de autorrelleno. Esta bolsa se puede comprimir a mano, una mascara que se ajusta a la cara
(o tubo de intubacién) en comunicacion fluida con un paso de salida de la bolsa y una valvula unidireccional entre la
mascara y la bolsa para permitir Gnicamente el paso de fluido de la bolsa a la mascara. La bolsa también tiene un
paso de entrada, normalmente con una apertura para aire y otra, que suele ser una apertura mas pequena para
recibir oxigeno. Mediante la presion de la bolsa con la(s) mano(s), un médico clinico suministra aire u oxigeno a un
individuo, a continuacién suelta la bolsa para permitir que se expanda hasta su tamafio completo y, de ese modo,
extraer aire u oxigeno a través del paso de entrada.

La cantidad de aire recibido por los pulmones del individuo corresponde al volumen de la bolsa. Una bolsa de mayor
tamafno proporciona un volumen mayor maximo de aire que se va a inyectar al individuo. Los nifios y bebés
normalmente tienen unos pulmones mas pequefos que un adulto y, por consiguiente, se proporcionan dispositivos
de reanimacion manual convencionales en diferentes tamanos; p. ej. bebé, nifio y adulto. Cada tamafo proporciona
una salida de aire volumétrica maxima diferente. Dependiendo de los factores tales como el estado fisico, el tamafio
del cuerpo, la edad, el sexo, etc., cada individuo puede requerir un volumen especifico de aire, es decir, volumen
corriente y frecuencia, es decir, volumen corriente/minuto.

Desafortunadamente, los dispositivos de reanimacién o ventilacion manual actuales no son adecuados para el
control y la monitorizacién deseados del suministro de volumen corriente. Por ejemplo, la parte de la bolsa plegable
del dispositivo de reanimacién permite al usuario “sentir” meramente la cantidad de aire que estan proporcionando al
individuo. Esto les proporciona una estimaciéon aproximada del volumen de aire que estan proporcionando y una
sensacion tactil para cuando los pulmones son no-distensibles, es decir, que se estan presurizando. Aunque las
bolsas o los recintos de respiracion de autorrelleno (reanimaciéon) se pueden seleccionar sobre la base de
volimenes maximos conocidos, el volumen suministrado realmente puede variar basicamente entre varios
operadores, dependiendo de factores tales como el tamaro de la mano, el nimero de manos utilizadas, la técnica, el
entusiasmo y el cansancio. Se ha demostrado que estas variaciones son iguales al 60 por ciento del volumen
corriente optimo. La frecuencia también puede variar entre usuarios.

El documento US 2004 173 213 revela un método y un aparato para el suministro manual de ventilacion artificial de
control de presion y volumen. El aparato incluye una combinacion de una estructura de fuelle, un reductor de
volumen y un reductor de presién para su uso en un dispositivo de reanimacién accionado manualmente para
posibilitar el suministro de ventilacién dentro de unas limitaciones de presién y volumen especificas especificadas
por un operador. El fuelle comprende una serie de miembros estructurales adyacentes béasicamente rigidos
acoplados en una estructura de fuelle de asociacién con un eje largo y uno corto. El reductor de volumen comprende
un obturador de entrada, un obturador de salida y una leva de colocacion. El reductor de presion comprende una
cubierta externa, cubiertas de tope y un tope.

El documento US 4 501 271 revela un dispositivo de reanimacién que incluye una bolsa con forma rectangular, un

tubo extensible flexible, una mascara y una valvula de salida. La bolsa esta formada por un pliegue Unico del tipo
acordedn en sus paredes con el fin de obtener una flexibilidad de la bolsa. Una valvula de entrada se localiza en el
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extremo de la bolsa opuesto al tubo extensible. Ademas, se revela que una valvula bidireccional que comprende una
camara de valvula que tiene un extremo de suministro y un extremo de méascara, un miembro de placa de valvula de
material fino y ligero que se puede mover libremente dentro de dicha camara de valvula entre el extremo de
suministro y el extremo de mascara para el cierre de los respectivos medios de apertura. El miembro de placa de
valvula define un eje de flujo y una apertura Unica generalmente circular centrada en el eje de flujo.

El documento US 5 628 305 revela un dispositivo de ventilacion universal que incluye un cilindro rigido que tiene una
camara de volumen ajustable, unos medios de expulsién controlados por un rescatador para impulsar el gas desde
la camara de volumen ajustable al interior de los pulmones de un paciente, una valvula de paciente unidireccional
doble, una vélvula de admision de gas unidireccional conectada a la camara de volumen ajustable, un émbolo
montado de forma deslizante y hermética dentro del cilindro rigido en la parte superior y unos fuelles montados en el
muelle de retroceso.

El documento US 4 898 166 revela un aparato de control de la bolsa de reanimacion para sujetar de forma extraible
y controlar de forma ajustable el volumen de fluido expulsado del autocontrol, el volumen de fluido expulsado de un
recinto de reanimacion artificial de auto-recuperacién. El aparato incluye un primer y un segundo brazo basicamente
rigido, en el que los brazos se pueden desplazar en una posicién cerrada para comprimir de forma elastica el recinto
a un volumen de fluido minimo y volver a una posicion abierta que responde a una recuperacion elastica del recinto
de reanimacion. Ademas, se revela que con el fin de proporcionar un recorrido de compresién controlado para
suministrar un volumen corriente constante, un controlador permite ajustar un volumen corriente para un recorrido
controlado en una nueva fijacion.

El documento WO 02 089 886 A1 revela un aparato de depésito de aire que incluye una cubierta rigida que protege
un depésito de aire que tiene una entrada de aire y una salida de aire, una placa dispuesta para aplicar una presion
uniforme en el depodsito de aire, en el que la placa esta conectada a la cubierta por un marco expandible
basicamente sin distorsién, que se puede expandir o contraer para permitir el movimiento de la placa solamente en
un plano Unico, mientras que el depoésito de aire se infla o se desinfla respectivamente.

El documento US 4,870,962 A revela una bolsa de reanimacién autoinflable que se acciona manualmente con forma
basicamente de fuelle plisado, sin mango en la que los pliegues actian como un muelle después de la compresién
para volver a inflar rapidamente la bolsa hasta que alcance su estado recuperado por completo y en la que los
laterales planos de los fuelles permiten al operador bombear la bolsa con una mano o una rodilla.

El documento US 3,890,967 A revela un dispositivo de recepcién de respiracion que comprende un primer fuelle, un
primer medio de conducto para conducir una primera cantidad de gas entre el primer fuelle y un paciente, un
segundo fuelle, medios de montaje para el montaje del primer y el segundo fuelle en relacion acoplada de forma
mecanica el uno al otro, en el que el segundo fuelle se aisla de forma neumatica desde el primer fuelle, unos
segundos medios de conducto para conducir una segunda cantidad de gas al segundo fuelle y medios indicadores
asociados al primer fuelle para indicar el alcance relativo del mismo.

De este modo, de acuerdo con un aspecto, es un problema proporcionar un dispositivo de reanimacién o ventilacion
manual que se puede utilizar independientemente del tamafio de la mano del operador y en cualquier paciente, con
independencia de factores individuales tales como el estado fisico, el cuerpo o el tamano del pulmén, la edad y el
sexo.

Este problema se resuelve por medio de un dispositivo de reanimacion o ventilacién que posee las caracteristicas
reveladas en la reivindicacion 1. En las reivindicaciones dependientes se definen formas de realizacion preferibles.

Resumen de la invencién

La presente invencion es un dispositivo Unico de reanimacion o ventilacion manual y que se define en la
reivindicaciéon 1. El cuerpo del dispositivo tiene paneles rigidos que abarcan un volumen sellado con un mecanismo
de entrada y un mecanismo de salida. Los paneles rigidos son méviles unos con respecto a otros para permitir al
cuerpo que se pueda desplazar entre un estado descomprimido y un estado comprimido. Una vez en el estado
comprimido, un mecanismo de restauracién de volumen es responsable de restaurar el volumen del estado
comprimido de vuelta al estado descomprimido.

Uno de los objetivos clave de la invencién consiste en ser capaz de sostener el cuerpo con una mano y comprimir el
cuerpo con esa sola mano. Para cumplir este objetivo, en una forma de realizacién, el cuerpo se caracteriza por
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tener un desplazamiento en una direcciéon de un desplazamiento manual (p. ej. altura del cuerpo) y al menos en otra
direccion (p. ej. ancho del cuerpo) distinta de este desplazamiento manual. En otra forma de realizacién, el cuerpo
se caracteriza por tener un desplazamiento en una direccion de un desplazamiento manual (p. ej. altura del cuerpo)
y al menos en otras dos direcciones (p. ej. ancho y largo del cuerpo) distintas de este desplazamiento manual. El
desplazamiento en ancho y/o largo es una funcion del desplazamiento de altura y la geometria de los paneles
rigidos.

El desplazamiento de un panel es de hasta 85 mm, preferiblemente de hasta 20-25 mm y mas preferiblemente de
10-15 mm. Algunos de los desplazamientos tendrian que ajustarse comodamente entre el pulgar, uno o mas dedos y
la membrana interdigital de la mano. En otras palabras, el alcance natural de un movimiento de sujecién de una
mano define estos desplazamientos. El volumen cambia entre los intervalos de estado de 1 a 500 cc (bebé y nifo),
de 250 a 1.200 cc (nifio a adulto) 6 de 1 a 1.400 cc (bebé a adulto).

Un ajustador de tamafio se incluye para ajustar uno o mas de los desplazamientos del cuerpo para cambiar la
dimensioén del volumen o el estado descomprimido. Estos ajustes de tamafio son de hasta 170 mm y preferiblemente
de hasta 25 mm. El objetivo del ajustador de tamafio es ajustar el desplazamiento para ajustar a continuacién el
volumen de p. €j. el aire suministrado a un individuo. Por lo tanto, al ajustador de tamafo se hace referencia también
como un ajustador de volumen.

Se incluye un ajustador de frecuencia para ajustar el tiempo para restaurar el volumen desde el estado comprimido
al estado descomprimido o para ajustar el tiempo para comprimir el volumen desde el estado descomprimido al
estado comprimido.

Los mecanismos de reaccidon se podrian incluir para proporcionar reaccion tactil, visual y/o reaccion auditiva al
usuario. Un ejemplo de reaccion tactil consiste en incluir areas de reaccion tactil, p. ej. un material flexible, para
cubrir una apertura en un panel rigido. Estas areas permiten al usuario sentir la fuerza de compresién o la
resistencia del pulmén. El tamafo de estas areas tactiles se modifica y se posicionan preferiblemente para ajustarse
a un pulgar o a uno o mas dedos de la mano del usuario. Un ejemplo de un mecanismo de reaccion visual consiste
en proporcionar al usuario reaccion por encima de los ajustes de tamaro (volumen) o la frecuencia. Un ejemplo de
un mecanismo de reaccién auditiva consiste en proporcionar al usuario reaccion por encima de p. €j. la velocidad de
compresion, la frecuencia, el volumen corriente, la fijacion del ajustador del tamarfio (volumen) o la fijaciéon del
ajustador del control de frecuencia.

Una ventaja del dispositivo es el ajuste ergonémico del cuerpo a una mano del usuario tanto en el estado
comprimido como en el descomprimido, que reduce el cansancio de los musculos de la mano y/o del brazo. Otra
ventaja del dispositivo es la capacidad de ajustar el volumen y/o la frecuencia de forma que el usuario pueda confiar
en una proporcion corriente y un volumen corriente mas o menos constante. Dicha capacidad permite utilizar el
dispositivo en cualquier paciente, con independencia de factores individuales tales como el estado fisico, el tamafio
del pulmén/cuerpo, la edad y el sexo. Sin embargo, otra ventaja es que multiples dispositivos se podrian apilar o
encajar facilmente unos con otros. En las formas de realizacion ejemplares, el disefio y la geometria se podrian
configurar para incluir dichas capacidades de apilamiento o incorporacion.

Breve descripcion de las imagenes

Los objetivos y las ventajas de la presente invencion se podran comprender mediante la lectura de la siguiente
descripcion detallada en conjunto con las imagenes, en las cuales:

La figura 1 muestra una perspectiva tridimensional del dispositivo de acuerdo con la presente invencion.
La figura 2 muestra una vista lateral del dispositivo de acuerdo con la presente invencion.
La figura 3 muestra una vista superior del dispositivo de acuerdo con la presente invencion.

La figura 4 muestra una vista frontal del cuerpo del dispositivo de acuerdo con la presente invencién. La conexion a
una mascara o tubo de intubacién y la salida se han omitido para mayor claridad.

La figura 5 muestra una mano con dimensiones para sujetar y manejar el dispositivo de acuerdo con la presente
invencion.
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La figura 6 muestra una vista en despiece del dispositivo de acuerdo con la presente invencién.

La figura 7 muestra un ejemplo de un ajustador de tamarfo (volumen) del dispositivo de acuerdo con la presente
invencion.

La figura 8 muestra un ejemplo de un mecanismo para restaurar el volumen del cuerpo del dispositivo desde un
estado comprimido a un estado descomprimido de acuerdo con la presente invencién.

La figura 9 muestra un ejemplo de un ajustador de frecuencia del dispositivo de acuerdo con la presente invencion.
La figura 10 muestra un ejemplo de un mecanismo de reaccion visual de acuerdo con la presente invencion.

La figura 11 muestra un ejemplo de un mecanismo de reaccion tactil de acuerdo con la presente invencion.

La figura 12 muestra un ejemplo de apilamiento o incorporacion de los dispositivos de la presente invencion.
Descripcién detallada

Aunque la siguiente descripcion detallada contiene muchos detalles especificos para los fines de ilustracion, un
experto con conocimientos basicos en la materia apreciara facilmente que muchas variaciones y alteraciones de los
siguientes detalles ejemplares estan dentro del ambito de la invenciéon. En consecuencia, las siguientes formas de
realizacién preferibles de la invencién se describen sin ninguna pérdida de generalidad y sin imponer limitaciones en
cuanto a la invencion reivindicada.

Una vista tridimensional de un ejemplo del dispositivo de reanimacioén o ventilacién (100) se muestra en la figura 1.
En general, se pueden distinguir tres partes: un cuerpo (110), un mecanismo de entrada (120) para permitir la
entrada de p. ej. aire, oxigeno, aire enriquecido con oxigeno, fluido, mezcla de fluido, gas, mezclas de gas o
cualquier combinacién o derivada del mismo en el cuerpo (110) y un mecanismo de salida (130) para emitir y
suministrar parte o todo el contenido introducido desde el cuerpo (110) a un individuo a través del conector (132). El
cuerpo (110) distingue los paneles rigidos que se pueden mover unos con respecto a otros. La idea clave del disefio
del cuerpo (110) con paneles rigidos es abarcar un volumen que puede contener p. ej. aire, oxigeno o aire
enriquecido con oxigeno. Otra idea clave de la invencién es ser capaz de sostener el cuerpo del dispositivo con una
mano y comprimir el cuerpo con esa sola mano. El concepto tal como se concibe en esta invencion, como resultara
claro a partir de la lectura de la descripcién, se podria generalizar a un cuerpo con paneles rigidos por medio del
cual el cuerpo se caracteriza por tener un desplazamiento en una direccion de un desplazamiento manual y al
menos otra direccién distinta de ese desplazamiento manual concreto.

En el ejemplo concreto de la figura 1, el cuerpo (110) distingue una serie de paneles; p. €j. paneles que forman la
parte superior, paneles que forman la parte inferior y paneles para cada lateral. Mas concretamente, se pueden
distinguir los siguientes (principales) paneles, es decir, los paneles (140A, 140B, 140D, 140E, 140F, 140G y 140H),
que se pueden ver todos en la figura 1; los paneles (140D, 140E, 140F, 140G, 140H, 140D’, 140E’, 140F’, 140G’
140H’), que se pueden ver todos en la figura 2; los paneles (140A, 140B, 140C, 140D, 140E, 140F, 140G, 140H,
140D", 140E", 140F", 140G" y 140H"), que se pueden ver todos en la figura 3; y los paneles (140C y 140C’), que
se pueden ver todos en la figura 4. Los paneles bloqueados de las vistas en las figuras 1-4 son (140A’, 140B’,
140D'’, 140E', 140F'”’, 140G'’, 140H'’). Las orientaciones y posiciones relativas de los paneles bloqueados en las
figuras seran apreciadas facilmente por una persona con conocimientos medios en la materia a la que concierne
esta invencion.

Las estructuras o partes moviles, indicadas con (150) en las figuras 1, 2 y 4 podrian ser juntas/bisagras de disefio
anatémico, juntas a presion, juntas flexibles fabricadas, juntas contraidas por calor o juntas flexibles, juntas
soldadas, bisagras mecanicas simples, bisagras fijas, bisagras flexibles o similares. El tipo de estructura moévil
depende del tipo de fabricacion que se utilice para crear el cuerpo y los paneles rigidos. Ejemplos de diferentes tipos
de fabricacion de los paneles, estructuras moviles y cuerpo son p. ej. el moldeo por soplado, el sellado térmico, el
sobremoldeado, el ensamblaje mecanico de un chasis con paneles rigido con una vejiga o piel flexible para formar el
cuerpo, acuiiando para formar bisagras de disefio anatémico, ensamblaje utilizando juntas de estanqueidad tales
como sellos en las bisagras, moldeo de inyeccién, soldadura ultrasénica, soldadura por radiofrecuencia, soldadura
dieléctrica, soldadura de alta frecuencia, inmersion, extrusién, revestimiento por aspersion, cepillado, ensamblaje de
hojas revestidas de adhesivo de varios materiales y/o cualquier tipo de fabricacién que resulte en un cuerpo con
paneles rigidos que se puedan mover unos con respecto a otros. Una persona con conocimientos medios en la
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materia a la que concierne esta invencién apreciaria facilmente los diferentes tipos de fabricacién que se pueden
utilizar para realizar el cuerpo (110), que son técnicas conocidas en la técnica de ingenieria de disefio y de
mecanica. El mecanismo de entrada (120) y el mecanismo de salida (130) se podrian fabricar e integrar junto con el
proceso de fabricacion del cuerpo (110) o, con posterioridad, ensamblar al cuerpo (110). Los tipos de materiales que
se pueden utilizar para los paneles rigidos, el mecanismo de entrada (120), el mecanismo de salida (130) y otras
estructuras del dispositivo son, p. €j. polimeros, plastico, polietileno, policarbonato, poliestireno de alto impacto,
resina K, ABS, PVC, acetal, polipropileno, silicona, elastémeros termoplasticos, caucho termoplastico, latex, tejidos,
carton o similares.

El cuerpo (110) tiene un estado descomprimido en el que los paneles se posicionan para crear un volumen que se
pueda rellenar de p. €j. aire, oxigeno o aire enriquecido con oxigeno. A partir del estado descomprimido, el cuerpo
(110) puede cambiar a un estado comprimido en el que los paneles se desplazan unos con respecto a otros para
disminuir el volumen con respecto al volumen del estado descomprimido. En otras palabras, al mover los paneles
rigidos unos con respecto a otros desde el estado descomprimido al estado comprimido, el aire, el oxigeno o el aire
enriquecido con oxigeno se extrae a través de un mecanismo de salida (130). El estado descomprimido podria ser
de expansion completa (es decir, volumen maximo) o cualquier estado intermedio (véase también la descripcion del
ajustador de tamafio (volumen)). La restauracion del volumen permite la entrada de aire, oxigeno o aire enriquecido
con oxigeno nuevo en el volumen a través de un mecanismo de entrada (120).

El cuerpo (110) tiene una altura H, un ancho W y un largo L (véanse las figuras 1-4). En general, los cambios de
estado del cuerpo (110) se podrian caracterizar porque la altura H del cuerpo (110) es mayor en el estado
descomprimido en comparacion con el estado comprimido. Los cambios de altura provocan cambios en el ancho W
y el largo L, que son mas reducidos en el estado descomprimido en comparacién con el estado comprimido. Los
cambios del ancho y el largo son una funcién de los cambios de la altura y la geometria de los paneles tal como una
persona con conocimientos medios en la materia apreciaria faciimente. Se observa ademas que el cuerpo se podria
caracterizar por tener al menos dos de los paneles capaces de rotar alrededor basicamente de ejes ortogonales
unos con respecto a otros; se debe tener en cuenta p. €j. que los paneles 140F y 140C estan involucrados ambos en
los cambios de altura, pero dada su orientacion, el panel 140F esta relacionado ademas con los cambios de ancho y
el panel 140C esta relacionado ademaés con los cambios de largo. En resumen, el cuerpo se caracteriza por tener un
desplazamiento en una direccién de un desplazamiento manual (es decir, altura del cuerpo) y al menos dos
direcciones adicionales (es decir, ancho y largo del cuerpo) distintas del desplazamiento manual concreto (es decir,
altura del cuerpo).

El cuerpo podria tener también un nimero de paneles mayor o menor que el cuerpo (110), tal como apreciaria una
persona con conocimientos medios en la materia a la que concierne esta invencion. Por ejemplo, los paneles se
podrian ensamblar de forma radial alrededor de los paneles de la parte inferior y la parte superior central y se
pueden afadir mas paneles, por ejemplo, el 140F se puede dividir en dos 0 mas paneles. Un ejemplo de reduccion
del nimero de paneles se podria lograr mediante la reduccién del 140A, 140B y 140C a solo dos paneles. En el
ultimo ejemplo, el cuerpo tendria cambios de altura y ancho o largo. En resumen, dichos cuerpos se podrian
caracterizar por tener un desplazamiento en una direccién de un desplazamiento manual (es decir, altura del cuerpo)
y al menos otra direccién mas (es decir, ancho o largo del cuerpo) distinta del desplazamiento manual concreto (es
decir, altura del cuerpo).

Tal como se ha mencionado mas arriba, uno de los objetivos clave de la invencidn es ser capaz de sostener el
dispositivo con una mano y ser capaz de comprimir el cuerpo con esa sola mano, Para cumplir el objetivo, los
cambios de altura y ancho en el estado descomprimido y comprimido estan restringidos por consiguiente ya que se
tendrian que ajustar a: (i) la mano de un usuario y (ii) la amplitud de sujecién (o presion) de movimiento del usuario.

Por otra parte, el pulgar y uno o mas dedos se posicionan como se desee en el cuerpo (110) para crear una ventaja
mecanica (es decir, un brazo del momento grande con respecto al punto de rotacion) al comprimir el cuerpo. Una
ventaja mecéanica de ese tipo cumple otro objetivo de la invencion, que consiste en reducir el cansancio de los
musculos de la mano y posiblemente también el de los masculos del brazo.

La figura 5 muestra una mano (500) con el pulgar (502), uno o0 méas dedos (504) y la membrana interdigital de la
mano (506) entre la cual se sostiene habitualmente el cuerpo (110). Teniendo en cuenta una variedad de tamafnos
de mano (p. ej. hombre, mujer, grande y pequefa), una podria determinar una amplitud razonable de movimiento y
un ajuste comodo para la mano del usuario que limita las dimensiones de altura y ancho del cuerpo (110) al realizar
el desplazamiento entre el estado descomprimido y un estado comprimido. Por ejemplo, los cambios de altura y
ancho (desplazamiento) de un panel Unico podrian ser de hasta 85 mm, preferiblemente de 20-25 mm y mas
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preferiblemente de hasta 10-15 mm. Los cambios de altura corresponderian a un desplazamiento manual (520) en la
figura 5 y los cambios de ancho corresponderian a un desplazamiento manual (510) en la figura 5. Una persona de
conocimientos medios en la materia a la que concierne esta invencion apreciaria facilmente que la geometria
(dimensiones y angulos relativos) de los paneles se podria variar para que cumpla con los cambios de altura y ancho
deseados (desplazamiento) asi como con el volumen corriente suministrable deseado.

Los cambios de largo de un panel Unico podrian ser también de hasta 85 mm pero no estaran limitados por las
dimensiones manuales, pero seran una variable al determinar el cambio en el volumen. El cambio en el volumen
habitualmente va de 1 a 1400 cc, preferiblemente de 250 a 1200 cc, que incluye las gamas de volumen corriente
para nifios y adultos. Cuando el dispositivo se utiliza para bebés o nifios, los cambios del volumen son méas
reducidos y preferiblemente van de 1 a 500 cc.

La figura 6 muestra una vista en despiece de una forma de realizacién del dispositivo de la invencién. Ademas de los
elementos tratados mas arriba, el dispositivo incluye también un arbol principal (610) conectado al mecanismo de
salida (130) y posicionado en el interior del cuerpo (110). El arbol principal (610) tiene un extremo estrecho
(cilindrico) (612) y una ranura (614). El dispositivo tiene ademds un arbol de recepcion (620) conectado (o podria ser
una parte Unica) al mecanismo de entrada (630) y posicionado también en el interior del cuerpo (110). El arbol de
recepcion (620) tiene una apertura (no visible en la figura) cuyo tamano se modifica para permitir el recorrido del
arbol principal (610) a lo largo del largo del arbol de recepcion (620). Tiene ademas una ranura (622) preferiblemente
de igual tamano que la ranura (614); las ranuras (614) y (622) deberian estar alineadas también unas con otras tal
como se entendera al tratar la recuperacion de volumen desde el estado comprimido al estado descomprimido con
respecto a la figura 8. El tamafio de la apertura (630) se podria modificar de tal forma que el elemento (660) se
pueda ensamblar mecanicamente mediante soldadura ultrasénica, montaje por presion, ajuste forzado, adhesivo o
cualquier otra técnica conocida en la técnica de ingenieria de disefio y mecanica. El elemento (660) permite el ajuste
y el acoplamiento de dispositivos de entrada de aire/oxigeno. Una valvula de aleteo (640) se ajusta a la apertura
frontal del elemento (660) permitiendo p. ej. el recorrido de aire en el interior del arbol de recepcién (620) a través de
la apertura (650) y, a continuacion, dentro del cuerpo (110). El elemento (660) aloja ademas un ajustador de tamafo
(al que se hace referencia también como ajustador de volumen).

En general, el ajustador de tamaro del dispositivo ajusta los cambios de largo, los cambios de ancho y/o los cambios
de altura. El ajustador de tamafio responde al propoésito de ajustar facilimente el volumen suministrable de tal forma
que el usuario pueda confiar en un volumen bastante constante de p. ej. aire, oxigeno o aire enriquecido con
oxigeno suministrable. Ajustar el volumen suministrable es importante para compensar factores tales como el estado
fisico, el tamafo del cuerpo, la edad, el sexo, etc.

En una forma de realizacién preferible, el ajustador de tamano esté integrado con el mecanismo de entrada (120), en
concreto con el elemento (660) y ajusta el largo del recorrido del cuerpo (110). El ajustador de tamario distingue un
botén de ajuste (160) colocado en la parte superior del elemento (660) y accesible de forma oportuna para el
usuario. El botén de ajuste (160) esta conectado a una esfera de ajuste (162), que en este ejemplo se posiciona en
el interior del elemento (660); las conexién podria ser p. g]. tanto a través de la valvula (670) como de la valvula
(680).

La figura 7 muestra una esfera de ajuste (162) con un nimero de ranuras (710, 712, 714, 716 y 718). El tamaro de
estas ranuras se modifica para ajustarse al extremo estrecho (cilindrico) (612) del arbol principal (610) que es capaz
de recorrer todo el camino a través de la apertura del arbol de recepcion (620) (asi como a través de la valvula de
aleteo (640); no mostrada en la figura) al desplazarse entre los estados descomprimido y comprimido. Mediante el
cambio del botdn de ajuste (160), la esfera de ajuste (162) rota alrededor del pivote (720) hasta una nueva posicién
de ranura; esto se realiza normalmente cuando el cuerpo esta en estado comprimido. Se observa que el ajustador
de tamafio cambia la dimensién del volumen o el estado descomprimido.

Las ranuras restringen la distancia de recorrido del arbol principal (610) y ademas de eso controlan el volumen
suministrable a un individuo. Los tamaros de las ranuras podrian ser de hasta 170 mm para permitir cambios en el
largo y preferiblemente son de hasta 25 mm. El nimero de ranuras y los tamaros de las ranuras se seleccionan para
incluir una gama razonable de volumenes corrientes suministrables tal como lo apreciaria facilmente una persona
con conocimientos en medicina de emergencia o pulmonar.

En el ejemplo de la figura 7, el ajustador de tamafo (largo) (volumen) se coloca en el exterior del cuerpo (110). Una

persona de conocimientos medios en la materia a la que concierne esta invencion apreciaria que el ajustador de
tamafo se pueda posicionar también en el interior del cuerpo o intrinseco al disefio del cuerpo. Por otra parte, el
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ajustador de tamafo se podria afiadir también para el control del ancho o de la altura o cualquier combinacién de
altura, largo o ancho o cualquier otra direccion de una forma similar tal como se muestra en la figura 7.

En lugar de un ajustador de tamafo con ranuras, se podrian disefar e integrar diferentes tipos de mecanismos que
estan todos dentro del ambito de la presente invencion. Ejemplos de dichas variaciones son p. €j. un tope roscado
ajustable para el arbol principal, un elemento con camaras a través del cual cada camara tiene surcos o cada
camara tiene diferentes profundidades, un tubo ranurado con diferentes posiciones de las ranuras para establecer
limitaciones de recorrido al arbol principal, topes deflectores que se desvian cuando se ajustan en un estado
incorrecto o descomprimido, un sistema de pifién y cremallera con topes, una banda giratoria (abrazadera plastica
ajustable), una leva ajustable, una esfera giratoria de topes accionados por muelle que se desvian cuando se
ajustan en un estado incorrecto o descomprimido o cualquier tipo de mecanismo de ingenieria que limita el recorrido
del arbol principal para controlar la salida de volumen.

La figura 8 muestra un ejemplo de un mecanismo de restauracion de volumen para restaurar el volumen desde un
estado comprimido de vuelta al estado descomprimido. Esto se podria conseguir por medio del arbol principal (610)
desplazandose dentro del arbol de recepcion (620) a través del cual (parte de) las ranuras (614) y (622) se
desplazan en linea unas con respecto a otras. Un sitio de ranura (614) se conecta a un sitio opuesto de ranura (622)
por el elemento (810), que es p. ej. un muelle de extensién, plastico o goma. Cuando cambiamos del estado
descomprimido al estado comprimido, la fuerza se acumula en el elemento (810). Esta fuerza se utiliza a
continuacion para restaurar el cuerpo de vuelta al estado descomprimido cuando el usuario deja de ejercer la fuerza
de compresion aplicada al cuerpo (110). Tal como lo apreciaria una persona con conocimientos medios en la
materia a la que concierne esta invencién, el mecanismo de restauracién de volumen podria estar también fuera del
cuerpo (110) o intrinseco al cuerpo (110) (p. e]. podria tener la fuerza de restauracion como una propiedad intrinseca
de las juntas moviles (150)). Otras alternativas son un mecanismo de muelle de lamina en el interior del cuerpo (110)
que acumula fuerza cuando se comprime o un mecanismo/muelle de extension se coloca en el interior del cuerpo
(110) pero no se integra con los dos arboles. El mecanismo de restauracion de volumen se podria ajustar utilizando
técnicas similares tal como se ha tratado para el ajustador de tamafo (volumen) o se podria dejar a una fijacion.

En una forma de realizacién alternativa, el dispositivo incluye un ajustador de frecuencia para establecer y controlar
el tiempo para: (i) restaurar el volumen desde un estado comprimido de vuelta al estado descomprimido y/o (ii)
comprimir el volumen desde el estado descomprimido a un estado comprimido. El mecanismo de restauracién de
volumen, tal como se ha tratado mas arriba, se podria utilizar como un controlador/ajustador de frecuencia. No
obstante, en esta situacion, el control de frecuencia esta ain en manos del usuario y no esté limitado por el
dispositivo. Se desea un control sobre la frecuencia para ejercer consistencia en la proporcién de volumen corriente.
Por consiguiente, en otra forma de realizacion se afiade un ajustador de frecuencia de una forma similar a la del
ajustador de tamafio.

Un boton de control de frecuencia se podria colocar en el sitio opuesto al elemento (660) e implementar para ajustar
la frecuencia mediante p. ej. un mecanismo de pifién y cremallera en combinacién con el arbol principal para
establecer la amortiguacion del recorrido del arbol principal, un mecanismo de pifién y cremallera acoplado a
engranajes resistentes de forma rotativa, un mecanismo de escape de polimero, un freno por friccién, una rueda de
rochete resistente de forma rotativa o una pista para desviar el recorrido del arbol principal. Todos estos
mecanismos, que son conocidos en la técnica de ingenieria de disefio y mecanica, se pueden ajustar a través de un
botén de control de frecuencia para cambiar la amortiguacion del recorrido del arbol principal, a través del cual un
incremento de la amortiguacion resultaria en una disminucion de la frecuencia. De manera similar al mecanismo del
ajustador de tamafo, el ajustador de frecuencia también podria estar en el interior del cuerpo, fuera del cuerpo o
intrinseco al cuerpo.

La figura 9 muestra un ejemplo de una forma de realizacién de un mecanismo de control de frecuencia (900) que se
puede conseguir mediante un mecanismo de rochete (910) colocado en el boton de control de frecuencia (920). El
botén de control de frecuencia (920) se puede extender hacia arriba desde un botdn idéntico al botdn de control de
volumen (610), invertido y ensamblado en la parte inferior del elemento (660). Una rueda de rochete (930) se puede
ensamblar al boton de control de frecuencia (920) mediante, p. €j. un cierre a presion, un elemento de fijacién o
cualquier otro medio. El botdn de control de frecuencia (920) se puede girar con la rueda de rochete (930) de
acuerdo con el recorrido principal de la varilla o fuera de su recorrido. La rotacion de la rueda de rochete se puede
amortiguar mediante multiples métodos tales como p. ej. una insercién de friccion, un pasador de rodillo, una bobina
o un muelle de relojeria, un disco de alta friccién o similares. Podrian existir una variedad de ruedas de rochete a lo
largo de la circunferencia del botdn de control de frecuencia (920) para ajustar la resistencia a la varilla principal
(610) dependiendo de la direccién de rotacion del botdn de control de frecuencia (920).
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Un mecanismo de reaccion visual se podria afiadir para proporcionar al usuario reaccion visual (colores, marcas,
simbolos o similares) en los ajustes de tamano, recorrido del arbol principal o la frecuencia. La figura 10 muestra un
ejemplo de un mecanismo de reaccion visual para los ajustes de tamafio (volumen). El arbol principal (610) podria
desplazarse a través de una regla (1010) disefiada para indicar p. €j. el volumen corriente suministrable minimo min,
medio med y maximo max. La posicién relativa del extremo estrecho (612) del arbol principal (610) a las marcas
(1012) podria dar soporte adicional en la sintonizacién precisa del volumen deseado. El mecanismo de reaccién
visual se podria colocar en el interior de un cuerpo a través del cual el cuerpo tiene una parte transparente que
permite a un usuario visualizar el mecanismo de reaccion visual. Un mecanismo de reaccion similar se podria aplicar
para la frecuencia.

Se podria afadir ademas un mecanismo de reaccion auditiva (pitidos, temporizadores, alarmas o similares) que
proporcione reaccién por encima de la velocidad de compresion, la frecuencia, el volumen corriente, la fijacién del
ajustador de tamafio (volumen) o la fijacién del ajustador de control de frecuencia. Otro ejemplo es tener el
mecanismo de chasquido asociado al recorrido del(de los) arbol(es) y/o a los cambios en el volumen. Los sonidos de
chasquido se podrian utilizar también como reaccidn tactil; p. ej. los chasquidos se pueden sentir a través de la
mano.

En otra forma de realizacion adicional, se podrian afiadir areas de reaccion tactil (1130) en uno o mas de los paneles
tales como el panel (140B) tal como se muestra en la figura 11; (1110) es una vista superior y (1120) es una vista
lateral. Las areas de reaccion tactil (1130) se dimensionan y posicionan para ajustarse a un pulgar de una mano o a
uno o mas dedos (es decir, en el panel (140B’)) de la mano. Estas areas estan hechas de un material flexible que
reacciona a la presién del pulgar o de otro dedo asi como a la presion de p. €j. el aire/oxigeno del interior del cuerpo.
Esto proporcionara al usuario una reaccién adicional en la fuerza de compresion y la resistencia del pulmén. La
desviacién (1132) del material flexible (1130) con respecto al panel rigido (140B) ilustra la desviacién causada por p.
ej, un dedo durante la compresion.

La figura 12 muestra un ejemplo de apilamiento o incorporacion de multiples dispositivos (100) en la parte superior
de cada uno. El apilamiento o la incorporacion resultaria beneficioso donde el espacio sea limitado p. €j. en una
ambulancia y donde se puedan requerir multiples dispositivos. En un ejemplo el disefio y la geometria del
mecanismo de entrada, el cuerpo y/o el mecanismo de salida permite incorporar unos con otros. Por ejemplo, la
parte superior del mecanismo de salida se podria incorporar dentro de la parte inferior de otro mecanismo de salida
(se podria establecer una incorporacion similar para el mecanismo de entrada). Ademas de ajustar los dispositivos
entre si, el dispositivo podria tener también caracteristicas como p. ej. nervaduras, muescas, velcro, mecanismo de
presién o similares que evitan el movimiento de lado a lado.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de reanimacion o ventilacién (100, que comprende: un cuerpo (110) con paneles rigidos
(140A, 140A’, 140B, 140B’, 140C, 140D, 140D’, 140D", 140D"™, 140E, 140FE’, 140E", 140E"™, 140F, 140F’, 140F",
140F™, 140G, 140G’, 140G", 140G"™, 140H, 140H’, 140H", 140H™) que incluye un volumen sellado con un
mecanismo de entrada (120) y un mecanismo de salida (130), siendo dichos paneles rigidos (140A, 140A’, 140B,
140B’, 140C, 140D, 140D’, 140D", 140D™, 140E, 140F’, 140E", 140E"™, 140F, 140F’, 140F", 140F™, 140G, 140G,
140G", 140G", 140H, 140H’, 140H", 140H") moviles unos con respecto a otros, en el que dicho cuerpo (110) tiene
un estado descomprimido y un estado comprimido, en el que dicho cuerpo (110) tiene un desplazamiento en una
direccion de un desplazamiento manual y al menos otra direccion distinta de dicho desplazamiento manual y en el
que al menos uno de dichos desplazamientos adicionales es una funcion de dicho desplazamiento y la geometria de
dichos paneles (140A, 140A’, 140B, 140B’, 140C, 140D, 140D’, 140D", 140D™, 140E, 140F’, 140E", 140E™, 140F,
140F’, 140F", 140F™, 140G, 140G’, 140G", 140G", 140H, 140H’, 140H", 140H"), caracterizado porque al menos
dos de dichos paneles (140A, 140A’, 140B, 140B’, 140C, 140D, 140D’, 140D", 140D", 140E, 140F’, 140E", 140E",
140F, 140F’, 140F", 140F™, 140G, 140G’, 140G", 140G", 140H, 140H’, 140H", 140H") son capaces de rotar
alrededor de ejes esencialmente ortogonales unos con respecto a otros.

2. El dispositivo (100) tal como se describe en la reivindicacion 1, que adicionalmente comprende un
ajustador de tamafo para ajustar uno o0 mas de dichos cambios de desplazamiento del cuerpo entre dichos estados.
3. El dispositivo (100) tal como se describe en la reivindicacion 2, en el que dicho ajustador de tamano

estd en el interior de dicho cuerpo (110).

4. El dispositivo (100) tal como se describe en la reivindicacion 2, en el que dicho ajustador de tamario
ajusta uno o mas de dichos cambios de desplazamiento del cuerpo hasta 170 mm.

5. El dispositivo (100) tal como se describe en la reivindicacion 1, que adicionalmente comprende un
ajustador de volumen para ajustar dichos cambios de volumen entre dichos estados.

6. El dispositivo (100) tal como se describe en la reivindicacién 5, en el que dicho ajustador de volumen
esté en el interior de dicho cuerpo (110).

7. El dispositivo (100) tal como se describe en la reivindicacién 1, que adicionalmente comprende un
mecanismo de restauracion de volumen para restaurar dicho volumen desde dicho estado comprimido a dicho
estado descomprimido.

8. El dispositivo (100) tal como se describe en la reivindicacién 7, en el que dicho mecanismo de
restauracion de volumen esté en el interior de dicho cuerpo (110).

9. El dispositivo (100) tal como se describe en la reivindicacién 1, que adicionalmente comprende un
ajustador de frecuencia (900) para ajustar el tiempo para restaurar dicho volumen desde dicho estado comprimido a
dicho estado descomprimido o para ajustar el tiempo para comprimir dicho volumen desde dicho estado
descomprimido a dicho estado comprimido.

10. El dispositivo (100) tal como se describe en la reivindicacion 9, en el que dicho ajustador de frecuencia
(900) esta en el interior de dicho cuerpo (110).

11. El dispositivo (100) tal como se describe en la reivindicacion 1, en el que cualquiera de dichos
desplazamientos del cuerpo de cada uno de dichos paneles es de hasta 85 mm.
12. El dispositivo (100) tal como se describe en la reivindicaciéon 1, en el que el cambio en dicho volumen

entre dichos estados va desde 1 a 1400 cc.

13. El dispositivo (100) tal como se describe en la reivindicacién 1, en el que uno o mas de dichos
desplazamientos de cuerpo entre dichos estados se ajusta comodamente entre un pulgar de dicha mano, uno o mas
dedos de dicha mano y la membrana interdigital de dicha mano.

14. El dispositivo (100) tal como se describe en la reivindicacion 1, en el que uno o mas de dichos
desplazamientos de dicho cuerpo entre dichos estados esta definido por la amplitud natural de un movimiento de
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sujecion de dicha mano.

15. El dispositivo (100) tal como se describe en la reivindicacion 1, que adicionalmente comprende areas
de reaccion tactil (1130) en uno o méas de dichos paneles rigidos (140A, 140A’, 140B, 140B’, 140C, 140D, 140D’,
140D", 140D™, 140E, 140F’, 140E", 140E™, 140F, 140F’, 140F", 140F™, 140G, 140G’, 140G", 140G", 140H, 140H’,
140H", 140H").

16. El dispositivo (100) tal como se describe en la reivindicacién 15, en el que dichas areas de reaccion
tactil son areas flexibles y se posicionan y su tamafo se modifica para ajustarse a un pulgar de dicha mano o a uno
0 mas dedos de dicha mano.

17. El dispositivo (100) tal como se describe en la reivindicacion 1, que adicionalmente comprende un
mecanismo de reaccion visual.

18. El dispositivo (100) tal como se describe en la reivindicacién 1, en el que dicho cuerpo (110) es
transparente.

19. El dispositivo (100) tal como se describe en la reivindicacion 1, que adicionalmente comprende un
mecanismo de reaccion auditivo.

20. El dispositivo (100) tal como se describe en la reivindicacion 1, que adicionalmente comprende las
capacidades de apilamiento o incorporacién para el apilamiento de dichos dispositivos.
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