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DESCRIPCION
Dispositivo y método para almacenar y dispensar billetes de banco.

La presente invencion se refiere a un dispositivo innovador para almacenar y dispensar billetes de banco. La
invencion también se refiere a un método para almacenar y dispensar billetes de banco usando este dispositivo.

Se conocen desde hace cierto tiempo en la técnica anterior dispositivos automaticos que estan destinados a
almacenar y dispensar billetes de banco, por ejemplo en un banco o instituciones similares.

Un tipo de dispositivo que esta muy extendido en la industria usa una pluralidad de depdsitos de rodillo. Alrededor de
cada rodillo se enrolla un par de tiras de pelicula entre las cuales se interponen los billetes de bancos que se han
almacenar. Asimismo se conoce rodillos que usan una sola pelicula de plastico. El documento US 5478992 describe
un dispositivo automatico de esta clase.

Estos depésitos funcionan con una légica LIFO, esto es, los ultimos billetes de banco que entran en el depdsito son
los primeros en salir del depésito en el momento de la dispensacion.

En maquinas conocidas existe un depésito de rodillo para cada denominacion de los billetes que se han de
manipular. Por ejemplo, si se pretende que la maquina manipule euros, el dispositivo ha de comprender al menos
siete depdsitos de rodillo, uno para cada denominacién del billete de banco.

La presencia de un numero tan grande de depdsitos de rodillo hace que las maquinas sean particularmente
costosas, debido al considerable niumero de componentes mecanicos requeridos para su funcionamiento.

Ademas, el dispositivo es muy voluminoso, teniendo que contener los siete tambores de almacenamiento de las
diferentes denominaciones. Especialmente en el caso de bancos pequefios, el espacio disponible es un recurso
critico, de modo que los dispositivos voluminosos de la técnica anterior han demostrado ser inadecuados e
insatisfactorios.

El objeto general de la presente invencion es superar los inconvenientes antes mencionados proporcionando un
dispositivo para almacenar y dispensar billetes de banco que sea barato, tenga una estructura sencilla y no sea
voluminoso.

En vista de este objeto, se decidid disefiar, segun la invencion, un dispositivo automatico para almacenar y
dispensar billetes de banco de un nimero preestablecido de denominaciones, que comprenden una entrada para los
billetes de banco, medios de reconocimiento para reconocer la denominacién de los billetes de banco entrantes, una
pluralidad de depdsitos LIFO para almacenar los billetes de banco, una salida para los billetes de banco, medios de
transporte para transportar los billetes de banco entre la entrada, los depdsitos y la salida, y medios de control
adecuados para controlar los medios de transporte para transferir los billetes de banco desde la entrada hacia los
depésitos durante el paso de deposicion y para transferir los billetes de banco desde los depdsitos hacia la salida
durante el paso de dispensacién, comprendiendo los medios de control unos medios para memorizar la secuencia
de denominaciones almacenadas en cada deposito, caracterizado porque los depdsitos son menores en niumero que
dicho numero preestablecido de denominaciones de billetes de banco, y porque los medios de control comprenden
unos medios para controlar los medios de transferencia con el fin de transportar los billetes de banco desde un
depésito al otro en funcidn de las secuencias memorizadas y de una solicitud de dispensacién introducida en el
dispositivo, para permitir que los billetes de banco sean dispensados desde los depésitos hacia la salida segun la
solicitud.

Aun segun la invencion, se decidié disefar un método para almacenar y dispensar billetes de banco de un nimero
preestablecido de denominaciones usando un dispositivo que comprende una entrada para los billetes de banco,
medios de reconocimiento para reconocer la denominacién de los billetes entrantes, una pluralidad de depdsitos
LIFO para almacenar los billetes de banco, una salida para los billetes de banco, medios de transporte para
transportar los billetes de banco entre la entrada, los depésitos y la salida, y medios de control adecuados para
controlar dichos medios de transporte, siendo los depdsitos menores en nimero que el nimero preestablecido de
denominaciones de billetes de banco y comprendiendo los medios de control unos medios para memorizar la
secuencia de denominaciones almacenadas en cada depdsito, comprendiendo el método para almacenar los pasos
de:

—  reconocer la denominacion de cada billete de banco entrante con los medios de reconocimiento,

— establecer el depésito de destino para el billete de banco entrante en funciéon de las secuencias de
denominaciones memorizadas por los medios de control,

— actualizar el dato relativo a la secuencia de denominaciones del depdsito elegido como el destino del billete
de banco entrante y almacenar el billete de banco en dicho depésito,
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y para dispensar los pasos de:
— recibir de un terminal usuario una solicitud para dispensar billetes de banco,

—  calcular, si los billetes de banco solicitados no estan disponibles en la salida del depésito, transferencias de
billetes de banco entre el depdsito para liberar en cada transferencia uno o mas billetes de banco que se
han de dispensar en funcién de las secuencias memorizadas de denominaciones almacenadas en los
depositos y la solicitud de dispensacion,

— realizar las transferencias calculadas dispensando, después de cada transferencia, uno o mas billetes de
banco desde los depésitos hacia la salida y actualizar en cada dispensacion los datos relativos a las
secuencias de denominaciones almacenadas en los depositos.

Con el fin de clarificar la explicacion de los principios innovadores de la presente invencion y de sus ventajas sobre
la técnica anterior, con la ayuda del dibujo anexo se describird a continuacién una posible realizacion a modo de
ejemplo que aplica estos principios.

La figura 1 es una vista esquematica de los componentes mecanicos y de los medios de control de un dispositivo 11
de almacenamiento y dispensacion de billetes de banco fabricado segun la invencién. Por ejemplo, el dispositivo 11
puede estar previsto para manipular siete denominaciones diferentes de billetes de banco, como en el caso de los
euros.

El dispositivo comprende una entrada 12 adecuada para recibir un fajo de billetes de banco que se han de
almacenar por el operador de la maquina.

Un dispositivo de reconocimiento 13 conocido esta dispuesto como estadndar en la entrada 12 y es adecuado para
recibir en secuencia los billetes de banco que provienen de la entrada 12 con el fin de detectar la denominacion de
los billetes de banco.

El dispositivo 11 también comprende una pluralidad de depdsitos 14, 15, 16 de rodillo destinados a almacenar los
billetes de banco entrantes que ingresan en la maquina.

Segun la invencion, el niumero de depdsitos es menor que el nimero de denominaciones de billetes de banco que se
pretenden manipular con el dispositivo 11. Esta solucion permite que se reduzca el coste de los componentes
mecanicos de la maquina, ademas de reducir también marcadamente el volumen total de la misma.

Los depdsitos podrian ser de dos a cinco. En una realizacion preferida de la invencion, existen tres depdsitos y éstos
son idénticos entre ellos.

El depdsito 14 comprende un rodillo 24 sobre el que, en uso, se enrollan un par de tiras de pelicula 28. Entre las
tiras de pelicula 28, segun soluciones conocidas, se interponen los billetes de banco almacenados sobre el rodillo,
que actua segun una ldgica LIFO (ultimo dentro, primero fuera). Las tiras 28 se desenrollan de unos carretes 27. El
depdsito de rodillo se fabrica segun métodos bien conocidos de la técnica anterior y, por tanto, no se describiran con
mas detalle.

La maquina también comprende unos medios de transporte 17 (mostrados esquematicamente en la figura) que son
adecuados para transportar los billetes de banco desde la entrada hacia los depdsitos durante el paso de
almacenamiento, y desde los depdsitos hasta la salida 18 durante el paso de dispensacion. Segun se mostrara a
continuacion, durante el paso de dispensacion de billetes de banco los medios de transporte 17 también pueden
usarse para transferir los billetes de banco de un depésito a otro con el fin de liberar los billetes de banco, sobre los
tambores, que han de expedirse.

Los medios de transporte 17 se fabrican de por si con componentes (poleas, correas, desviadores, etc.) que son
bien conocidos en el campo de los dispositivos de almacenamiento y dispensacion de billetes de banco. Forman una
trayectoria desde la entrada hasta la salida, a la cual estan conectados los depésitos de una manera derivada. La
representacion de la figura 1 se da a modo de ejemplo; son posibles otras configuraciones de la trayectoria, segun
resultara claro para los versados en esta técnica.

Los diversos componentes de los medios de transporte 17 son controlados electrénicamente por los medios de
control 19 del dispositivo de las maneras descritas a continuacion.

Durante el paso de depositar dinero, se posiciona un fajo de billetes de banco por el operador del dispositivo en la
entrada 12. El bloque 12 de entrada realiza una batida a través del fajo de billetes de banco y los alinea para poder
suministrarlos al siguiente bloque de reconocimiento 13 en la posicion correcta.
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En el bloque de reconocimiento cada billete de banco es examinado de tal manera que se detecte su denominacion
y posiblemente si es falso.

El dispositivo de reconocimiento 13 transmite el dato de la denominacion del billete de banco a los medios de control
19.

Los medios de control 19 comprenden un procesador 20 que esta fabricado con cualquier dispositivo electrénico de
la técnica anterior adecuado para esta finalidad, y unos medios de almacenamiento 21-23 adecuados para
almacenar una secuencia de denominaciones de los billetes de banco almacenados en cada uno de los rodillos 24-
26 de los depdsitos 14-16. Cada memoria 21, 22, 23 almacena la secuencia de uno de los depdsitos 14-16.

Durante el paso de deposicion, el procesador 20 recibe el dato de la denominacién del billete de banco entrante y
establece el depdsito de destino del billete de banco en funcién de su denominaciéon y de las secuencias
almacenadas en las memorias 21-23.

Los medios de control 20 usan un algoritmo de enrutamiento para los billetes de banco que puede ser de tipos
diferentes.

Este podria usarse para hacer que el proceso de dispensacion subsiguiente sea tan rapido como sea posible, por
ejemplo distribuyendo tan uniformemente como sea posible las diferentes denominaciones sobre los tambores con el
fin de tener disponibles diversas denominaciones cerca del final de las secuencias de los billetes de banco sobre los
tambores.

Una vez que se ha calculado el depdsito de destino para el billete de banco entrante, el controlador 20 envia sefiales
de control a los componentes diferentes que forman los medios de transporte 17 para los billetes de banco, de tal
manera que guien el billete de banco desde el bloque de reconocimiento 13 hasta el depodsito de destino
seleccionado.

Una vez que se ha calculado el depésito de destino de un billete de banco entrante, se actualiza el dato en la
secuencia de denominaciones almacenada en la memoria 21-23 que se corresponde con el depdsito de destino del
billete de banco.

Durante el paso de dispensacion, a continuacion de una solicitud de emisién de un billete de banco introducida por el
operador mediante un terminal 29 de usuario, el procesador 20 calcula, en funcién de los datos memorizados en las
memorias 21-23, las transferencias de billetes de banco de un depdsito a otro que son necesarias para poder
dispensar desde la salida 18 los billetes de banco que coinciden con la solicitud introducida por el operador.

De hecho, los billetes de banco se almacenan aleatoriamente en los tambores de los depésitos 14-16, de modo que
en la mayoria de los casos no se requeriran billetes de banco que no estén disponibles inmediatamente en la salida
de los depdsitos LIFO.

Por tanto, es necesario, conociendo las posiciones de los billetes de banco sobre los tambores por los medios de
memoria 21-23, liberar los billetes de banco requeridos transfiriendo de un depésito a otro los billetes de banco que
preceden al que va a ser dispensado en el depdsito.

El procesador 20 calcula una serie de transferencias de billetes de banco que se han de realizar entre los depdsitos
usando un algoritmo de busqueda que procesa los datos de las secuencias de las denominaciones y el dato de
dispensacion solicitado. Después de cada transferencia, uno o mas billetes de banco son dispensados y los datos de
las secuencias se memorizan y almacenan en las memorias 21-23.

A menudo se requiere que los billetes de banco solicitados sean dispensados continuamente dentro de una
denominacion, es decir, primero todos los billetes de banco de una denominacién, luego los de la denominacion
subsiguiente, y asi sucesivamente. Una especificacion de dispensacion similar se considera en la formulacion del
algoritmo de busqueda de los billetes de banco.

Los algoritmos usados pueden ser de tipos diferentes. Pueden estructurarse ventajosamente de tal manera que
minimicen el tiempo de dispensacion de la suma solicitada. La naturaleza de los algoritmos puede variar segun
diversos factores (por ejemplo, la potencia de calculo del procesador, la capacidad de los depésitos, la disposicion
de los depdsitos y la velocidad de transferencia entre ellos, etc.).

Los algoritmos mas sencillos podrian calcular una transferencia de un depdsito a otro, comprobando cada vez el
depésito que proporciona la mayor velocidad de dispensacion de cada billete de banco, es decir, el que tiene el
billete de banco solicitado mas cerca de la salida.

Algoritmos mas sofisticados podrian ejecutar un calculo de las tandas que tiene en cuenta el tiempo total de
dispensacion de varios billetes de banco en secuencia.
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Para cada cuenta buena, una vez que se ha calculado la transferencia entre depésitos, el controlador 19 controla los
medios de transporte 17 y los depésitos de tal manera que se realice la transferencia, después de lo cual el billete de
banco solicitado se envia a la salida 18.

Podria disponerse un depésito de “almacenamiento” adicional, ademas de los tres depésitos principales. El depdsito
adicional puede usarse para preparar la dispensacion de sumas muy grandes de dinero que requieren una gran
cantidad de tempo, recogiendo el billete de banco que se ha de dispensar sin usar la salida durante todo el tiempo
que sea necesario para la preparacion de la emision.

El uso del deposito adicional también esta disefiado para casos de dispensacion que, por ser de grandes
cantidades, estan sujetos a retrasos en la autorizacion por motivos de seguridad.

El dispositivo tendra una capacidad que no es igual a la suma de la capacidad fisica de todos los rodillos, sino igual
a la de todos los rodillos menos uno de tal manera que siempre se pueda transportar todo el contenido de un rodillo
a los rodillos restantes.

En un estado no operativo, puede proporcionarse una funcién que esté dirigida a actualizar la disponibilidad de los
billetes de banco en los diversos rodillos por medio de transferencias de un rodillo a otro con el fin de obtener la
posicion optima en funcién de las futuras solicitudes de dispensacion posibles.

En este punto resulta claro cémo se han logrado los objetos de la presente invencion.

En particular, se proporciona un dispositivo de almacenamiento y dispensacion de billetes de banco que esta
provisto de un numero limitado de depdsitos en comparaciéon con las maquinas de la técnica conocida. Debido a
esta solucion, ha sido posible reducir el coste de producir el dispositivo, limitando los costes de las partes mecanicas
de la maquina.

Ademas, se redujo considerablemente el volumen del dispositivo moviéndose de los siete depdsitos usuales (uno
por cada denominacion de billete de banco) a un nimero menor de depdsitos segun se propone por la invencion.

El dispositivo innovador antes descrito también permite obtener prestaciones satisfactorias en los diferentes pasos
operativos de la maquina. De hecho, durante la deposicion, la velocidad es comparable a la de dispositivos de la
técnica anterior. Durante la operacion de segundos pensamientos (es decir, cuando se solicita la dispensacion
inmediata de un fajo que se acaba de depositar), la velocidad de la prestacion de la operacion es la misma que en
dispositivos conocidos. Asimismo, durante el paso de dispensacion, la maquina ha demostrado ser suficientemente
rapida, especialmente cuando se han de realizar pequenas operaciones.

Naturalmente, la descripcién dada anteriormente de una realizacion que aplica los principios innovadores de la
presente invencion se ofrece a modo de ejemplo de los principios innovadores y no debe considerarse, por tanto,
como limitativa del alcance protector de lo que se reivindica en este documento.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo automatico para almacenar y dispensar billetes de banco de un numero preestablecido de
denominaciones, que comprende una entrada (12) para los billetes de banco, medios de reconocimiento (13) para
reconocer la denominacion de los billetes entrantes, una pluralidad de depdsitos LIFO (14-16) para almacenar los
billetes de banco, una salida (18) para los billetes de banco, medios de transporte (17) para transportar los billetes
de banco entre la entrada, los depdsitos y la salida, y medios de control (19) adecuados para controlar los medios de
transporte (17) para transferir los billetes de banco desde la entrada (12) hasta los depésitos (14-16) durante el paso
de deposicion, y para transferir los billetes de banco desde los depdsitos (14-16) hacia la salida (18) durante el paso
de dispensacion, comprendiendo los medios de control unos medios (21-23) para memorizar la secuencia de
denominaciones almacenadas en cada depdésito, caracterizado porque los depdsitos (14-16) son menores en
numero que dicho nimero preestablecido de denominaciones de billetes de banco, y porque los medios de control
(19) comprenden unos medios (20) para controlar los medios de transporte (17) con el fin de transferir los billetes de
banco de un depdsito a otro en funcion de las secuencias memorizadas y de una solicitud de dispensacion
introducida en el dispositivo, para permitir que los billetes de banco sean dispensados desde los depositos (14-16)
hacia la salida (18) segun la solicitud.

2. Dispositivo segun la reivindicacién 1, caracterizado porque los depésitos LIFO (14-16) son depdsitos de rodillo.

3. Deposito segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los medios de transporte (17) comprende correas, poleas
y desviadores de billetes de banco.

4. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el nimero preestablecido de denominaciones es siete.

5. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el nimero de depdsitos es de dos a cinco,
preferiblemente tres.

6. Dispositivo segun la reivindicaciéon 1, caracterizado porque la ruta desde la entrada (12) hasta los depdsitos (14-
16) es controlada por los medios de control (19) por medio de un algoritmo que determina el destino de un billete de
banco en funcién de sus denominaciones y de las secuencias memorizadas de denominaciones almacenadas en los
depositos.

7. Método para almacenar y dispensar billetes de banco de un nimero preestablecido de denominaciones usando
un dispositivo que comprende una entrada (12) para los billetes de banco, medios de reconocimiento (13) para
reconocer la denominacion de los billetes entrantes, una pluralidad de depodsitos LIFO (14-16) para almacenar los
billetes de banco, una salida (18) para los billetes de banco, medios de transporte (17) para transportar los billetes
de banco entre la entrada (12), los depositos (14-16) y la salida (18), y medios de control (19) adecuados para
controlar dichos medios de transporte (17), siendo los depdsitos (14-16) menores en numero que el numero
preestablecido de denominaciones de billetes de banco y comprendiendo los medios de control (19) unos medios
(21-23) para memorizar la secuencia de denominaciones almacenada en cada depdsito, comprendiendo el método
para almacenar los pasos de:

reconocer la denominacion de cada billete de banco entrante usando los medios de reconocimiento (13),

determinar el depodsito destinado al billete de banco entrante en funcién de las secuencias de denominaciones
memorizadas por los medios de control (19),

actualizar el dato relativo a la secuencia de denominaciones del depdsito seleccionado como el destino del billete de
banco entrante y almacenar el billete de banco en dicho depésito,

y para dispensar los pasos de:
—  recibir de un terminal de usuario (29) una solicitud para dispensar billetes de banco,

— calcular, si los billetes de banco solicitados no estan disponibles en la salida del depésito, transferencias de
billetes de banco entre los depdsitos para liberar en cada transferencia uno o mas billetes de banco que se
han de dispensar en funcién de las secuencias memorizadas de denominaciones almacenadas en los
depdsitos y de la solicitud de dispensacion,

— realizar las transferencias calculadas dispensando, después de cada transferencia, uno o varios billetes de
banco desde los depdsitos (14-16) hacia la salida (18) y actualizar en cada dispensacion los datos relativos
a las secuencias de denominaciones almacenadas en los depdsitos.

8. Método segun la reivindicacion 7, caracterizado porque los medios de control (19) determinan el depdsito para
recibir un billete de banco entrante en funcién también de su denominacion.
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9. Método segun la reivindicacion 7, en el que en una condicién no operativa se proporciona el paso de transferir
billetes de banco de un depdsito a otro en funcién de una futura dispensacion posible de tal manera que se optimice
su tiempo de dispensacion.
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