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DESCRIPCION
Dispositivo de frenado para un vehiculo automotor.

La inversion se refiere a un dispositivo de frenado para un vehiculo automotor del tipo indicado en el preambulo de la
reivindicacion 1.

Un dispositivo de frenado de tipo genérico, generalmente conocido, para un vehiculo automotor presenta un disco de
freno y una pastilla de freno. Concretamente, el forro de friccion estd formado por una pastilla de freno, siendo
llevada a cabo durante el proceso de frenado una union por friccion entre el disco de freno y la pastilla de freno. Un
dispositivo de frenado genérico de este tipo se da a conocer, por ejemplo, en el documento DE 10 2004 062 082 A1.

Hoy dia, en la fabricacién de discos de freno se usan con cada vez mayor frecuencia sistemas combinados de
componentes multiples con una matriz ceramica. La matriz usada en este caso se compone, preferentemente, de
silicio (Si) o carburos de silicio (SiC) que contienen fibras de carbono o fibras con contenido de carbono, en cada
caso como fibras de refuerzo. Los materiales combinados de fibras de carbono infiltrados de silicio presentan buenas
caracteristicas triboldgicas incluso con grandes cargas y/o temperaturas, lo que es ventajoso en una aplicacién como
disco de freno.

El disco de freno y/o la pastilla de freno estan conformados de tal manera que en un proceso de frenado el colectivo
de carga de temperatura, presién y velocidad produce la formaciéon de una capa intermedia filmégena adherida a la
superficie del disco de freno o de la pastilla de freno.

De manera ventajosa, gracias a la presencia de la capa intermedia flmogena segun la invencidon se observa una
estabilizacion de la curva del coeficiente de friccion y, de este modo, una mayor potencia de frenado. Ademas, la
capa intermedia filmdégena actia a modo de proteccion superficial contra el quemado de los componentes de
carbono de la superficie del disco de freno o de la pastilla de freno, de manera que se asegura un desgaste menor
de ambos elementos componentes (disco/pastilla) y con ello una mayor vida util del dispositivo de frenado. Ademas,
como se ha demostrado en los ensayos, la capa intermedia filmégena produce de manera ventajosa un tiempo de
rodaje breve del dispositivo de frenado.

En las superficies del disco de freno y/o de la pastilla de freno se encuentran incorporadas hendiduras. Las
hendiduras tienen el efecto de que las mismas sirven como colector de las particulas de friccion producidas en un
proceso de frenando y son llenadas de particulas de friccion. Mediante el colectivo de carga predominante del
sistema triboldgico, las particulas de friccidon producen la conformacién de la capa intermedia flmégena segun la
invencién, adherida a la superficie del disco de freno o de la pastilla de freno. No es necesario el uso de un disco de
freno especial o de una pastilla de freno especial.

El objetivo de la invencién es perfeccionar de tal manera un dispositivo de frenado para un vehiculo automotor de
acuerdo con el preambulo de la reivindicacién 1, que se asegure un rendimiento mejorado con una simultanea mejor
vida util.

Dicho objetivo se consigue mediante las caracteristicas significativas de la reivindicacion 1 en combinacion con sus
caracteristicas preambulares.

Las reivindicaciones secundarias conforman perfeccionamientos ventajosos de la invencion.

Segun la invencion, las hendiduras estan conformadas circulares y presentan un diametro de 0,1 mm a 3 mm y una
profundidad de 0,05 mm a 2 mm. Lo importante es que se garantice un efecto de colector.

Las hendiduras cumplen dos funciones: Las hendiduras sirven, por un lado, como colector para la capa intermedia v,
por otro lado, las hendiduras favorecen la adherencia de la capa intermedia filmdgena mediante union positiva. En
particular, las caracteristicas de adherencia mejoradas resultan particularmente ventajosas, porque, de esta manera,
se asegura que el cizallamiento que se presenta en un movimiento deslizante es desplazado al centro de la pelicula
o bien a la zona de contacto entre la capa intermedia y la pastilla de freno.

De acuerdo con una forma de realizaciéon de la invencién, la pastilla de freno presenta una composicién de pastilla
de freno que en un proceso de frenado “lubrifica” gracias al colectivo de carga predominante compuesto de presion,
temperatura y velocidad y produce asi la conformacién de la capa intermedia adherente filmoégena segun la
invencion.

Segun otra forma de realizacién de la invencién, para conseguir el ventajoso efecto de frenado mejorado, la capa
intermedia filmégena esta colocada como un recubrimiento separado sobre al menos uno de ambos componentes
de la pareja de friccion.

Para garantizar los efectos ventajosos nombrados anteriormente de la capa intermedia filmégena segun la invencion,
el porcentaje de superficie de la capa intermedia filmégena respecto de la superficie del disco de freno y/o de la
pastilla de freno deberia ser de entre el 20% y el 100%.
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La pastilla de freno puede estar fabricada sobre base organica o inorganica.

Otras ventajas y posibilidades de aplicacién de la presenta invencion resultan de la descripcidn siguiente con
relacion a los ejemplos de realizacién mostrados en el dibujo. A continuacion se explica la invencién mediante los
ejemplos de realizacion representados en el dibujo.

En la descripcion, en las reivindicaciones y en el dibujo se usan los términos y referencias usados en la lista de
referencias especificada mas abajo. En el dibujo significan:

La figura 1, una representacion esquematica de una primera forma de realizacién de un sistema de frenado;

la figura 2, una segunda forma de realizacion;

la figura 3, el sistema de frenado de la figura 2 en contacto tribolégico, y

la figura 4, una vista en detalle de un disco de freno con hendiduras practicadas segun la invencion, realizacion a).

Para evitar repeticiones, en la descripcion siguiente y en las figuras, las mismas piezas constructivas y los mismos
componentes se indican con las mismas referencias, en tanto no sea necesaria o sensata alguna diferenciacion
adicional.

La figura 1 muestra una representacion esquematica de un dispositivo de frenado indicado en su totalidad con la
referencia 10.

Debido a que los dispositivos de frenado 10 de este tipo para un vehiculo automotor se conocen suficientemente, por
motivos de claridad se muestra en la presente sélo un detalle de un disco de freno 12 y un detalle de una pastilla de
freno 14.

El disco de freno 12 se compone, en este caso, de un material carbono-carburo de silicio reforzado con fibra (C/SiC)
y la pastilla de freno 14 esta fabricada sobre base organica o inorganica.

En este caso, la pastilla de freno 14 presenta una composiciéon de pastilla que en un proceso de frenado lubrifica
gracias al colectivo de carga predominante compuesto de presién, temperatura y velocidad y produce la
conformacion de una capa intermedia filmogena 16.

La capa intermedia filmdgena 16 funciona como proteccion superficial contra el quemado de los componentes de
carbono de la superficie del disco de freno. También la superficie de la pastilla de freno, que también contiene
componentes de carbono, es protegida mediante la capa intermedia filmégena 16, de manera que se asegura una
vida util mas larga del sistema de freno 10. Ademas, mediante la capa intermedia filmégena 16 se garantiza una
curva de friccion constante y confortable.

Otra forma de realizacién se muestra en las figuras 2 y 3. Contrariamente a la forma de realizaciéon mostrada en la
figura 1, en esta forma de realizacion el disco de freno 12 presenta en su superficie multiples hendiduras 18.

Las hendiduras 18 sirven como un colector para la capa intermedia 16. Mediante las hendiduras 18 que sirven como
colectores se favorece, por un lado, la formacién de la capa intermedia filmégena 16 y también se lleva a cabo una
estabilizacion de la capa intermedia filmoégena 16.

En este caso, la geometria o la estructura de las hendiduras 18 deberian estar disefiadas de acuerdo con el
colectivo de solicitaciones. En la figura 4 se muestran ejemplos de estructuras posibles. Como ha quedado
demostrado en los ensayos, para conseguir los efectos deseados se necesita con una configuracion circular de las
hendiduras un diametro de 0,01 mm a 3 mm y una profundidad de 0,05 mm a 2 mm.

Lista de referencias

10 dispositivo de frenado

12 disco de freno

14 pastilla de freno

16 capa intermedia filmégena
18 hendiduras
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de frenado (10) para un vehiculo automotor, comprendiendo un disco de freno (12) de un material de
carbono-carburo de silicio (C/SiC) y una pastilla de freno (14) que trabaja tribolégicamente con el disco de freno (12),
presentando la superficie de disco de freno y/o de pastilla de freno hendiduras (18) y estando el disco de freno (12)
y/o la pastilla de freno (14) configurados de tal manera que en un proceso de frenado el colectivo de carga
predominante de temperatura, presion y velocidad produzca la formacién de una capa intermedia filmégena (16)
adherida a la superficie de disco de freno y/o pastilla de freno, caracterizado porque las hendiduras estan
conformadas circulares y presentan un diametro de 0,1 mm a 3 mm y una profundidad de 0,05 mm a 2 mm.

2. Dispositivo de frenado segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la pastilla de freno (14) presenta una
composicion de pastilla de freno que lubrifica debido al colectivo de carga de temperatura, presion y velocidad y
forma la capa intermedia filmégena (16) adherente.

3. Dispositivo de frenado segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque la capa intermedia filmogena (16)
esta aplicado como recubrimiento separado sobre la superficie de disco de freno y/o de pastilla de freno.

4. Dispositivo de frenado segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la capa intermedia
filmégena (16) ocupa sobre la superficie de disco de freno y/o de pastilla de freno un porcentaje de superficie del
20% al 100%.

5. Dispositivo de frenado segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la pastilla de freno
(14) esta fabricada sobre base organica o base inorganica.
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