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DESCRIPCION
Composicion en polvo polimera reticulable y redispersable en agua

La invencién se refiere a una composicion en polvo polimera reticulable y redispersable en agua, a un
procedimiento para su preparacion asi como a su uso.

Polvos polimeros redispersables en agua — polvos de (re)dispersion — se obtienen mediante secado de las
correspondientes dispersiones polimeras acuosas, en presencia de un coadyuvante de secado (por lo general un
coloide protector). En virtud de la porcién de coloide protector se impide, por una parte, durante el proceso de
secado que las particulas de polimero se peguen de manera irreversible, dado que las particulas de polimero son
recubiertas por las particulas de coloide protector solubles en agua. Por otra parte, esta matriz de coloide
protector, la cual se vuelve a disolver en agua durante la dispersion del polvo polimero, determina que las
particulas polimeras se presenten de nuevo en la dispersion acuosa con el tamafio de particulas de la dispersion
de partida.

Polvos de dispersion de este tipo se emplean en diversas aplicaciones, por ejemplo en agentes de revestimiento,
en pegamentos para los sustratos mas diversos. Lo mas amplia es su aplicacion en productos de construccion
quimicos, a menudo en unién con agentes aglutinantes hidraulicos. Ejemplos de ellos son adhesivos para la
construccion, en particular adhesivos para azulejos, enlucidos y masas de mortero, pinturas, masas de relleno,
masas de igualacion, sistemas compuestos calorifugos y morteros para juntas. La ventaja de los polvos de
dispersion estriba, ante todo, en la posibilidad de emplearlos en mezclas secas prefabricadas, susceptibles de ser
almacenadas, eventualmente junto con aglutinantes hidraulicos tales como cemento, y sélo hacerles utilizables
inmediatamente antes del uso mediante la adicién de agua. Mezclas secas de este tipo pueden ser transportadas
mas facilmente con respecto a sistemas pastosos (sin porcién de agua) y ofrecen ventajas durante el
almacenamiento.

El empleo de polvos de dispersion sirve, ante todo, para la mejora de la resistencia mecanica y de la adherencia de
masas de mortero modificadas con los mismos en el caso de una formacién de pelicula de las particulas
polimeras. Es sabido reticular peliculas polimeras para la mejora adicional de la resistencia mecanica.

A partir del documento US-A 4028294 es conocido preparar latices polimeros reticulables, empleando una resina
epoxidica en mezcla con un mondmero en la polimerizacién en emulsién. Para obtener un sistema reticulable se
realiza, ademas de ello, una polimerizaciéon también en presencia de comonémeros epoxi-reactivos que portan
grupos reticulantes con la resina epoxidica. Presuntamente, en el caso de las temperaturas elegidas para la
polimerizacién no se manifiesta reticulacion prematura alguna. No se describe la preparacién de composiciones en
polvo polimeras redispersables en agua. El documento US-A 4108819 describe la copolimerizacion de acetato de
vinilo y etileno en presencia de una resina epoxidica. Para impedir una reticulaciéon prematura, el pH se mantiene
durante la polimerizacion en pH 3 a pH 7. A la dispersion acabada se le agrega entonces un endurecedor amino.
Lo desventajoso de estos procedimientos es el riesgo de una reticulacion prematura, dado que tanto los grupos
epdxido como también los endurecedores amino se presentan en la dispersion acuosa vy, por lo tanto, se reticulan,
al menos en parte, durante el almacenamiento. No se describe la preparacién de composiciones en polvo
polimeras redispersables en agua. En el documento US 6235811 B1, para la preparacion de dispersiones acuosas
de (co)polimeros de acetato de vinilo modificados con epoxi se procede de modo que un latex (co)polimero de
acetato de vinilo se mezcla con la resina epoxidica liquida o con una disolucion acuosa de la resina epoxidica y, a
continuacion, se afiade isoforondiamina liquida. También en este caso, la resina epoxidica y el reticulante de
amina se presentan uno junto a otro en fase liquida, lo cual conduce a una reticulacion prematura durante
almacenamiento prolongado. El documento DE 2601200 describe una dispersién acuosa de copolimero de acetato
de vinilo y etileno que se obtuvo mediante polimerizacion en presencia de una resina epoxidica y que se mezcla
con un reticulante de amina. Dado que los componentes reactivos se presentan uno junto a otro en fase acuosa,
sistemas de este tipo tienden a una reticulacién prematura. En el documento US-A 4690988, resinas epoxidicas
modificadas con polimeros y viniladas se obtienen haciendo reaccionar un poliepéxido primeramente con un acido
carboxilico etilénicamente insaturado y, en presencia de la resina epoxidica vinilada, se polimerizan otros
monoémeros (mondmeros extendedores de la cadena vinilo-funcionales). La reticulacion de los polimeros obtenidos
con ello tiene lugar mediante la adicion de (hidro)perdxidos. Dificilmente se ha de excluir una reticulacion
prematura en el caso de sistemas de este tipo.

Un polvo de dispersion reticulable se obtiene, conforme al documento US 2001/0024644 A1 mediante
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copolimerizacion de mondémeros etilénicamente insaturados y mondémeros epoxido-funcionales en un medio
acuoso, secado de la dispersion y posterior adicion de poliepoxido. Lo desventajoso es que en este caso la eficacia
de la reticulacion es relativamente baja. El documento EP 0896029 A1 describe un procedimiento en el que
monomeros etilénicamente insaturados se copolimerizan con comondmeros que contienen grupos reticulables, la
dispersion se seca y, a continuacion, se aportan por mezcladura particulas de solidos que portan grupos
funcionales que pueden reticularse con los grupos reticulables del copolimero. A partir del documento EP-A
723975 A1 se conoce un polvo de dispersion que se obtiene mediante copolimerizacion de estireno y/o ésteres del
acido (met)acrilico con comonémeros epoxido-funcionales. Lo desventajoso de estos procedimientos es el riesgo
de la reticulacién prematura en el caso de la polimerizacién en presencia de comonémeros reticulables. A partir del
documento EP 721004 A2 se conocen composiciones en polvo polimeras que contienen polvos polimeros y
componentes reticulantes en forma de polvo, las cuales se obtienen debido a que los liquidos respectivos se
aplican sobre un soporte en forma de polvo. Los componentes en forma de polvo se mezclan entonces entre si. En
tal caso, es desventajosa la manipulacion de un sistema de 3 componentes de este tipo y la deficiente capacidad
de redispersion de mezclas de este tipo.

Por lo tanto, existia la misién de proporcionar una composicion polimera que, en particular en el caso de empleo
en productos quimicos para la construccion, conduzca también sin la adicion de agentes aglutinantes minerales, a
peliculas impermeables y en cuya preparacion y almacenamiento se impida de manera eficaz una reticulacion
prematura.

Objeto de la invencién es una composicion en polvo polimera reticulable y redispersable en agua, que se puede
obtener mediante polimerizacién iniciada en los radicales en un medio acuoso de uno o varios monémeros del
grupo que comprende ésteres vinilicos de acidos alquilcarboxilicos con 1 a 15 atomos de C, no ramificados o
ramificados, ésteres del acido metacrilico y ésteres del acido acrilico de alcoholes con 1 a 15 atomos de C,
compuestos vinilaromaticos, olefinas, dienos y haluros de vinilo, no siendo copolimerizados comondémeros
epoxido-funcionales algunos, y subsiguiente secado de la dispersion polimera obtenida en tal caso, caracterizada
porque antes y/o durante la polimerizacion y/o antes del secado de la dispersion polimera obtenida con ello, se
afade una resina epoxidica y, eventualmente después del secado, se afiade un endurecedor que se reticula con la
resina epoxidica.

Por resina epoxidica se han de entender compuestos epdxido no polimerizables en los radicales, con al menos dos
grupos epoxido por molécula. Los compuestos epdxido pueden ser de naturaleza alifatica, aralifatica o aromatica.
Por ejemplo, compuestos epodxido del tipo bisfenol-A, es decir, productos de condensacién de bisfenol-A vy
epiclorhidrina o metilepiclorhidrina. Son también adecuadas resinas epoxidicas a base de bisfenol-F que, por lo
general, contienen una mezcla de bisglicidiloxifenilmetanos. Otros ejemplos son compuestos epoxidicos alifaticos
tales como glicidiléteres de polioles alifaticos, en particular del butildiglicidiléter; resinas epoxidicas cicloalifaticas
tales como diéxido de vinilciclohexano, didxido de diciclopentadieno y 3,4-epoxi-6-metil-ciclohexil-metilo; y
compuestos epoxido heterociclicos tales como isocianurato de ftriglicidilo. Resinas epoxidicas de este tipo se
pueden adquirir en el comercio, por ejemplo los tipos bisfenol-A y bisfenol-F como resinas Epilox®. Se prefieren las
resinas epoxidicas de tipo bisfenol-A y bisfenol-F. Las resinas epoxidicas se emplean en una cantidad de 1 a 50%
en peso, preferiblemente de 5 a 30% en peso, en cada caso referido al peso total de los monémeros empleados
para la polimerizacion.

Endurecedores que se reticulan con la resina epoxidica son aquellos en los que, a la temperatura de elaboracion
de productos quimicos para la construccién, por norma general la temperatura ambiente, se reticulan con la resina
epoxidica en general a temperaturas entre 0°C y 40°C. Se prefieren aminas que se reticulan con la resina
epoxidica. Aminas particularmente preferidas son aquellas con dos o mas grupos amino, por ejemplo poliaminas
alifaticas, polioxialquilenaminas, polietileniminas, aminosilanos y sus productos de condensacion, poli(alcoholes
vinilicos) amino-funcionales. Las mas preferidas son poliaminas alifaticas que se pueden adquirir bajo el nombre
comercial Anquamine® o bien Epilink®, o endurecedores Epilox®, o polioxialquilenaminas que se pueden adquirir
bajo el nombre comercial Jeffamine®, o polietileniminas que se pueden adquirir bajo el nombre comercial poliimina.
Los mas preferidos son también aminosilanos y sus productos de condensacion. Aminosilanos adecuados son, por
ejemplo, los que se pueden obtener bajo el nombre comercial Geniosil® tal como N-(2-aminoetil) (3-aminopropil)-
trimetoxisilano (Geniosil GF 91), (3-aminopropil)-trietoxisilano (Geniosil GF 93), N-(2-aminoetil) (3-
aminopropil)metildimetoxisilano (Geniosil GF 95).

Los endurecedores reticulantes pueden afiadirse en forma de liquido a la composicién en polvo polimera
modificada con resina epoxidica y redispersable en agua, preferiblemente los endurecedores reticulantes se aplican
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en forma de polvo. Si los endurecedores se presentan en condiciones normales (norma DIN 50014 23/50) en forma
de liquido, el endurecedor es aplicado, por lo tanto, preferiblemente sobre un material de soporte en forma de polvo
0 es encapsulado mediante un coloide protector, por ejemplo poli(alcohol vinilico), y es empleado de esta forma.

Materiales de soporte en forma de polvo adecuados son conocidos por el experto en la materia, por ejemplo 6xidos
de silicio tales como gel de silice o acido silicico (por ejemplo Sipernat® 22), arcillas, didxido de titanio, carbonato
de calcio, resinas sintéticas tales como resinas de silicona. La aplicacion puede tener lugar mediante
procedimientos conocidos: los endurecedores liquidos pueden mezclarse con el soporte en forma de polvo,
resultando entonces particulas en forma de polvo de soportes revestidos con el endurecedor. Endurecedores
altamente viscosos pueden mezclarse, bajo cizalla, con el material de soporte en forma de polvo, por ejemplo en
un molino de Retsch, con el fin de obtener soportes en forma de polvo, revestidos con endurecedor.

Para la microencapsulacién con coloide protector, los endurecedores se mezclan con una disolucién acuosa del
coloide protector y, a continuacion, se retira el agua, por ejemplo mediante secado por rodillos o por atomizacion.

La cantidad empleada de los endurecedores que se reticulan con la resina epoxidica depende de la relaciéon molar
de los grupos epoéxido a los grupos funcionales del endurecedor, preferiblemente grupos amino, en la composicion
en polvo polimera. Por lo general, los polvos con contenido en epoxido y los endurecedores se emplean en una
relacion cuantitativa tal que la relacion molar de grupos epoéxido a los grupos funcionales del endurecedor asciende
a 0,5 hasta 2,0.

Para la preparacion del polimero base de la composicion en polvo polimera reticulable y redispersable en agua,
ésteres vinilicos adecuados son los de acidos carboxilicos con 1 a 15 atomos de C. Esteres vinilicos preferidos son
acetato de vinilo, propionato de vinilo, butirato de vinilo, 2-etilhexanoato de vinilo, laurato de vinilo, acetato de 1-
metil-vinilo, pivalato de vinilo, y ésteres vinilicos de acidos monocarboxilicos a-ramificados con 9 a 13 atomos de
C (versatatos de vinilo), por ejemplo VeoVa9® o VeoVa10® (nombres comerciales de la razon social Resolution).
Particularmente preferido es acetato de vinilo. Esteres del acido metacrilico o ésteres del acido acrilico adecuados
son ésteres de alcoholes con 1 a 15 atomos de C, no ramificados o ramificados, tales como acrilato de metilo,
metacrilato de metilo, acrilato de etilo, metacrilato de etilo, acrilato de propilo, metacrilato de propilo, acrilato de
butilo (n-, iso-, terc-), metacrilato de n-butilo, acrilato de 2-etilhexilo, acrilato de norbornilo, Se prefieren acrilato de
metilo, metacrilato de metilo, acrilato de butilo y acrilato de 2-etilhexilo. Ejemplos de olefinas y dienos son etileno,
propileno y 1,3-butadieno. Compuestos vinilaromaticos adecuados son estireno y viniltolueno. Un haluro de vinilo
adecuado es cloruro de vinilo.

Eventualmente, puede co-polimerizarse ademas 0,05 a 10% en peso, preferiblemente 0,05 a < 2% en peso, de
manera particularmente preferida 0,05 a 1% en peso, en cada caso referido al peso total del polimero base, de
monoémeros auxiliares. De la manera mas preferida, no se copolimeriza ninguno de los mondmeros auxiliares
mencionados mas abajo, en particular ningin acido mono- o di-carboxilico etilénicamente insaturado. Es esencial
que no se copolimericen comonémeros epoxido-funcionales para la preparacion del polimero base.

Ejemplos de monémeros auxiliares son acidos monocarboxilicos y dicarboxilicos etilénicamente insaturados,
amidas y nitrilos de acidos carboxilicos etilénicamente insaturados, monoésteres y diésteres del acido fumarico y
del acido maleico, asi como anhidrido del acido maleico, acidos sulfénicos etilénicamente insaturados tal como
acido vinilsulfénico, acido 2-acrilamido-2-metilpropanosulfénico. Otros ejemplos son comonémeros pre-reticulantes
tales como comondémeros varias veces etilénicamente insaturados, por ejemplo adipato de divinilo, maleato de
dialilo, metacrilato de alilo o cianurato de ftriallo, o comondémeros post-reticulantes, por ejemplo acido
acrilamidoglicolico (AGA), éster metilico del acido metilacrilamidoglicolico (MAGME), N-metilolacrilamida (NMA),
N-metilolmetacrilamida (NMMA), carbamato de N-metilolalilo, alquiléteres tal como el isobutoxi-éter o ésteres de la
N-metilolacrilamida, de la N-metilolmetacrilamida y del carbamato de N-metilolalilo. Otros ejemplos son
comondémeros  silicio-funcionales tales como acriloxipropiltri(alcoxi)- y metacriloxipropiltri(alcoxi)-silanos,
viniltrialcoxisilanos y vinilmetildialcoxisilanos.

Ejemplos de polimeros base adecuados de la composicion en polvo polimera reticulable y redispersable en agua
son polimeros que se obtienen mediante polimerizacién de acetato de vinilo, polimerizacién mixta de acetato de
vinilo con etileno, polimerizacién mixta de acetato de vinilo con etileno y uno o varios de otros ésteres vinilicos
tales como versatato de vinilo o laurato de vinilo, polimerizacion mixta de cloruro de vinilo con etileno,
polimerizacion mixta de cloruro de vinilo y etileno y uno o varios ésteres vinilicos tales como acetato de vinilo y
laurato de vinilo, polimerizacion mixta de acetato de vinilo con etileno y uno o varios ésteres del acido acrilico,
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homopolimerizacion y polimerizacion mixta de ésteres del acido (met)acrilico, polimerizacién mixta de estireno con
uno o varios ésteres del acido acrilico, polimerizacion mixta de estireno con 1,3-butadieno, pudiendo
copolimerizarse eventualmente en cada caso ademas mondmeros auxiliares.

Se prefieren polimeros mixtos de acetato de vinilo con 1 a 40% en peso de etileno; polimeros mixtos de acetato de
vinilo con 1 a 40% en peso de etileno y 1 a 50% en peso de uno o varios comonoémeros adicionales del grupo
ésteres vinilicos con 1 a 12 atomos de C en el radical acido carboxilico tal como propionato de vinilo, laurato de
vinilo, ésteres vinilicos de acidos carboxilicos alfa-ramificados con 9 a 13 atomos de C (versatatos de vinilo) tales
como VeoVa9®, VeoVa10®, VeoVa11®; polimeros mixtos de acetato de vinilo, 1 a 40% en peso de etileno y
preferiblemente 1 a 60% en peso de ésteres del acido (met)acrilico de alcoholes con 1 a 15 atomos de C, no
ramificados o ramificados, en particular acrilato de butilo o acrilato de 2-etilhexilo; y polimeros mixtos con 30 a
75% en peso de acetato de vinilo, 1 a 30% en peso de laurato de vinilo, o ésteres vinilicos de un acido carboxilico
alfa-ramificado con 9 a 13 atomos de C, asi como 1 a 30% en peso de ésteres del acido (met)acrilico de alcoholes
con 1 a 15 atomos de C, no ramificados o ramificados, en particular metacrilato de metilo, acrilato de butilo o
acrilato de 2-etilhexilo, que contienen ademas 1 a 40% en peso de etileno; polimeros mixtos con acetato de vinilo
y/o uno o mas de otros comondémeros del grupo ésteres vinilicos con 1 a 12 atomos de C en el radical acido
carboxilico y 1 a 40% en peso de etileno y 1 a 60% en peso de cloruro de vinilo; pudiendo contener los polimeros,
ademas, los monoémeros auxiliares mencionados en las cantidades mencionadas y los datos en % en peso se
completan en cada caso hasta 100% en peso.

Se prefieren también polimeros de ésteres del acido (met)acrilico tales como polimeros mixtos de acrilato de butilo
o acrilato de 2-etilhexilo, o copolimeros de metacrilato de metilo con acrilato de butilo y/o acrilato de 2-etilhexilo y,
eventualmente, etileno, copolimeros de estireno-éster del acido acrilico con estireno y uno o varios monémeros del
grupo acrilato de metilo, acrilato de etilo, acrilato de propilo, acrilato de butilo, acrilato de 2-etilhexilo; copolimeros
de acetato de vinilo y ésteres del acido acrilico con uno o varios monémeros del grupo acrilato de metilo, acrilato
de etilo, acrilato de propilo, acrilato de butilo, acrilato de 2-etilhexilo y, eventualmente, etileno; copolimeros de
estireno y 1,3-butadieno; en donde los polimeros pueden contener, ademas, los mondmeros auxiliares
mencionados en las cantidades mencionadas, y los datos en % en peso se completan en cada caso hasta 100%
en peso.

La eleccion del monémero o bien la eleccion de las partes en peso de los comondmeros tiene lugar en tal caso de
manera que, por lo general, resulte una temperatura de transicion vitrea Tg de -50°C a + 50°C, preferiblemente -
30°C a + 50°C. La temperatura de transicion vitrea Tg de los polimeros puede determinarse de manera conocida
mediante calorimetria diferencial por barrido (DSC - siglas en inglés). La Tg también se puede calcular
previamente de manera aproximativa mediante la ecuacion de Fox. Segun Fox, T. G., Bull. Am. Physics Soc, 1, 3,
pagina 123 (1956) se cumple: 1/Tg = x1/Tg1 + x2/Tg2+....+ xn/Tgn, en donde xn representa la fraccién en masa (%
en peso/100) del mondmero n y Tgn es la temperatura de transicion vitrea en Kelvin del homopolimero del
monoémero n. Valores Tg para homopolimeros estan recogidos en Polymer Handbook 22 edicion, J. Wiley & Sons,
Nueva York (1975).

La polimerizacion para la preparacion de los polimeros base tiene lugar segun el procedimiento de polimerizacion
en emulsion o segun el procedimiento de polimerizacion en suspension, preferiblemente segun el procedimiento de
polimerizacion en emulsion, ascendiendo la temperatura de polimerizacién, por lo general, a 40°C hasta 100°C,
preferiblemente a 60°C hasta 90°C. En el caso de la copolimerizacién de comondmeros gaseosos tales como
etileno, 1,3-butadieno o cloruro de vinilo, también se puede trabajar bajo presion, por lo general entre 5 bar y 100
bar.

El inicio de la polimerizacion tiene lugar con los iniciadores o combinaciones redox-iniciador solubles en agua o
bien solubles en mondmeros, habituales para la polimerizacién en emulsién o bien la polimerizacidon en
suspension. Ejemplos de iniciadores solubles en agua son las sales de sodio, potasio y amonio del acido
peroxodisulfurico, peréxido de hidrégeno, peréxido de t-butilo, hidroperdxido de t-butilo, peroxodifosfato de potasio,
peroxopivalato de terc-butilo, hidroperéxido de cumol, monohidroperéxido de isopropilbenceno,
azobisisobutironitrilo. Ejemplos de iniciadores solubles en monémeros son peroxidicarbonato de dicetilo,
peroxidicarbonato de diciclohexilo, perdxido de dibenzoilo. Los iniciadores mencionados se emplean, por lo
general, en una cantidad de 0,001 a 0,02 en peso, preferiblemente 0,001 a 0,01% en peso, en cada caso referido al
peso total de los monémeros.

En calidad de iniciadores redox se utilizan combinaciones a base de los iniciadores mencionados con agentes
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reductores. Agentes reductores adecuados son los sulfitos y bisulfitos de los metales alcalinos y de amonio, por
ejemplo sulfito de sodio, los derivados del acido sulfoxilico tales como sulfoxilatos de zinc o formaldehido-
sulfoxilato de metal alcalino, por ejemplo hidroximetanosulfinato de sodio y acido ascorbico. La cantidad de agente
reductor asciende, en general, a 0,001 hasta 0,03% en peso, preferiblemente a 0,001 hasta 0,015% en peso, en
cada caso referido al peso total de los monémeros.

Para controlar el peso molecular pueden emplearse durante la polimerizacion sustancias reguladoras. En el caso
de que se empleen reguladores, éstos se emplean habitualmente en cantidades entre 0,01 y 5,0% en peso, referido
a los monémeros a polimerizar, y se dosifican por separado o también previamente mezclados con componentes
de la reaccion. Ejemplos de sustancias de este tipo son n-dodecilmercaptano, terc-dodecilmercaptano, acido
mercaptopropionico, éster metilico del acido mercaptopropiénico, isopropanol y acetaldehido.

Coloides protectores adecuados para la polimerizacion son poli(alcoholes vinilicos); polivinilacetales;
polivinilpirrolidonas; polisacaridos en forma soluble en agua tales como almidones (amilosa y amilopectina),
celulosas y sus derivados de carboximetilo, metilo, hidroxietilo, hidroxipropilo, dextrinas y ciclodextrinas; proteinas
tales como caseina o caseinato, proteina de soja, gelatina; ligninsulfonatos; polimeros sintéticos tales como acido
poli(met)acrilico, copolimeros de (met)acrilatos con unidades comondémeras carboxilo-funcionales,
poli(met)acrilamida, acidos polivinilsulfonicos y sus copolimeros solubles en agua; sulfonatos de melanina-
formaldehido, sulfonatos de naftaleno-formaldehido, copolimeros de acido estireno-maleico y vinil-éter-maleico;
polimeros catiénicos tales como poli-DADMAC.

Se prefieren poli(alcoholes vinilicos) parcialmente saponificados o totalmente saponificados con un grado de
hidrdlisis de 80 a 100% en moles, en particular poli(alcoholes vinilicos) parcialmente saponificados con un grado
de hidrdlisis de 80 a 95% en moles y una viscosidad segun Hoppler, en disolucién acuosa al 4%, de 1 a 30 mPas
(método segun Hoppler a 20°C, norma DIN 53015). Se prefieren también poli(alcoholes vinilicos) parcialmente
saponificados, modificados de modo hidréfobo, con un grado de hidrélisis de 80 a 95% en moles y una viscosidad
segun Hoppler, en disolucion acuosa al 4%, de 1 a 30 mPas. Ejemplos de ellos son copolimeros parcialmente
saponificados de acetato de vinilo con comondmeros hidréfobos tales como acetato de isopropenilo, pivalato de
vinilo, etilhexanoato de vinilo, ésteres vinilicos de acidos monocarboxilicos con 5 6 9 a 11 atomos de C, saturados
y alfa-ramificados, maleinatos de dialquilo y fumaratos de dialquilo tales como maleinato de diisopropilo y
fumarato de diisopropilo, cloruro de vinilo, vinil-alquil-éteres tales como vinil-butil-éter, olefinas tales como eteno y
deceno. La proporcion de las unidades hidréfobas asciende preferiblemente a 0,1 hasta 10% en peso, referido al
peso total del poli(alcohol vinilico) parcialmente saponificado. También pueden emplearse mezclas de los
poli(alcoholes vinilicos) mencionados.

Los mas preferidos son poli(alcoholes vinilicos) parcialmente saponificados con un grado de hidrdlisis de 85 a 94%
en moles y una viscosidad segin Hoppler, en disolucion acuosa al 4%, de 3 a 25 mPas (método segun Hoppler a
20°C, norma DIN 53015). Los mas preferidos son también los poli(acetatos de vinilo) parcialmente saponificados
con unidades de alcohol vinilico y unidades de ésteres vinilicos de acidos carboxilicos con 5 6 9 a 11 atomos de C,
alfa-ramificados, en las cantidades mencionadas. Ejemplos de ésteres vinilicos de este tipo son aquellos que se
ofrecen como éster vinilico del acido versatico bajo las denominaciones VeoVa®5, VeoVa® VeoVa®10 vy
VeoVa®11. Otros poli(alcoholes vinilicos) mas preferidos son poli(acetatos de vinilo) parcialmente saponificados,
hidrofobizados, que se obtienen mediante reaccion analoga a polimeros, por ejemplo acetilacion de las unidades
alcohol vinilico con aldehidos Cy a C4, tales como butiraldehido. La proporcién de las unidades hidréfobas
asciende preferiblemente a 0,1 hasta 10% en peso, referido al peso total del poli(acetato de vinilo) parcialmente
saponificado. El grado de hidrdlisis asciende a 80 hasta 95% en moles, preferiblemente a 85 hasta 94% en moles,
y la viscosidad segun Hoppler (norma DIN 53015, método segun Hoppler, disolucion acuosa al 4%) asciende a 1
hasta 30 mPas, preferiblemente a 2 hasta 25 mPas. Los coloides protectores mencionados son accesibles por
medio de procedimientos conocidos por el experto en la materia y, por lo general, se afiaden en la polimerizacion
en cantidad de en total 1 a 20% en peso, referido al peso total de los monémeros.

Si la polimerizacion se realiza en presencia de emulsionantes, su cantidad asciende a 1 hasta 5% en peso, referido
a la cantidad de monémeros. Preferiblemente, no se emplean emulsionantes. Emulsionantes adecuados son tanto
emulsionantes anidnicos, catidnicos como no idnicos, por ejemplo tensioactivos anidnicos tales como

alquilsulfatos con una longitud de cadena de 8 a 18 atomos de C, alquil- o alquilaril-éter-sulfatos con 8 a 18
atomos de C en el radical hidréfobo y hasta 40 unidades de 6xido de etileno o de propileno, alquil- o alquilaril-
sulfonatos con 8 a 18 atomos de C, ésteres y semiésteres del acido sulfosuccinico con alcoholes monovalentes o
alquilfenoles, o tensioactivos no iénicos tales como alquilpoliglicoléteres, alquilarilpoliglicoléteres con 8 a 40
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unidades de 6xido de etileno.

Los mondmeros pueden disponerse todos para la preparacion de la dispersion (proceso discontinuo), o se dispone
una parte de los mondmeros y el resto se dosifica (proceso semi-discontinuo). La resina epoxidica puede
disponerse total o en parte con el agua de partida. La resina epoxidica puede disponerse también, totalmente o en
parte, disuelta en mondémero. En otra forma de realizacion, la resina epoxidica puede aportarse dosificadamente,
total o parcialmente, después del inicio de la polimerizaciéon. En tal caso, la resina epoxidica puede aportarse
dosificadamente, por ejemplo disuelta en mondmero, dispersada en agua o en forma de liquido. La resina
epoxidica puede afiadirse también, en su totalidad o en parte, después de finalizada la polimerizacién a la
dispersion polimera obtenida con ello, es decir, antes de su secado. Se prefiere la adicion antes o durante la
polimerizacién, pudiendo disponerse la resina epoxidica en su totalidad antes de la polimerizacién, o pudiendo
aportarse dosificadamente en su totalidad durante la polimerizacién, o pudiendo disponerse en parte antes de la
polimerizacion y aportarse dosificadamente el resto durante la polimerizacion.

Las dispersiones acuosas obtenibles con el procedimiento de acuerdo con la invencién tienen un contenido en
solidos de 30 a 75% en peso, preferiblemente de 45 a 60% en peso.

Para la preparacion de los polvos polimeros redispersables en agua, las dispersiones acuosas se secan,
eventualmente después de la adicion de coloides protectores como coadyuvante de secado, por ejemplo mediante
secado en lecho fluido, liofilizacion o secado por atomizacion. Preferiblemente, las dispersiones se secan por
atomizacion. El secado por atomizacion tiene lugar en tal caso en instalaciones de secado por atomizacion
habituales, teniendo lugar la atomizacion mediante toberas de una, dos o mas sustancias, o con un disco rotatorio.
La temperatura de salida se elige, por lo general, en el intervalo de 45°C a 120°C, preferiblemente de 60°C a 90°C,
en funcioén de la instalacion, la Tg de la resina y el grado de secado deseado.

Por norma general, el coadyuvante de secado se emplea en una cantidad total de 3 a 30% en peso, referido a los
componentes polimeros de la dispersion. Es decir, la cantidad total de coloide protector antes del proceso de
secado debe ascender, al menos, a 3 hasta 30% en peso, referido a la porciéon de polimero; preferiblemente, se
emplean 5 a 20% en peso, referido a la porcion de polimero.

Coadyuvantes de secado adecuados son, por ejemplo, poli(alcoholes vinilicos) parcialmente saponificados;
polivinilpirrolidonas; polivinilacetales; polisacaridos en forma soluble en agua tales como almidones (amilosa y
amilopectina), celulosas y sus derivados de carboximetilo, metilo, hidroxietilo, hidroxipropilo; proteinas tales como
caseina o caseinato, proteina de soja, gelatina; ligninsulfonatos; polimeros sintéticos tales como acido
poli(met)acrilico, copolimeros de (met)acrilatos con unidades comondémeras carboxilo-funcionales,
poli(met)acrilamida, acidos polivinilsulfonicos y sus copolimeros solubles en agua; sulfonatos de melanina-
formaldehido, sulfonatos de naftaleno-formaldehido, copolimeros de acido estireno-acido maleico y viniléter-acido
maleico; polimeros catidnicos tales como poli-DADMAC. Preferiblemente, en calidad de coadyuvante de secado no
se emplean otros coloides protectores como poli(alcoholes vinilicos) parcialmente saponificados.

En la atomizacion se ha manifestado ventajoso muchas veces un contenido de hasta 1,5% en peso de agente
antiespumante, referido al polimero base. Para aumentar la capacidad de almacenamiento mediante mejora de la
estabilidad de bloqueo, en particular en el caso de polvos con una temperatura de transicion vitrea baja, el polvo
obtenido puede proveerse de un agente antibloqueo (agente anti-apelmazante), preferiblemente hasta 30% en
peso, referido al peso total de los componentes polimeros. Ejemplos de agentes antibloqueo son carbonato de Ca
o bien de Mg, talco, yeso, acido silicico, caolines, metacaolin, silicatos con tamafios de particulas preferiblemente
en el intervalo de 10 nma 10 pm.

La viscosidad de la masa a atomizar se ajusta a través del contenido en sélidos de manera que se obtenga un
valor de < 500 mPas (viscosidad segun Brookfield a 20 revoluciones y 23°C), preferiblemente < 300 mPas. El
contenido en solidos de la dispersion a atomizar asciende a > 35%, preferiblemente a > 40%.

Para la mejora de las propiedades técnicas de aplicacion pueden agregarse durante la atomizacion otros aditivos.
Otros componentes de composiciones en polvo de dispersion, contenidos en formas de realizacién preferidas, son,
por ejemplo, pigmentos, cargas, estabilizadores de la espuma, agentes hidrofobizantes.

Para obtener una composicion en polvo polimera en forma de polvo, reticulante y redispersable, un endurecedor en
forma de polvo, que se reticula con la resina epoxidica, puede mezclarse con ésta después del secado del polvo de
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dispersion, preferiblemente inmediatamente después del secado. También se puede proceder de manera que el
polvo polimero reticulable y redispersable en agua se mezcle antes de su aplicacion, preferiblemente
inmediatamente antes de su aplicacion, con el endurecedor en forma de polvo, reticulante. También es imaginable
que el polvo polimero reticulable y redispersable en agua y el endurecedor en forma de polvo se apliquen
separados uno de otro. Por ejemplo, en la preparacién de una composicion de mortero seco, el polvo polimero
reticulable y redispersable en agua y el endurecedor en forma de polvo pueden mezclarse separados uno de otro,
eventualmente previamente mezclados con otros componentes de la receta.

En la preparacion de sistemas pastosos también se puede proceder, por ejemplo, de modo que el polvo polimero
modificado con resina epoxidica, reticulable y redispersable en agua se mezcle antes de la aplicacion,
preferiblemente inmediatamente antes de la aplicacién con un endurecedor liquido. También es imaginable que el
polvo polimero modificado con resina epoxidica, reticulable y redispersable en agua y el endurecedor sélido o
liquido se mezclen primeramente en el agua de amasado: por ejemplo, el endurecedor liquido se afiade al agua de
amasado, y el polvo polimero modificado con resina epoxidica, reticulable y redispersable en agua y otros
componentes de la receta sélidos se mezclen a continuacion con este agua de amasado. O a la inversa,
primeramente se dispersan en el agua de amasado los componentes sdlidos tales como polvo polimero
modificado con resina epoxidica, reticulable y redispersable en agua y luego se afiade el endurecedor liquido.

La composicion en polvo polimera reticulable y redispersable en agua puede emplearse en sectores de aplicacion
tipicos para ello. Por ejemplo, en productos quimicos para la construccién, eventualmente en unién con agentes
aglutinantes minerales tales como cementos (cemento Portland, de aluminato, Trass, siderurgico, de magnesia, de
fosfato), yeso y vidrio soluble tales como adhesivos para la construccion, en particular adhesivos para azulejos y
adhesivos de proteccion térmica completa, enlucidos, masas de mortero, masas de mortero para solados, masas
de igualacion, lodos de obturaciéon, morteros para juntas y pinturas. Ademas, como agentes de revestimiento o
pegamento; o como agentes de revestimiento o agentes aglutinantes para materiales textiles tejidos y no tejidos, y

papel.

Preferiblemente, los productos quimicos para la construccidon se encuentran en forma de sus morteros secos.
Recetas tipicas para morteros secos son conocidas por el experto en la materia. Contienen 0 a 50% en peso,
preferiblemente 0,05 a 50% en peso de agente aglutinante mineral, 5 a 80% en peso de carga, 0,1 a 10% en peso
de composicion en polvo polimera, 0 a 30% en peso de otros aditivos, en cada caso referido al peso total de la
receta y completandose los datos en % en peso de la receta hasta 100% en peso. Agentes aglutinantes minerales
adecuados son cemento, yeso, vidrio soluble o hidroxido calcico. Ejemplos de cargas empleables son carbonatos
tales como carbonato de calcio en forma de dolomita, calcita y greda. Otros ejemplos son silicatos tales como
silicato de magnesio en forma de talco, o silicatos de aluminio tales como lodo y arcillas; harina de cuarzo, arena
de cuarzo, acido silicico muy disperso, feldespato, barita y sulfato de calcio dihidrato. También son adecuadas
cargas de fibras. En la practica se emplean a menudo mezclas de diferentes cargas. Ejemplos de otros aditivos
son pigmentos, por ejemplo didxido de titanio como pigmento inorganico, asi como los pigmentos organicos
habituales. Ejemplos de otros aditivos son agentes humectantes en proporciones de, por lo general, 0,1 a 0,5% en
peso, referido al peso total de la receta. Ejemplos de ellos son polifosfatos de sodio y potasio, acidos poliacrilicos y
sus sales. En calidad de aditivos también se han de mencionar agentes espesantes que, por lo general, se
emplean en una cantidad de 0,01 a 2,0% en peso, referido al peso total de la receta. Agentes espesantes
habituales son éteres de celulosa, almidones o bentonita, como ejemplo de un agente espesante inorganico. Otros
aditivos son agentes conservantes, desespumantes, formadores de poros de aire, licuantes, retardantes,
aceleradores, agentes anticongelantes.

Para la preparacion de las masas para materiales de construccién listas para su aplicacion, el mortero seco
bonificado con la composicién en polvo polimera reticulable y redispersable en agua se agita a pie de obra con la
cantidad necesaria de agua.

Se prefiere el uso de productos quimicos para la construccion que so6lo contengan una proporciéon muy pequefia de
0,05 a 10% en peso, de manera particularmente preferida 0,05 a 3% en peso de agentes aglutinantes minerales
tales como cemento, en donde en el caso de estas proporciones, el agente aglutinante mineral encuentra
aplicacion predominantemente para el ligamiento del agua durante el endurecimiento del mortero y no
exclusivamente para el fraguado del material de construccion. Lo mas preferido es el uso de productos quimicos
para la construccién que no contengan agentes aglutinantes minerales, en particular cemento alguno: por ejemplo,
preferiblemente, el uso en morteros para juntas de resina de reaccion exentos de cemento y en forma de polvo. La
receta convencional para morteros para juntas de este tipo contiene, por lo general, 50 a 80% en peso de cargas
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tales como arena y/o carbonato de calcio y 20 a 50% en peso de la composicidon en polvo polimera reticulable y
redispersable en agua, incluidos endurecedores, asi como, eventualmente, los aditivos mencionados.

La composicién en polvo polimera reticulable y redispersable en agua de acuerdo con la invencion se distingue con
respecto al estado conocido de la técnica debido a que, en virtud del estado agregado sélido, también en presencia
de los dos componentes reticulantes (epoxido y endurecedor) no se manifiesta reticulacion prematura alguna y, por
consiguiente, estas mezclas permanecen siendo estables y almacenables a lo largo de un prolongado espacio de
tiempo. A pesar de los componentes del reticulante en el polvo de dispersién, se conserva totalmente la aptitud de
redispersion. Después de la redispersion en agua, se obtiene un sistema reticulante que fragua rapidamente el cual
conduce a peliculas con elevada resistencia mecanica. En el sector de la construccidon se obtienen con ello
productos, por ejemplo morteros adhesivos endurecidos y enlucidos que se distinguen, también sin la adicion de
agentes aglutinantes minerales, por una elevada resistencia al agrietamiento. Con la composicién en polvo
polimera reticulable y redispersable en agua de acuerdo con la invencion se obtienen también productos que
presentan una elevada dureza de la superficie, por ejemplo en morteros para juntas endurecidos.

Los siguientes ejemplos sirven para explicar adicionalmente la invencion:
Ejemplo 1:

En un autoclave con agitacion se dispusieron 67 partes en peso de agua desionizada, 25 partes en peso de una
disolucion acuosa al 20% en peso de un poli(alcohol vinilico) hidréfobo y parcialmente saponificado, asi como 25
partes en peso de una disolucion acuosa al 20% en peso de un poli(alcohol vinilico) parcialmente saponificado. El
valor del pH se ajusté a pH = 4 con acido férmico al 10% en peso. La carga previa de monémeros a base de 25
partes en peso de acrilato de n-butilo y 25 partes en peso de estireno se aporté dosificadamente, con agitacion y a
lo largo de un espacio de tiempo de 30 min a 30°C. A lo largo de 300 min se afiadieron dosificadamente 7 partes
en peso de una disolucion acuosa al 1% de hidroperdxido de t-butilo y 7 partes en peso de una disolucion acuosa
al 1,5% en peso de sulfoxilato de Na-formaldehido. Con un comienzo reconocible de la reaccién, la tanda se
calentd en el espacio de 45 min hasta 70°C. 40 min después del comienzo de la reacciéon se dosificé una
disolucion a base de 25 partes en peso de acrilato de n-butilo, 25 partes en peso de estireno y 16 partes en peso
de resina epoxidica (Epilox F 17-00, resina de bisfenol-F de la razén social Leuna Harze) a lo largo de un espacio
de tiempo de 150 min. La dosificacion de iniciador se continué todavia durante 120 min después de finalizada la
dosificacion de mondémeros.

200 partes en peso de la dispersion (contenido en sélidos, aprox. 50%) se mezclaron con 100 partes en peso de
una disolucion acuosa al 10% de un poli(alcohol vinilico) parcialmente saponificado, 0,2 partes en peso de
desespumante y 135 partes en peso de agua y se mezclo a fondo. La dispersiéon se atomizo a través de una tobera
de dos sustancias. Como componente de atomizacion, servia aire pre-comprimido hasta 4 bar y las gotas
formadas se secaron en isocorriente con aire calentado hasta 125°C.

El polvo seco obtenido se mezclé con agente antibloqueo usual en el comercio al 10% en peso (mezcla a base de
carbonato de calcio y caolin).

Ejemplo Comparativo 2:

La preparacion de la dispersion tuvo lugar analogamente al Ejemplo 1, pero sin la adicién de una resina epoxidica.
Todas las otras medidas corresponden al Ejemplo 1.

Ejemplo 3:

La preparacion de la dispersion tuvo lugar analogamente al Ejemplo 1, pero con adicion de la resina epoxidica
antes del secado y no durante la polimerizacion.

200 partes en peso de la dispersién se mezclaron con 35 partes en peso de una disolucion acuosa al 20% de un
poli(alcohol vinilico) parcialmente saponificado, con una viscosidad segun Hoppler de 4 mPas y un grado de
hidrdlisis de 88% en moles, con 30 partes en peso de una disolucion acuosa al 11% de un poli(alcohol vinilico)
parcialmente saponificado con una viscosidad segun Hoppler de 13 mPas y un grado de hidrdlisis de 88% en
moles, con 0,2 partes en peso de desespumante, con 16 partes en peso de resina epoxidica (Epilox F 17-00) y 135
partes de agua, y se mezclaron a fondo. La dispersion se atomizé a través de una tobera de dos sustancias. En
calidad de componente de atomizacion servia aire pre-comprimido hasta 4 bar y las gotas formadas se secaron en
isocorriente con aire calentado hasta 125°C.

El polvo seco obtenido se mezclé con agente antibloqueo usual en el comercio al 12% en peso (mezcla a base de

9



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 398 628 T3

carbonato de calcio y caolin).
Ejemplo 4:

La preparacion de la dispersion tuvo lugar analogamente al Ejemplo 1, con la diferencia de que antes del secado
de la dispersion se afiadieron a la dispersion todavia adicionalmente 16 partes en peso de resina epoxidica (Epilox
F 17-00, resina de bisfenol-F de la razon social Leuna Harze).

Examen de los polvos polimeros:
Determinacion del comportamiento de sedimentacion de los polvos (sedimentacion en tubo):

Para la determinacion del comportamiento de sedimentacion se redispersaron en cada caso 50 g del polvo de
dispersion en 50 ml de agua, después se diluyé hasta un contenido en sdlidos de 0,5% vy la altura de
sedimentacion en solidos de 100 ml de esta redispersion se llené en un tubo graduado y se midié la sedimentacion
al cabo de 1 hora y de 24 horas.

Determinacion de la resistencia de bloqueo:

Para la determinacién de la resistencia de bloqueo, el polvo de dispersion se llend en un tubo de hierro con unién a
rosca y después se solicitd con un troquel de metal. Después de la solicitacion, se almacend en la estufa de
secado durante 16 horas a 50°C. Después del enfriamiento hasta la temperatura ambiente, el polvo se retiré del
tubo y la estabilidad de bloqueo se determiné cualitativamente mediante el aplastamiento del polvo. La estabilidad
de bloqueo se clasificé como sigue:

1 = muy buena estabilidad de bloqueo; 2 = buena estabilidad de bloqueo, 3 = estabilidad de bloqueo notable; 4 =
sin estabilidad de bloqueo, el polvo ya no es capaz de fluir después del aplastamiento.

Tabla 1:

Ejemplo Sedimentacioén en el tubo Resistencia de bloqueo
1h/24h [mm]

Ejemplo 1 0,2/0,6 2

Ejemplo Comp. 2 0,2/0,5 2

Ejemplo 3 0,3/0,7 2

Ejemplo 4 0,4/0,8 2

Los resultados en la Tabla 1 demuestran que los polvos de dispersién reticulables de acuerdo con la invencion
disponen de una capacidad de redispersion extraordinaria, la cual no se diferencia de polvos de dispersion
habituales (Ejemplo Comparativo 2 sin resina epoxidica).

Examen técnico de aplicacion:

Para la determinacion de la resistencia de la pelicula se preparé una redispersion al 50% del polvo del Ejemplo 1y
se mezcld con los endurecedores indicados en la relacion de mezcladura molar indicada. Las peliculas secadas se
examinaron en un ensayo de traccion segun la norma DIN 53504. Las peliculas reticuladas permanecian sin
destruir al cabo de 7 dias de almacenamiento en agua, por el contrario, la pelicula no reticulada se habia
redispersado. Los resultados estan recopilados en la Tabla 2. Los resultados demuestran que las peliculas se
reticulan de manera eficaz. Esto demuestra que la composiciéon en polvo polimera reticulable y modificada con
resina epoxidica, a pesar de la porcion de resina epoxidica, se redispersa muy bien. Ademas, con ello se
demuestra que las funciones epodxido para el reticulante de amina son libremente accesibles y no son
deseactivadas, por ejemplo, mediante la inclusién en una matriz polimera.

Andlogamente, se sometieron a ensayo los polvos de dispersion de los Ejemplos 3 y 4. Los resultados estan
recopilados en las Tablas 4 y 5.

Con las composiciones indicadas en la Tabla 4 (Ejemplo 3) se preparo todavia una redispersion al 50% del polvo y
se mezcld con los endurecedores indicados en la relacién de mezcladura molar indicada. Las peliculas secadas se
almacenaron a continuacion durante tres dias en agua y luego se examinaron en un ensayo de tracciéon segun la
norma DIN 53504. La pelicula de referencia sin endurecedores se habia redispersado después de este tiempo y ya
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no pudo ser examinada. La pelicula a base de la mezcla con la relacién molar epéxido/amina = 0,8 mostrd, medida
en humeda, una resistencia al agrietamiento de 9,7 MPa y la pelicula a base de la mezcla con la relacion molar
epoxido/amina = 1,2 mostrd, medida en hiumedo, una resistencia al agrietamiento de 5,1 MPa.

En otra serie de ensayos, se sometieron a ensayo sistemas rellenos de arena. El polvo del Ejemplo 1 se mezcl6 en
una relacion ponderal de 1:2 con arena (BCS 413, tamafio medio de los granos 130 pym), se mezclé con los
endurecedores indicados en la relacion de mezcladura molar indicada y se redisperso. Las peliculas secadas se
examinaron en un ensayo de traccion segun la norma DIN 53504. También estas peliculas permanecian sin
destruir al cabo de 7 dias de almacenamiento en agua, por el contrario, la pelicula no reticulada se habia
redispersado. Los resultados estan recopilados en la Tabla 3

Tabla 2 (Ejemplo 1):

Endurecedor Relacion molar Resistencia al agrietamiento
epoxido/amina [MPa]
0,8 12,3
Anquamine 401 1,2 12,2
1,5 10,9
0,8 10,4
Epilink 701 1,2 10,3
1,5 10,9
Jeffamine EDR-104 0,8 9,7
1,2 12,9
Jeffamine EDR-176 0,8 11,6
1,2 12,8
Epilox H10-32 0,8 11,9
1,2 11,4
Polyimin P 0,8 9,6
1,2 8,8
Geniosil GF 91 0,8 11,5
1,2 10,0
Geniosil GF 93 0,8 9,9
1,2 7,7
Geniosil GF 95 0,8 16,5
1,2 15,9
Referencia sin endurecedor 7.1

Tabla 3 (Ejemplo 1):

Endurecedor Relacion molar Resistencia al agrietamiento
epoxido/amina [MPa]

Anquamine 401 1,2 1,4

Geniosil GF 95 1,2 7,2

Anquamine 401 1,2 2,1

sobre Sipernat 22

Geniosil GF 91 1,2 4.6

sobre Sipernat 22

Referencia sin endurecedor 0,8
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Tabla 4 (Ejemplo 3):

Endurecedor Relacion molar Resistencia al agrietamiento
epoxido/amina [MPa]

Epilink 701 0,8 10,4
1,2 10,3

Referencia sin endurecedor 7.1

Tabla 5 (Ejemplo 4):

Endurecedor Relacion molar Resistencia al agrietamiento
epoxido/amina [MPa]

Epilink 701 0,8 15,7
1,2 13,3

Referencia sin endurecedor 5,6
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REIVINDICACIONES

1.- Composiciones en polvo polimeras reticulables y redispersables en agua, que se pueden obtener mediante
polimerizacion iniciada en los radicales en un medio acuoso de uno o varios monémeros del grupo que comprende
ésteres vinilicos de acidos alquilcarboxilicos con 1 a 15 atomos de C, no ramificados o ramificados, ésteres del
acido metacrilico y ésteres del acido acrilico de alcoholes con 1 a 15 atomos de C, compuestos vinilaromaticos,
olefinas, dienos y haluros de vinilo, no siendo copolimerizados comondmeros epoéxido-funcionales algunos, y
subsiguiente secado de la dispersion polimera obtenida en tal caso, caracterizada porque antes y/o durante la
polimerizacion y/o antes del secado de la dispersion polimera obtenida con ello, se afiade una resina epoxidica vy,
eventualmente después del secado, se afiade un endurecedor que se reticula con la resina epoxidica.

2.- Composiciones en polvo polimeras reticulables y redispersables en agua segun la reivindicacion 1,
caracterizadas porque un endurecedor en forma de polvo, que se reticula con la resina epoxidica, se mezcla con
ésta después del secado de la composicién en polvo polimera reticulable y redispersable en agua.

3.- Composiciones en polvo polimeras reticulables y redispersables en agua segun la reivindicacion 1,
caracterizadas porque un endurecedor en forma de polvo y que se reticula con la resina epoxidica se aporta por
mezcladura soélo antes de su aplicacion.

4.- Composiciones en polvo polimeras reticulables y redispersables en agua segun las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizadas porque como endurecedor se emplea una amina que se reticula con la resina epoxidica.

5.- Composiciones en polvo polimeras reticulables y redispersables en agua segun la reivindicacion 4,
caracterizadas porque como aminas se emplean aquellas con dos o mas grupos amino, del grupo que comprende
poliaminas alifaticas, polioxialquilenaminas, polietileniminas, aminosilanos y sus productos de condensacion,
poli(alcoholes vinilicos) amino-funcionales.

6.- Composiciones en polvo polimeras reticulables y redispersables en agua segun las reivindicaciones 1 a 5,
caracterizadas porque el polimero base se obtiene mediante polimerizacion de acetato de vinilo, o polimerizacién
mixta de acetato de vinilo con etileno, o polimerizacion mixta de acetato de vinilo con etileno y uno o varios otros
ésteres vinilicos tales como versatato de vinilo o laurato de vinilo, o polimerizacién mixta de cloruro de vinilo con
etileno, o polimerizacion mixta de cloruro de vinilo y etileno y uno o varios otros ésteres vinilicos tales como
acetato de vinilo y laurato de vinilo, o polimerizacion mixta de acetato de vinilo con etileno y uno o varios otros
ésteres del acido acrilico, u homopolimerizaciéon y polimerizacion mixta de ésteres del acido (met)acrilico, o
polimerizacién mixta de estireno con uno o varios otros ésteres del acido acrilico, o polimerizacién mixta de
estireno con 1,3-butadieno, en donde, eventualmente, se pueden copolimerizar en cada caso, ademas, monémeros
auxiliares.

7.- Procedimiento para la preparacion de las composiciones en polvo polimeras reticulables y redispersables en
agua segun las reivindicaciones 1 a 6 mediante polimerizacién en emulsion o polimerizacion en suspension
iniciada en los radicales.

8.- Procedimiento para la preparacion de las composiciones en polvo polimeras reticulables y redispersables en
agua segun la reivindicaciéon 7, caracterizado porque la resina epoxidica se afiade en su totalidad antes de la
polimerizacién, pudiendo disponerse la resina epoxidica en su totalidad antes de la polimerizacién, o pudiendo
aportarse dosificadamente en su totalidad durante la polimerizacién, o pudiendo disponerse en parte antes de la
polimerizacion y pudiendo aportarse dosificadamente el resto durante la polimerizacion,

9.- Uso de la composicion en polvo polimera reticulable, redispersable en agua segun las reivindicaciones 1 a 6 en
productos quimicos para la construccion.

10.- Uso de la composicion en polvo polimera reticulable, redispersable en agua segun las reivindicaciones 1 a 6
como agentes de revestimiento o pegamento, o como agentes de revestimiento o agentes aglutinantes para
materiales textiles tejidos y no tejidos, y papel.

11.- Uso segun la reivindicacion 9, para la produccion de adhesivos para la construccion, enlucidos, en particular
adhesivos para azulejos masas de mortero, masas de mortero para solados, masas de igualacion, lodos de
obturacién, morteros para juntas y pinturas.
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12.- Uso segun la reivindicacion 9 u 11, en composiciones de morteros seco.

13.- Uso segun las reivindicaciones 9, 11 6 12, caracterizado porque estan contenidos 0,05 a 10% en peso de
agentes aglutinantes minerales.

14.- Uso segun las reivindicaciones 9, 11 6 12, caracterizado porque no estan contenidos agentes aglutinantes
minerales.

15.- Uso segun la reivindicacion 13 6 14 en morteros para juntas de resina de reaccion.

16.- Uso segun las reivindicaciones 9 a 15, caracterizado porque en la preparacion de una composiciéon seca la
composicion en polvo polimera reticulable, redispersable en agua y el endurecedor en forma de polvo se mezclan
separados uno de otro, eventualmente se pre-mezclan con otros componentes de la receta.

17.- Uso segun las reivindicaciones 9 a 15, caracterizado porque en la preparacion de una composicion pastosa la
composicion en polvo polimera reticulable, redispersable en agua se mezcla antes de la aplicacion con
endurecedor liquido, o la composicidon en polvo polimera reticulable, redispersable en agua y el endurecedor se
mezclan primeramente en el agua de amasado.
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