ES 2398 682 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@Namero de publicacion: 2 398 682

@Int. Cl.:

F16B 23/00 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA

Fecha de presentacion y namero de la solicitud europea:  09.03.2009 E 09716384 (4)
Fecha y numero de publicacion de la concesion europea: 19.12.2012  EP 2260211

T3

Tl'tulo: Perno de bloqueo por rozamiento

Prioridad:

07.03.2008 US 34822

Fecha de publicacion y mencion en BOPI de la
traduccion de la patente:
21.03.2013

@ Titular/es:

UNIRAC, INC. (100.0%)
1411 Broadway Blvd., NE
Albuquerque, NM 87102, US

@ Inventor/es:
SEKRETA, ROY, J.

Agente/Representante:
CARVAJAL Y URQUIJO, Isabel

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 398 682 T3

DESCRIPCION
Perno de bloqueo por rozamiento
Campo de la tecnologia

Modos de realizaciéon ejemplares de la invencién se refieren, de forma general, a un elemento de fijacién, tal como
un perno, y a métodos de utilizacién del perno. En una implementacion no limitativa, los pernos se utilizan en
sistemas para montar de forma segura un panel a un riel.

Antecedentes de modos de realizacion ejemplares de la invencion

Los elementos de fijacion, tales como los pernos, son empelados para asegurar dos objetos juntos. En un ejemplo,
un perno puede utilizarse para montar un panel a una estructura de soporte, como por ejemplo para montar un panel
solar en un riel. En tales casos, el riel puede, a su vez, estar montado en una superficie segura, como por ejemplo
zapatas de tejados, mallas de zapatas, tejados, postes, bastidores, superficies, u otros objetos.

Con el paso del tiempo, los pernos se pueden aflojar, de forma particular cuando estan expuestos a fuerzas
variables inducidas o causadas por viento, nieve, lluvia u otros elementos meteorolégicos. El perno aflojado es
problematico ya que el panel ya no puede ser sujeto, de forma segura, al riel o la estructura de soporte.

Ademas, el presente disefio de los pernos tiende a permitir que los pernos se caigan, se deslicen o se muevan
cuando estan insertados dentro de una ranura del riel con el propésito de fijar un panel u otro elemento. De este
modo, un instalador podria necesitar utilizar ambas manos para situar firmemente un perno después de situar el
perno en la ranura y antes de situar el panel en el riel y asegurar el conjunto apretando una tuerca alrededor del
perno. Esto es debido, en parte, a que no hay una fuerza de compresion entre las superficies internas de la ranura y
la cabeza del perno para sujetar inicialmente al perno en su sitio. En consecuencia, los pernos complican la
instalacion de los paneles y otros elementos y hacen que se emplee mas tiempo en la instalacion.

Dado que se incrementa la utilizacion de paneles solares para generar todas o parte de las necesidades eléctricas
domésticas o industriales, ha aumentado la demanda de un sistema de montaje de paneles solares, el cual no sé6lo
sea estructuralmente rigido, resistente al clima, y facil de instalar, sino que también sea facil de mantener y sea
estructuralmente seguro para un amplio periodo de tiempo. Por tanto, se necesita un perno nuevo y util que sea
capaz de montar, de forma facil y segura, paneles solares sobre un riel.

Resumen de modos de realizacién ejemplares de la invencion.

Un objeto de un modo de realizacién ilustrativo y no limitativo de la presente invencion es solucionar los problemas
anteriores y otros problemas y desventajas asociadas al presente disefio de pernos y a otros elementos de fijacion.
También, la presente invencidén no se requiere para solucionar las desventajas descritas anteriormente, y ejemplos
de modo de realizacion de la presente invencidon pueden solucionar otras desventajas o no pueden solucionar
ninguna desventaja.

En un modo de realizacién, la presente invencion se refiere a un perno que facilita un montaje mas seguro y facil de
un panel sobre una estructura de soporte. En este modo de realizacién, se dispone un elemento elastomérico en la
cabeza del perno, de forma que el elemento elastomérico estd comprimido contra una superficie opuesta de la
estructura de soporte, durante un proceso de montaje o instalacion. La estructura de soporte tiene porciones
superior e inferior que definen una ranura que puede albergar la cabeza del perno. El perno esta en posicion
invertida e insertado dentro de la ranura, de forma que el elemento elastomérico se comprime contra la porcion
inferior de la estructura de soporte y presiona al cabeza del perno contra la porcién superior. Esto provoca la
creacion de razonamiento entre el perno, el cual sujeta al perno erguido durante el montaje o la instalacién y evita
que el perno se afloje después de que el panel sea montado.

En un ejemplo, después de asegurar el perno a la estructura de soporte en una posicién deseada en la estructura, el
panel puede montarse sobre la estructura de soporte. Se sitia un elemento de sujecidon sobre al menos una porcion
del panel y del perno de manera que el perno se sobresale a través del elemento de sujecion. Se puede emplear
una tuerca de brida para apretar la mordaza hacia abajo, hacia la estructura de soporte vy fijar el panel.

En otro modo de realizacién, el perno tiene un tetén en el extremo del perno para facilitar la colocacion de una tuerca
en el perno.

En algunos modos de realizacion, el perno incluye una cabeza con un muelle que se comprime durante la instalacion
del perno.

En otros modos de realizacion, el perno incluye un mecanismo que evita que el perno gire en una direcciéon que
afloje el perno, después de la instalacion.

Modos de realizacién de la invencidn también proporcionan un método de instalacién de un panel solar sobre un riel.
En una implementacion, el perno conecta el panel y el riel y fija el panel al riel.

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 398 682 T3

Otro modo de realizaciéon pueden referirse a una tuerca u otro elemento de sujecion que tendra el mismo material
elastico elastomérico para crear la misma funcionalidad.

A pesar de que varios modos de realizacion del perno y de la tuerca se han explicado en relaciéon con la unién de un
panel solar a un riel, se pueden utilizar en otras aplicaciones en las que una superficie opuesta pueda comprimir al
elemento elastomérico y proporcionar un proceso de instalaciéon mas seguro y facil.

Breve descripcion de los dibujos

Los anteriores y otros objetos y ventajas de modos de realizacion ilustrativos y no limitativos de la presente
invencion seran mas evidentes describiéndolos en detalle con referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de un modo de realizacion del perno.

La figura 2 muestra una vista en seccién transversal del perno de la figura 1, en un modo de realizacién de una
estructura de soporte.

Las figuras 3A a 3C, respectivamente, muestran vistas en planta inferior, lateral y en planta superior de un modo de
realizacién del perno.

Las figuras 4A a 4D, respectivamente, muestran dos vistas laterales, una vista planta superior, y una vista en planta
inferior de otro modo de realizacién del perno.

Las figuras 5A a 5C, respectivamente, muestran vistas en planta superior, lateral, y planta inferior de un modo de
realizacién adicional del perno.

Las figuras 6A a 6C, respectivamente, muestran vistas en planta superior y dos vistas laterales de otro modo de
realizacion mas del perno.

Las figuras 7A y 7B, respectivamente, muestran vistas laterales de otro modo de realizacién mas del perno.

La figura 8 muestra una vista en perspectiva de otro modo de realizacién del perno.

La figura 9 muestra una vista en perspectiva de un modo de realizacién del sistema de sujecion del panel solar.
Descripcion detallada de ejemplos de modos de realizacion

La siguiente descripcion de modos de realizacion ilustrativos, no limitativos, describe dimensiones especificas,
configuraciones, componentes, y procesos. Sin embargo, los modos de realizacion son meros ejemplos de la
presente invencion, y por tanto, las caracteristicas especificas de descritas mas abajo son meramente empleadas
para describir de forma mas sencilla dichos modos de realizaciéon y para proporcionar una comprension global de la
presente invencion. Consiguientemente, un experto medio la materia podra reconocer facilmente que la presente
invencion no se limita a los modos de realizacion especificos descritos mas abajo. Ademas, las descripciones de
varias dimensiones, configuraciones, componentes, y procesos de los modos de realizacion que deberian ser
conocidos por un experto medio la materia, han sido omitidos para una mayor claridad y brevedad.

La figura 1 muestra un modo de realizacién de un elemento de fijacion (por ejemplo, un perno) 10, el cual tiene una
cabeza 20 con un elemento elastomérico 30. La cabeza 20 del perno 10 esta situada en la parte superior de un
elemento de fijacion 40 alargado que conecta con otro dispositivo (por ejemplo, una tuerca) para realizar la
operacion de fijacion. En la figura 1, el elemento de fijacién 40 esta roscado para recibir a la tuerca, de manera que
girando la tuerca en una cierta direccion (por ejemplo, una direccién de las agujas de reloj), mueve la tuerca del
extremo distal del elemento de fijacién 40 hacia la cabeza 20.

Como se describe en los ejemplos mas detallados mas abajo, cuando el elemento elastomérico 30 es comprimido
contra la superficie de la estructura de soporte, se crea un razonamiento entre el elemento 30 y la superficie, debido,
en parte, a la resiliencia del elemento 30. El elemento elastomérico 30 comprimido también puede empujar la cabeza
20 del perno 10 contra una o mas superficies de la estructura de soporte, para incrementar el rozamiento. Como
resultado del razonamiento, el perno 10 puede ser sujetado de forma segura en posicién durante un proceso de
instalacidon o montaje. También, el rozamiento puede evitar que el perno 10 gire y se afloje después del montaje para
mantener el montaje mas seguro desde el punto de vista estructural.

La figura 2 muestra un ejemplo de un sistema de sujecion montado superiormente, el cual es empleado para situar y
sujetar un panel 45 firmemente contra una estructura de soporte 50. Tal y como se muestra el modo de realizacion,
la estructura de soporte 50 incluye un hueco 65 adaptado para recibir a la cabeza 20 del perno 10 y para sujetar el
perno 10 en posicién invertida. La estructura de soporte 50 incluye una porcion superior 70 y una porcion inferior 80
que sujetan la cabeza 20 del perno 10 dentro del hueco 65 entre las porciones 70 y 80, y el elemento de fijacion 40
del perno 10 sobresale de la estructura de soporte 50 a través de una abertura (por ejemplo, una ranura 60) en la
porcion superior 70. Después de situar un panel 45 en la estructura de soporte 50 de forma que el elemento de
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fijaciéon 40 sobresale a través de un agujero en el panel 45, una tuerca (no mostrada) puede ser apretada alrededor
del elemento de fijacidon 40 del perno 10 y fijar el panel 45 sobre la estructura de soporte 50.

Cuando la cabeza 20 del perno 10 esta situada en el hueco 65, contacta con la porcién superior 70 de la estructura
50, y el elemento elastomérico 30 contacta con la porcién inferior 80 de la estructura 50. Dado que el elemento
elastomérico 30 esta comprimido en el hueco 65, ejerce presién contra la porcion inferior 80 y empuja a la cabeza 20
contra la porcion superior 70. Por lo tanto, hay un rozamiento entre (1) la cabeza 20 y el elemento 30 y (2) la
estructura de soporte 50, el cual evita que el perno 10 gire dentro de la estructura 50 y se afloje la conexién entre el
panel 45 y la estructura 50.

La figura 9 muestra un ejemplo de un sistema de sujecién de un panel solar que emplea el perno 10 descrito
anteriormente. En el sistema, el perno 10 fija un panel solar 120 sobre una superficie de soporte 50 (por ejemplo un
riel solarmount 130). El riel 30 es alargado y tiene garras superiores opuestas 170, las cuales forman una porcion
superior 70 y una porcion inferior 80 para formar los contornos de una ranura 60. También como se describe arriba,
se forma un espacio entre las porciones superior 70 e inferior 80.

Para fijar el panel 120 al riel 130, el perno 10 esta invertido, la cabeza 20 del perno 10 se inserta en el hueco 65, y el
elemento de fijacién 40 sobresale a través de la ranura 60. De forma mas especifica, el perno 10 estd situado en el
riel 130 insertando la cabeza 20 en el extremo del riel 130 y deslizando el perno 10 a lo largo de la ranura 60 del riel
130 hacia la posicion deseada mientras que la cabeza 20 esta en el hueco 65. Dado que el elemento comprimido 30
crea un rozamiento entre el perno 10 y el riel 130, el perno 10 permanece en la posicidon deseada durante el proceso
de instalacidn, incluso antes de fijar el panel 120 al conjunto.

Después de insertar el perno 10 dentro del hueco 65 y moverlo hacia la posicion deseada, un elemento de sujecion
extremo 140 o un elemento de sujecion intermedio 150 se puede situar en la parte superior del perno 10 de manera
que al menos una porcion del elemento de sujecion 140 o 150 cubra al panel solar 120. Este sistema de sujecién
puede estar hecho de aluminio o de otros materiales metélicos o no metalicos. Puede acoplarse una tuerca de brida
al perno 10 vy fijar el panel solar 120 al riel solarmount 130 a través del elemento de sujecién 140 o 150. También el
elemento de sujecién 140 o 150 se puede omitir del sistema, y el perno 10 y la tuerca 160 pueden fijarse
directamente el panel solar 120 al riel 130. Por supuesto, el sistema no esta limitado a fijar paneles solares 120 a
rieles 130 y se pueden fijar otros tipos de paneles o dispositivos a otros tipos de rieles o superficies de soporte.

Las figuras 3A a 3C proporcionan diferentes vistas del perno 10 mostrado en la figura 1. En un ejemplo no limitativo,
la cabeza 20 del perno 10 tiene una anchura maxima que es mayor que la anchura del elemento de fijacion 40
alargado. Como se muestra, la cabeza 20 tiene una forma generalmente rectangular, en la cual dos angulos
opuestos son redondeados. En otros modos de realizacioén, la cabeza 20 pueden tener una forma de cuadrado,
rectangulo, circulo, elipse, octégono, un paralelogramo, o cualquier otra forma que proporcione una anchura mayor
que la anchura del elemento de fijacion 40 alargado. Ademas, a pesar de que la cabeza 20 en las figuras 3A a 3C
tiene una porcién superior plana, puede también tener una forma abovedada u otra forma apropiada dependiendo
del entorno de trabajo en el que se utilice el perno 10. El tamafo de la cabeza 20 es suficiente para insertarla y al
elemento elastomérico 30, en su forma comprimida, en el hueco 65 existente entre la porcién superior 70 y la
porcién inferior 80 de la estructura de soporte 50.

También, en el modo de realizacidn ilustrado las figuras 4A a 4D, el elemento elastomérico 30 esta separado de la
cabeza 20. De tal forma que la cabeza 20 tiene una superficie sobresaliente, una muesca o un agujero 25, que
recibe al elemento elastomérico 30.

La figura 4A es una vista lateral de un ejemplo del perno 10 en el cual la anchura mas corta de la cabeza 20,
generalmente rectangular, se muestra en relacion con la anchura del elemento de fijacion 40. En el modo de
realizacion, la anchura mas corta de la cabeza 20 es sustancialmente idéntica a la anchura del elemento de fijacion
40. La figura 4B es otra vista, la cual muestra la anchura mas larga de la cabeza 20 con relacién a la anchura del
elemento de fijacion 40. Como se muestra, esta anchura es mayor que la anchura del elemento de fijacion 40.

Como se indicé con anterioridad, el elemento de fijacion 40 alargado se extiende desde la cabeza 20 para acoplar
una tuerca. Las figuras 3A y 4D muestran como el elemento de fijacion 40 alargado tiene una forma generalmente
cilindrica y contiene roscas a lo largo de la superficie exterior de la forma cilindrica para acoplar una tuerca. En otros
modos de realizacién, el elemento de fijacion 40 alargado puede tener diferentes formas para operar con
mecanismos de bloqueo diferentes a una tuerca. Mientras que el tamafo y la forma del elemento de fijacion 40
puede depender del tamafio y de la forma del panel u otro objeto a fijarse o de la aplicacién en la cual se emplee el
perno, en un ejemplo, el elemento de fijacidon 40 alargado puede tener una longitud de entre 2,54 y 7,62 centimetros
y una anchura de entre 0,32 y 2,54 centimetros. Cuando es roscado, el elemento de fijacion 40 alargado,
opcionalmente, incluye un reborde 90 “ no-roscado” por encima de la rosca como se muestra mejor en las figuras
3B, 4Ay 4B.

Dependiendo del modo de realizacién y de la implementacion, el elemento de fijacion 40 alargado y la cabeza 20
pueden estar hechos de un material metalico o no metalico. En un ejemplo, la cabeza 20 y el elemento de fijacién 40
alargado estan hechos de acero inoxidable.
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En una implementacion, el elemento elastomérico 30 se comprime cuando el perno 10, por ejemplo, es insertado
entre la porciéon superior 70 y la porcién inferior 80 del elemento de soporte 50. Como se ha mencionado
anteriormente, cuando el elemento elastomérico 30 es comprimido, empuja a la cabeza 20 contra la porcién superior
70 de la estructura de soporte 50 y, debido a su resiliencia, presiona directamente contra la porcion inferior 80 de la
estructura de soporte 50. En un ejemplo, el elemento elastomérico 30 estd hecho de goma, pero en otros modos de
realizacién, puede estar hecho de otros materiales. Por ejemplo, podria estar hecho de varios materiales
termoplésticos que muestren un comportamiento similar a la goma, como el Santopreno®.

En algunos modos de realizacion, el elemento elastomérico 30 sostiene la posiciéon del perno 10 con respecto a la
estructura de soporte 50, debido a la fuerza de rozamiento entre el elemento elastomérico 30 comprimido y la
porcién inferior 80. Por ejemplo, después de que la cabeza 20 del perno 10 es insertada en el hueco 65, el elemento
elastomérico 30 se expande y ejerce presion sobre la cabeza 20 del perno 10 y la empuja hacia el lado opuesto de
lo hueco 65 para proporcionar suficiente rozamiento para evitar que la cabeza 20 (y por lo tanto el perno 10) se
caiga del espacio 65. En una implementacién, un elemento elastomérico 30 que tiene un coeficiente de friccion de al
menos entre 1 (y preferiblemente entre 1 y 4) en su forma no comprimida puede crear suficiente rozamiento para
evitar que el perno 10 se caiga del hueco 65.

En un ejemplo, el tamafio del elemento elastomérico 30 deberia ser lo suficientemente grande, para que esté
comprimido cuando la cabeza 20 del perno 10 esté insertada entre la porcion superior 70 y la porcion inferior 80 de
la estructura de soporte 50. En este caso, la altura del elemento elastomérico 30 deberia ser suficiente para empujar
a la cabeza 20, con suficiente fuerza, contra la porcién superior 70 de la estructura de soporte 50 y para ejercer
suficiente presion sobre la porcidn inferior 80 de la estructura de soporte 50. Dependiendo del tamafio del hueco 65,
dicha altura podria estar entre 0.25 y 1 centimetros. También, el elemento 30 puede tomar varias formas, tales como
un cilindro, una caja, una piramide, un cono, una piramide truncada, o un cono truncado. Los ejemplos de las figuras
3A a 4D y oftras figuras muestran que el elemento elastomérico 30 tiene una forma generalmente cilindrica, en la
cual el eje longitudinal del elemento 30 est4 alineado con el eje longitudinal del elemento de fijacion 40 cilindrico. Sin
embargo, el elemento 30, claramente, no esta limitado a dicha forma y orientacion, y tras la lectura de la presente
descripcién, un experto medio en la materia podria saber como ajustar el tamafio, la forma, y la orientacion del
elemento 30, la vista de la aplicacién particular.

Como se muestra en las figuras 3A, 4A, y 4B, el perno 10 puede incluir un tetén 100. El tetén 100 es una punta
alargada no roscada que tiene una anchura menor que el diametro del elemento de fijacion 40. El tetén 100 alinea y
posiciona, por ejemplo, una tuerca con respecto a la rosca del elemento de fijacion 40, permitiendo al instalador
situar la tuerca en el perno 10 antes de que la tuerca enganche inicialmente la rosca del elemento de fijacién 40. En
una implementacion, el tetén 100 esta hecho de un material metalico o no metalico, como el acero inoxidable. Un
ejemplo adicional, el teton 100 puede incluir un chaflan 110 para conectar el tetén 100 al elemento de fijacion 40, el
chaflan 110 puede estar angulado aproximadamente 45° para permitir una facil transicion para la tuerca hacia la
porcién roscada del elemento de fijacidn 40.

En otros modos de realizacion, el perno 10 también incluye uno o mas dispositivos para evitar que el perno 10 gire
en una direccion (por ejemplo, en sentido opuesto a las agujas del reloj) en la cual se afloja su conexién con la
tuerca. Por ejemplo, como se muestra en las figuras 4A y 4B, el perno 10 puede incluir resaltes 35 para prevenir que
gire en el sentido opuesto a las agujas del reloj. Los resaltes 35 pueden disponerse en la superficie de la cabeza 20,
opuesta a la superficie en la que esta presente el elemento elastomérico 30. Aunque las figuras 4A y 4B muestran
los resaltes 35 en el extremo circunferencial de la cabeza 20, otros modos de realizacion del perno 10 pueden tener
los resaltes 35 desplazados hacia el centro del perno 10. Ademas, los resaltes 35 pueden adicionalmente o
alternativamente estar situados en la superficie de la cabeza 20 en donde esta presente el elemento 30 o en las
superficies laterales de la cabeza 20. En alguno de los modos de realizacion que incluyen los resaltes 35, el
elemento de fijacion 40 alargado puede incluir roscas que podrian apretar al perno 10 cuando gira en sentido
opuesto a las agujas del reloj.

La siguiente tabla 1 incluye ejemplos de dimensiones especificas de los modos de realizacion de los pernos 10
ilustrados en las figuras 3A a 4D.
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Tabla 1

Figura 3

Dimensién

Longitud de la cabeza 20

unos 1.10 centimetros

Anchura de la cabeza 20

unos 0.64 centimetros

Longitud del elemento de fijacién 40 (incluyendo el reborde
90 y el tetén 100)

unos 5.08 centimetros

Longitud del tetén 100

unos 0.47 centimetros

Longitud de la porcidn roscada del elemento de fijacion 40

unos 4.04 centimetros

Altura de la cabeza 20

unos 0.42 centimetros

Altura de la porcion expuesta del elemento elastomérico 30

unos 0.32 centimetros

Las figuras 5A a 5C muestran otro modo de realizacion del perno 10 en los que la cabeza 20 también tiene la forma
generalmente rectangular con angulos opuestos redondeados. El perno 10, en este ejemplo, no incluye un tetén
5 110. La siguiente tabla 2 incluye ejemplos de dimensiones especificas del perno 10 ilustrados las figuras 5A a 5C.

Tabla 2

Figura 5 Dimension

Longitud de la cabeza 20 unos 1.10 centimetros

Anchura de la cabeza 20 unos 0.64 centimetros

Altura de la cabeza 20 unos 0.42 centimetros

Longitud del elemento de fijacion 40 unos 0.32 centimetros

Longitud del tetén 100

unos 0.47 centimetros

Altura de la porcion expuesta del elemento elastomérico 30 unos 0.32 centimetros

Las figuras 6A a 6C muestran un modo de realizacién adicional mas del perno 10 en el cual la cabeza 20 tiene una
forma de paralelogramo y en el cual el elemento elastomérico 30 tiene la forma de cono truncado. Como se muestra

10 en las figuras 6B a 6C, elemento de fijacion 40 del perno 10 esta roscado por encima de la cabeza. Las figuras 7A 'y
7B muestran otro ejemplo del perno 10 que tiene un reborde 90 “ no-roscado” por encima de la porcidn roscada del
elemento de fijacion 40. La siguiente tabla 3 incluye ejemplos de dimensiones especificas de los pernos 10
ilustrados en las figuras 6A a 7B.

Tabla 3

Figura 6

Dimensién

Longitud de un lateral de la cabeza 20

unos 1.28 centimetros

Anchura de la cabeza 20

unos 0.64 centimetros

Longitud del elemento de fijacion 40 (incluyendo el reborde
90 y el tetén 100)

unos 5.08 centimetros

Diametro del tetén 100

unos 0.47 centimetros

Longitud del tetén 100

unos 0.47 centimetros

Longitud de la porcion roscada del elemento de fijacion 40

unos 4.04 centimetros

Altura de la cabeza 20

unos 0.42 centimetros

Altura de la porcion expuesta del elemento elastomérico 30

unos 0.32 centimetros

Diametro del elemento elastomérico 30 en su base

unos 0.50 centimetros

Diametro del elemento elastomérico en su porcién superior

unos 0.30 centimetros

Grado del chaflan 110

45°
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La figura 8 muestra otro modo de realizacion del perno 10. En este ejemplo, el elemento elastomérico 30 comprende
un muelle que presiona la cabeza 20 contra la porcion superior 70 de una estructura de soporte 50 y que presiona
contra la porcion inferior 80 de la estructura de soporte, como se describié anteriormente.

Mientras que varios de los modos de realizacion anteriores contienen diferentes componentes y caracteristicas, al
leer la descripcion, un experto medio en la materia podra darse cuenta facilmente de que tales componentes y
caracteristicas en un modo de realizacién pueden ser incorporadas en o combinadas con componentes y
caracteristicas de otro modo de realizacién. También, descripcidon anterior de los modos de realizacién se
proporciona para permitir a un experto medio de la materia realizar y utilizar la presente invencién. Ademas, varias
modificaciones a estos modos de realizacion seran facilmente evidentes para expertos medios en la materia, y los
principios genéricos y los ejemplos especificos definidos aqui pueden ser aplicados a otros modos de realizacién sin
el empleo de una capacidad inventiva. Por lo tanto, la presente invencion no pretende estar limitada a los modos de
realizaciéon descritos aqui sino que se le asigna el ambito de proteccion mas amplio tal y como se define por las
limitaciones de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo de fijacién que comprende:
un elemento de fijacion alargado,
una cabeza acoplada a un extremo del elemento de fijacion alargado, caracterizado por

un elemento elastomérico acoplado a la superficie de la cabeza sustancialmente opuesta del elemento de
fijacién alargado.

2. El dispositivo de fijacién de la reivindicacion 1, en donde la seccion transversal horizontal de la cabeza tiene:
una forma generalmente rectangular en la cual dos angulos opuestos son redondeados; o
una forma de un cuadrado, rectangulo, circulo, elipse, octégono, o paralelogramo.
3. El dispositivo de fijacion de la reivindicacién 1, en donde el elemento elastomérico es un muelle o incluye goma.
4. El dispositivo de fijacion de la reivindicacion 1, en donde:

el elemento elastomérico esta adaptado para crear la suficiente friccién contra una superficie opuesta para
evitar que el dispositivo de fijacion se deslice a lo largo de la superficie opuesta; y/o

el elemento elastomérico esta configurado para tener un coeficiente de friccion de aproximadamente al
menos 1, contra una superficie opuesta, cuando dicho elemento elastomérico esta en su forma no
comprimida.

5. El dispositivo de fijaciéon de la reivindicacion 1, en donde el elemento elastomérico tiene un eje longitudinal que
esta alineado con el eje longitudinal del elemento de fijacion alargado.

6. El dispositivo de fijacion de la reivindicacion 1, que ademas comprende resaltes para evitar que el elemento de
fijacidn gire en un sentido no deseado.

7. Un método para fijar un dispositivo sobre una estructura de soporte, el método comprendiendo:
proporcionar un perno que comprende
un elemento de fijacion alargado,
una cabeza acoplada a un extremo del elemento de fijacién alargado, y

un elemento elastomérico acoplado a la superficie de la cabeza sustancialmente opuesta del elemento de
fijacién alargado, y

insertar el perno en un hueco de la estructura de soporte de forma que el elemento elastomérico comprime
y ejerce una fuerza contra una superficie de la estructura de soporte.

8. El método de la reivindicacion 7, en donde:

el elemento elastomérico proporciona suficiente rozamiento para evitar que la cabeza caiga fuera del
espacio; y/o

el elemento elastomérico tiene un coeficiente de friccion de aproximadamente al menos 1, contra la
superficie de la estructura de soporte, cuando dicho elemento elastomérico esta en su forma no
comprimida.

9. El método de la reivindicacion 7, que ademas comprende:

situar un panel en la estructura soporte de manera que el elemento de fijacién sobresalga a través de un
orificio en el panel, y

apretar una tuerca alrededor del dispositivo de fijacion para fijar el panel sobre la estructura de soporte.
10. El método de la reivindicacion 7, que ademas comprende:
situar un panel en la estructura de soporte,

situar un elemento de sujecion en la parte superior del perno de manera que al menos una porcion del
elemento de sujecion cubra el panel, y

apretar una tuerca alrededor del elemento de fijacion para fijar el panel sobre la tortura de soporte.
11. El método de las reivindicaciones 9 o 10, en donde el panel es un panel solar.

12. El método de la reivindicacion 7, en donde la estructura de soporte comprende una porcidn superior y una
porcion inferior, la porcion superior comprendiendo garras superiores opuestas que forman el contorno de una
ranura a través de la cual puede sobresalir el elemento de fijacion alargado, y en donde dicho espacio esta entre la
porcién superior y la porcion inferior.
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13. El mérito de la reivindicacion 12, en donde la estructura de soporte es un riel.

14. El método de la reivindicacion 12, en donde el elemento elastomérico empuja la cabeza contra dicha porcion
superior y presiona directamente contra dicha porcién inferior.

15. Un sistema de sujecién de montaje superior, que comprende:

un dispositivo de fijacion que incluye un elemento de fijacion alargado, una cabeza acoplada a un extremo
del elemento de fijacién alargado, y un elemento elastomérico acoplado a una superficie de la cabeza
sustancialmente opuesta al elemento de fijacion alargado,

un panel, y

una estructura de soporte que incluye un espacio adaptado para recibir a la cabeza del dispositivo de
fijacidn y al elemento elastomérico.
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