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DESCRIPCION

Sistema para el control remoto de unidades de control, incluso de unidades de control alimentadas por bateria, para
dispositivos de riego

La presente invencion se refiere a un sistema para el control remoto de unidades de control, incluso unidades de
control alimentadas por bateria, para dispositivos de riego.

El control de dispositivos de riego por medio de unidades de control situadas en posiciones a los cuales se puede
acceder facilmente desde la zona de riego es conocido en el estado de la técnica. Las unidades de control pueden
ser programadas por un usuario para establecer los periodos de tiempo de riego en diferentes dias del mes y
durante cada mes del afo. El establecimiento de los periodos de tiempo de riego se puede modificar dependiendo
de las condiciones ambientales o de otros sucesos.

Cada sector del campo de riego tiene sus propios requisitos y aquellas personas que fabrican sistemas de riego
automaticos tienen grandes dificultades en satisfacer todos ellos a la vez. Incluso dentro del mismo sector de riego,
como podria ser el mantenimiento de parques y jardines publicos, pistas deportivas, explotaciones agricolas,
jardineria, viveros, instalaciones de floricultura y similares, los requisitos de los usuarios individuales varian
dependiendo de sus costumbres, de su propia experiencia y de las condiciones ambientales.

La patente US 2003/093159 explica un método y un aparato para control de riego a través de Internet. Un
controlador de riego esta acoplado a una red de area amplia, como por ejemplo la Internet, por medio de una red
portadora inalambrica. El controlador de riego tiene un identificador unico que hace que dicho controlador de riego
pueda ser direccionado por un servidor de riego situado en la Internet. El controlador de riego es capaz de funcionar
de manera autdbnoma y puede ser programado por un usuario que se comunica con el controlador de riego usando el
servidor de riego y la portadora inaldmbrica. El usuario también puede enviar 6rdenes inmediatas al controlador de
riego tales como 6rdenes de apagado por lluvia. Ademas, el controlador de riego puede devolver mensajes de
estado al servidor de riego tales como fallos en la estacion de riego y alarmas por flujo excesivo. El servidor de riego
almacena los mensajes de estado en una base de datos para su posterior recuperacion por el usuario. Ademas, el
servidor de riego también puede transmitir mensajes de estado y de alarma al usuario a través de correo electronico
o por teléfono.

La patente US 2006/043208 explica un sistema y un método de bajo coste para la modernizaciéon de un dispositivo
de control existente para que se comunique de manera inalambrica con uno o mas dispositivos de flujo de agua. Por
ejemplo, un sistema de riego cableado existente se puede adaptar para permitir comunicacion inalambrica entre un
controlador de riego disponible en el mercado y dispositivos de flujo de agua disponibles en el mercado, como por
ejemplo valvulas aspersoras. Un adaptador de riego inaldambrico recibe sefiales de control procedentes de un
controlador de riego existente y transmite una representacion inalambrica de las sefales de control. Se pueden
acoplar dispositivos de flujo de agua a uno o mas receptores inalambricos que reciben la representacion inalambrica
de las sefales de control y accionan los dispositivos de flujo de agua en consecuencia. Los receptores de riego
inalambricos intentan detectar las sefiales de control inalambricas ocasionalmente, reduciendo de esta forma el
consumo de energia de los receptores inalambricos. Este sistema y método puede también adaptar de forma
inalambrica para riego dispositivos de control que pueden no haber sido pensados para ese fin cuando se fabricaron.

En vista del estado de la técnica, el objetivo de la presente invencién es proporcionar un sistema para el control
remoto de unidades de control para dispositivos de riego, el cual se puede adaptar para diferentes sectores de riego,
es flexible y que especificamente permite usar redes de telefonia movil incluso cuando, como sucede a menudo, el
lugar donde esta situada la unidad de control no esta provisto de suministro eléctrico y el uso de baterias es la Unica
alternativa.

De acuerdo con la presente invencién, dicho objetivo es conseguido por medio de un sistema para el control remoto
de una pluralidad de unidades de control para dispositivos de riego, como se define en la reivindicacion 1.

Se deberia observar que en el caso de unidades de control alimentadas por bateria, el sistema de control remoto
para las unidades de control de acuerdo con la invencién soluciona el problema de la conservacién de la carga de la
bateria usando cada unidad de control durante un periodo de tiempo limitado.

Las caracteristicas de la presente invencion se haran mas evidentes a partir de la siguiente descripcion de una
realizacién practica de la misma, mostrada a modo de ejemplo no limitativo en la Figura 1 adjunta, la cual es un
diagrama de un sistema para el control remoto de unidades de control para dispositivos de riego de acuerdo con la
presente invencion.

La Figura 1 muestra un diagrama del sistema para el control remoto de unidades de control A11..A1n...An1...Ann
para dispositivos de riego de acuerdo con la presente invencion. Cada unidad de control A11..A1n...An1...Ann esta
alimentada preferiblemente por bateria y por lo tanto tiene un suministro de energia limitado en el tiempo. El sistema
incluye un servidor web 1 al cual pueden acceder una pluralidad de terminales B1...Bn remotos externos;
especificamente, la duracion y la posicion en el tiempo de los periodos de tiempo de riego de las unidades de control
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individuales se pueden establecer por medio de los citados terminales externos. El servidor web 1 incluye una
memoria provista de una base de datos 11 con archivos que contienen la lista de las unidades de control y los datos
referentes a su funcionamiento, es decir, los datos para programar los riegos, el estado de las unidades de control,
etc...El servidor web 1 incluye una interfaz 13 para la conexién remota con los terminales B1..Bn remotos externos y
una unidad 14 con un procesador de datos, memoria y software de aplicacién para el control de la interfaz 13 y de la
base de datos 11. La unidad 14 recibe los datos enviados por los terminales B1..Bn remotos externos,
substancialmente los datos para establecer los periodos de riego para las unidades de control A11..A1n...An1...Ann,
y procesa los datos recibidos para actualizar los archivos de la base de datos.

El sistema incluye ademas medios de control de las unidades de control, los cuales permiten enviar érdenes
referentes a la duracion de los periodos de tiempo de riego y a su posicion en el tiempo a las unidades de control
A11..A1n...Ann en respuesta a los datos recibidos procedentes de dichos terminales remotos externos.

Los medios de control para las unidades de control incluyen al menos un médulo C1..Cn, aunque es preferible una
pluralidad de moédulos C1..Cn, correspondiendo una respectiva pluralidad de unidades de control A11..A1n,
A21...A2n,...An1...Ann a cada uno de los médulos C1..Cn de la pluralidad de médulos C1..Cn; cada mddulo C1..Cn
incluye una interfaz 15 telefonica, preferiblemente una interfaz satélite por ejemplo del tipo GSM o GPRS, para el
intercambio de datos con las unidades de control.

Cada unidad de control A11..A1n...An1...Ann incluye una interfaz 20 telefonica, preferiblemente una interfaz satélite
por ejemplo del tipo GSM o GPRS, para recibir datos procedentes del servidor web por medio de uno de los médulos
C1...Cn; dicha interfaz 20 se activa so6lo durante ventanas de tiempo T1..Tn, las cuales estan sincronizadas con las
respectivas ventanas de tiempo para la activacion de la interfaz 15 de los médulos C1...Cn, teniendo una duracion
limitada para el intercambio de datos con los moédulos C1...Cn. Los mdédulos C1..Cn individuales estan adaptados
para enviar datos a cada unidad de control de la respectiva pluralidad de unidades de control asociadas a cada uno
de ellos en respuesta a los datos recibidos procedentes del servidor web 1 y que se derivan de los terminales
remotos externos solo durante dicha ventana de tiempo para la activacion de los medios de recepcion de la unidad
de control. Mas especificamente, la interfaz 20 de cada unidad de control de la pluralidad A11..A1n se activa durante
ventanas de tiempo T1..Tn, que tienen normalmente una duracién equivalente aunque en diferentes posiciones de
tiempo, para recibir los datos procedentes del médulo C1; la interfaz 20 de cada unidad de control de la pluralidad
A21..A2n se activa durante ventanas de tiempo T1..Tn, que tienen normalmente la misma duraciéon aunque en
diferentes posiciones de tiempo para recibir datos procedentes del mdédulo C2 y asi sucesivamente.

Dichas ventanas de tiempo T1..Tn tienen una duracién de aproximadamente cinco minutos.

La unidad 14 del servidor web 1 sirve para seleccionar los diferentes modulos C1...Cn, a los cuales estan asociadas
las pluralidades de unidades de control A11..A1n...An1...Ann, y para direccionar a cada médulo C1..Cn sdlo las
sefiales relacionadas con los periodos de tiempo de riego referentes a la pluralidad de unidades de control
asociadas al modulo C1..Cn individual.

Los terminales remotos externos pueden ser parte de los ordenadores personales conectados a la Internet con el
servidor web 1; un software especifico para el ordenador personal permite al usuario interaccionar con el servidor
web para obtener el estado de la unidad de control en cuestiéon y programar o modificar la duracion de los periodos
de tiempo de riego y su posicién en el tiempo.

Los terminales remotos externos pueden también consistir en teléfonos méviles o PDAs (Agendas Electrénicas) que
se comunican por medio de una red GSM o GPRS con el servidor web por medio de mensajes de texto.

Uno o mas modulos pueden también ser integrales con el servidor web 1.

Los dispositivos C1..Cn también pueden ser ordenadores provistos cada uno de ellos de una interfaz 15 telefénica,
preferiblemente una interfaz satélite por ejemplo del tipo GSM o GPRS, para el intercambio de datos con las
unidades de control; cada interfaz o modem 15 puede controlar como maximo un numero de 120 unidades de
control interactuando con ellas durante periodos de tiempo que tienen la misma duracién de cinco minutos dentro de
un intervalo de tiempo entre las 2:00 pm y las 0:00 am. En este caso, cada mddulo C1..Cn incluye un procesador de
datos 16 con una memoria y un software de aplicacion Planificador para el control de la interfaz 15, de los datos
recibidos procedentes del servidor web 1. En este caso los médulos C1..Cn estan conectados normalmente con el
servidor web 1 en la Internet con una red encriptada del tipo VPN (Red Privada Virtual) y cada uno de ellos incluye
una interfaz para recibir los datos procedentes del servidor web 1; cada uno de los modulos C1..Cn esta situado
normalmente en una posicioén remota con respecto al servidor web 1.

También puede ocurrir que uno 0 mas modulos C1..Cn estén conectados al servidor web 1 por medio de una red de
satélites.

Como alternativa, el sistema para el control remoto de unidades de control A11..A1n...An1...Ann para dispositivos
de riego de acuerdo con la presente invencion puede incluir un Unico ordenador para establecer los datos referentes
a la duracion y frecuencia de los periodos de riego de los dispositivos de riego asociados a las unidades de control y
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a su posicién en el tiempo, en vez del servidor web 1 y los terminales B1...Bn remotos externos. Un médulo C1..Cn
esta conectado al unico ordenador y el ordenador incluye la base de datos 11 y la unidad 14 con procesador de
datos, memoria y software de aplicacion para el control de la base de datos 11.

Las interfaces 15 y 20 también pueden ser del tipo UMTS o del tipo VOIP.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema para el control remoto de una pluralidad de unidades de control (A11..A1n...An1...Ann) para
dispositivos de riego, incluyendo dicho sistema un dispositivo (1, B1...Bn) de procesamiento de datos para
establecer los datos referentes a la duracion y frecuencia de los periodos de tiempo de riego de los dispositivos de
riego asociados a las unidades de control y a su posicion en el tiempo, incluyendo dicho dispositivo (1, B1...Bn) de
procesamiento una base de datos (11) con archivos que contienen la lista de las unidades de control de dicha
pluralidad y datos referentes a su funcionamiento, y medios de control para las unidades de control que permiten
enviar una orden referente a la duracién de los periodos de tiempo de riego a las unidades de control y a su posicién
en el tiempo en respuesta a los datos establecidos en dicho dispositivo de procesamiento de datos, incluyendo
dichos medios de control al menos un médulo (C1...Cn) provisto de una interfaz (15) telefénica para enviar dichos
datos establecidos a las unidades de control de dicha pluralidad de unidades de control (A11..A1n...An1...Ann),
incluyendo cada unidad de control de dicha pluralidad de unidades de control (A11..A1n...An1...Ann) una interfaz
(20) telefonica para recibir los datos que se derivan de dicho al menos un médulo (C1...Cn), caracterizado porque
cada interfaz telefénica de las unidades de control esta activa en una ventana (T1...Tn) de tiempo que tiene una
duracion limitada y teniendo cada ventana (T1...Tn) de tiempo una posicion diferente en el tiempo en comparacion
con la ventana de tiempo de otra unidad de control de la pluralidad de unidades de control, estando adaptado dicho
al menos un modulo (C1...Cn) para enviar dichos datos establecidos a cada unidad de control de dicha pluralidad de
unidades de control sélo durante la citada ventana de tiempo de activacion para la interfaz telefénica de la unidad de
control, estando cada ventana (T1...Tn) de tiempo sincronizada con la respectiva ventana de tiempo para la
activacion de la interfaz (15) telefénica del al menos un médulo (C1...Cn).

2. Un sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque dicho dispositivo de procesamiento de
datos incluye un servidor web (1) al cual puede acceder al menos un terminal (B1...Bn) remoto externo para
establecer los datos referentes a la duracién y frecuencia de los periodos de riego de los dispositivos de riego
asociados a las unidades de control y a su posicién en el tiempo, permitiendo dichos medios de control para las
unidades de control enviar a las unidades de control una orden referente a la duracién de los periodos de tiempo de
riego y a su posicién en el tiempo en respuesta a los datos establecidos por dicho al menos un terminal (B1...Bn)
remoto externo.

3. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado porque incluye una pluralidad de modulos
(C1...Cn), cada uno de los cuales esta asociado a una pluralidad de unidades de control (A11..A1n,...An1...Ann).

4. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque al menos uno de dichos moédulos (C1..Cn)
esta conectado al servidor web por medio de una red de Internet VPN, estando dicho servidor web adaptado para
enviar a dicho al menos un médulo sélo los datos establecidos en las unidades de control asociadas al médulo.

5. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque al menos uno de dichos moédulos
(C1...Cn) esta conectado al servidor web por medio de una red de satélites, estando dicho servidor web adaptado
para enviar a dicho al menos un médulo sélo los datos establecidos en las unidades de control asociadas al modulo.

6. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado porque dicho al menos un terminal remoto externo
es un ordenador personal adaptado para intercambiar datos con dicho servidor web por medio de una red de
Internet.

7. Un sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque dicho al menos un médulo (C1...Cn)
incluye un procesador (16) de datos y una memoria en la cual estéa instalado y se ejecuta un software de aplicacion.

8. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque dicho al menos un médulo (C1...Cn) es
integral con el servidor web.

9. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque dicho al menos un terminal remoto externo
es un teléfono mévil adaptado para intercambiar datos con el citado servidor web por medio de una red GSM.

10. Un sistema de acuerdo con la reivindicaciéon 1, caracterizado porque dicho servidor web incluye una interfaz
(13) para la conexiéon remota con dicho al menos un terminal (B1...Bn) externo y una unidad (14) con un procesador
de datos, una memoria y un software de aplicacién para el control de la base de datos (11) y de la interfaz (13).

11. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque al menos una unidad de control de la
citada pluralidad de unidades de control (A11..A1n...An1...Ann) esta alimentada por baterias.

12. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque cada unidad de control de la citada
pluralidad de unidades de control (A11..A1n...An1...Ann) esta alimentada por baterias.

13. Un sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque dicha interfaz (15) telefénica de dicho al
menos un moédulo (C1...Cn) y la interfaz telefénica de cada unidad de control de dicha pluralidad de unidades de
control (A11..A1n...An1...Ann) son del tipo satélite.
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14. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 13, caracterizado porque dicha interfaz (15) satélite de dicho al
menos un modulo (C1...Cn) y la interfaz satélite de cada unidad de control de dicha pluralidad de unidades de
control (A11..A1n...An1...Ann) son del tipo GSM.

15. Un sistema de acuerdo con la reivindicaciéon 13, caracterizado porque dicha interfaz (15) satélite de dicho al
menos un moédulo (C1...Cn) y la interfaz satélite de cada unidad de control de dicha pluralidad de unidades de
control (A11..A1n...An1...Ann) son del tipo GPRS.
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