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DESCRIPCION
Médulo frontal terminal para un automévil.

La invencion se refiere a un médulo frontal terminal para un automovil, con un soporte de montaje, en el que estan
dispuestos componentes funcionales del automoévil y que puede fijarse en una estructura portante del vehiculo,
presentando el soporte de montaje un soporte transversal superior e inferior, que estan unidos entre si mediante un
soporte vertical. Ademas, la invencién se refiere a un soporte de montaje para un moédulo frontal terminal de este
tipo.

Los médulos frontales terminales forman una terminacién de una parte delantera de un automévil para reforzar la
estructura del vehiculo y presentan, ademas, componentes funcionales, como p. ej. faros o parachoques.

Se conocen moédulos frontales terminales para un automoévil que presentan un soporte de montaje de superficie
grande, hecho de plastico. Aqui, el soporte de montaje presenta soportes transversales y soportes verticales para
reforzar la parte delantera del automdévil y alojamientos para distintos componentes funcionales como componente
monolitico. Ademas, el soporte de montaje absorbe fuerzas, p. €j. de una cubierta de motor, y tiene, por lo tanto, una
funcién portante. El inconveniente aqui es que en caso de una deformacién o destruccion de un tramo del soporte de
montaje por un accidente del automovil debe cambiarse todo el soporte de montaje.

El documento DE 198 56 350 B4 da a conocer un médulo frontal terminal, en el que el soporte de montaje presenta
un soporte transversal de cerradura, un soporte transversal de parachoques, asi como tirantes de acero, que forman
juntos una estructura de acero de refuerzo. El soporte transversal de cerradura y el soporte transversal de
parachoques estan unidos firmemente entre si mediante los tirantes de aceros verticales. Dos soportes auxiliares,
que estan fijados en los tirantes de aceros y/o en el soporte transversal de cerradura, presentan alojamientos,
salientes y brazos para fijar componentes funcionales en los soportes auxiliares. El inconveniente aqui es que solo
pueden cambiarse en caso de un accidente los soportes auxiliares, pero no partes de la estructura de acero.
Ademas, es un inconveniente que los soportes auxiliares son piezas que han de fabricarse adicionalmente a la
estructura de acero, de modo que se gasta material, sin que los soportes auxiliares asuman una funcién de refuerzo.

En el documento WO 2009/072673 A1 se da a conocer un soporte de montaje, que presenta un soporte transversal
superior, un soporte transversal inferior y al menos dos soportes verticales. En particular, los soportes verticales
pueden estar configurados respectivamente en dos piezas. El inconveniente aqui es que al menos partes de los
soportes verticales pueden estar unidos por soldadura al menos al soporte transversal inferior. Por lo tanto, no es
posible realizar facilmente un cambio.

Por lo tanto, la invencion tiene el objetivo de poner a disposicion un modulo frontal terminal, en el que se eviten los
inconvenientes indicados y de crear, en particular, un moédulo frontal terminal en el que pueda cambiarse un
componente dafado, en particular un componente de refuerzo y/o de soporte del médulo frontal terminal, que se
haya deformado p. ej. por un accidente o que ya se haya fabricado defectuoso, sin sufrir por ello grandes pérdidas
de material.

Para conseguir el objetivo, se propone un médulo frontal terminal con todas las caracteristicas de la reivindicacion 1,
en particular de la parte caracterizadora. En las reivindicaciones subordinadas se indican variantes ventajosas del
modulo frontal terminal.

Segun la invencion estad previsto que el soporte vertical esté formado por varios elementos. EI moédulo frontal
terminal segun la invencion presenta un soporte de montaje, entre otras cosas para reforzar la estructura del
vehiculo, presentando el soporte de montaje como componentes de refuerzo y/o de soporte un soporte transversal
superior, un soporte transversal inferior y soportes verticales. En particular, un primer soporte vertical une en el lado
izquierdo el soporte transversal superior al inferior y un segundo soporte vertical en el lado derecho une el soporte
transversal superior al inferior. En caso de que un soporte vertical sufra dafos durante el montaje o por un accidente
o fatiga de material durante el uso del automovil, gracias a la estructura del soporte vertical segun la invencion,
formada por varios elementos independientes unos de otros, basta con cambiar sélo el elemento dafiado del soporte
vertical en lugar de todo el soporte vertical o todo el médulo frontal terminal. Gracias a ello pueden seguir usandose
algunos elementos que no hayan sufrido dafios del soporte vertical, por lo que puede ahorrarse material. También
en caso de detectarse antes del montaje un elemento defectuoso, pueden usarse los otros elementos intactos y
cambiarse el elemento defectuoso antes del montaje. Por lo tanto, sélo hay que desechar el elemento defectuoso, o
cual conduce también a un ahorro de material. Los elementos como parte del soporte vertical sirven aqui al mismo
tiempo para reforzar la estructura del vehiculo y, dado el caso, para la absorciéon de las fuerzas de una cubierta de
motor y/o de las fuerzas de componentes funcionales.

Preferiblemente esta previsto que los elementos adyacentes del soporte vertical estén unidos entre si y/o que el
soporte vertical esté unido con el soporte transversal superior y/o con el soporte transversal inferior de forma
reversible y separable. Gracias a ello se simplifica un cambio de los distintos elementos del soporte vertical o de un
soporte. La union correspondiente puede estar realizada con ajuste positivo y/o no positivo, p. j. mediante un
tornillo, una unién por pinza de cocodrilo o un cierre a bayoneta.

El soporte vertical puede presentar al menos un elemento de unién para fijar un componente funcional en el soporte
vertical. Aqui, un componente funcional puede ser un elemento de construccion que asuma una funcién habitual en
la parte delantera de un automovil, como por ejemplo una iluminaciéon del automovil, un cierre del automdvil, una
refrigeracion de un motor del automévil o una amortiguacién de un choque en el automdvil. En particular, el
componente funcional puede ser un componente eléctrico o electrénico, un sensor, un radiador incluida una
conduccién de aire, un faro, un soporte auxiliar para la fijacion de un faro, un parachoques, un revestimiento de
parachoques, una cerradura de cubierta de motor o una claxon o una bocina. En particular, pueden estar previstos
varios alojamientos para varias piezas funcionales en el soporte vertical. Un elemento de union puede ser,
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respectivamente, p. ej. un alojamiento para una parte del componente funcional, una superficie, un saliente para la
introduccion en una parte del componente funcional o un punto de fijacién, p. €j., en forma de un taladro para un
tornillo.

Gracias a la estructura del soporte de montaje formado por soportes transversales y verticales y gracias a la
estructura del soporte vertical formado por varios elementos existe la posibilidad de cambio de los distintos
elementos para distintos tipos de automovil en el sentido de un sistema modular con elementos y componentes
estandarizados. Cuando varian las medidas de los soportes transversales o verticales, no hay que variar todo el
soporte de montaje sino solo los soportes transversales o verticales que varian. En particular, puede estar previsto
que los soportes transversales se adapten en cuanto al tamafio y disefio a un tipo de automovil correspondiente,
mientras que los soportes verticales no varian. De forma adicional o alternativa puede estar previsto variar en un
modulo frontal terminal de otro tipo de automdévil un componente funcional. Puede ser suficiente cambiar solo el
elemento del soporte vertical que contiene el elemento de unién correspondiente para el componente funcional. Al
variar el faro, puede bastar incluso variar el soporte auxiliar y dejar sin cambios el soporte vertical. De este modo es
posible estandarizar componentes y/o elementos que no varian y fabricarlos en gran escala, de modo que se
reducen los costes de fabricacion.

Los soportes verticales presentan como elementos, respectivamente, un elemento de fijaciéon superior, un elemento
de fijacion inferior y un elemento intermedio. Aqui, el elemento de fijacién superior estda unido mediante el elemento
intermedio al elemento de fijacién inferior. La estructura del soporte vertical formado por tres elementos distintos
permite que, al cambiar un elemento, puedan mantenerse dos terceras partes del soporte vertical. Los distintos
elementos pueden estar hechos respectivamente de distintos materiales, de modo que el soporte vertical puede
contener en conjunto varios materiales, que pueden estar adaptados respectivamente de forma individual a la
funcién de los distintos elementos. Cuando se necesitan materiales de costes elevados en una parte de los
elementos, los demas elementos pueden fabricarse de materiales de costes mas bajos, lo cual constituye una
ventaja. Los distintos elementos pueden presentar también distintos materiales.

En particular esta previsto que el elemento de fijacion superior presente un primer elemento de unién para una
cerradura de una cubierta de motor. Tanto en el elemento de fijacién superior del soporte vertical derecho como del
soporte vertical izquierdo puede estar prevista una cerradura de cubierta de motor. Como alternativa, esta prevista
s6lo una cerradura de cubierta de motor en uno de los elementos de fijaciéon superiores. Gracias a la disposicion de
la cerradura de la cubierta de motor en el elemento de fijacidon superior, la cerradura de cubierta de motor esta
dispuesta lateralmente en el soporte de montaje, de modo que un gancho de retenida que encaja en la cerradura de
cubierta de motor de una cubierta de motor también esta dispuesto lateralmente en el soporte de montaje cuando la
cubierta de motor esta cerrada. Las fuerzas transmitidas a través del gancho de retenida se transmiten al elemento
de fijacién superior y no al soporte transversal superior, de modo que se reducen los momentos transmitidos al
soporte transversal superior. Por lo tanto, puede prescindirse en el soporte transversal superior de una nervadura de
refuerzo y de una gran seccion transversal del soporte transversal superior, de modo que el soporte transversal
superior segun la invencién requiere un espacio mas pequefo. Ademas, el soporte transversal superior segun la
invencion puede estar hecho de un material mas econoémico, p. €j. de plastico. El elemento de fijacidon superior, que
requiere no obstante medidas mas pequefias en el espacio que el soporte transversal superior, puede presentar
para la absorcion de las fuerzas y/o momentos transmitidos mediante el gancho de retenida al elemento de fijacion
superior un material metalico, conteniendo en particular un cuerpo base del elemento de fijaciéon superior material
mcfatélico y estando hecho, p. ej. de aluminio. El elemento de fijacion superior puede presentar nervaduras de
refuerzo.

Es ventajoso integrar otros elementos de unién en el elemento de fijacion superior y transmitir de este modo otras
fuerzas y/o momentos al elemento de fijacion superior, puesto que el elemento de fijacion ya presenta material
metalico debido a la cerradura de cubierta de motor. Por lo tanto, en el elemento de fijacidon superior pueden estar
dispuestos varios elementos de union. De este modo, los elementos de union estan concentrados en el elemento de
fijacion superior, por lo que se descargan los otros elementos. El elemento de fijacion superior puede presentar, por
lo tanto, también un segundo elemento de unién para el soporte auxiliar y/o un tercer elemento de unién para un
radiador. Para el segundo y/o el tercer elemento de union propiamente dichos pueden usarse materiales mas
economicos, como plastico, de modo que el elemento de fijacion superior puede presentar varios materiales. El
elemento de fijacion superior puede ser, por ejemplo, un elemento hibrido de aluminio y plastico.

El elemento de fijacion inferior puede presentar un cuarto elemento de unién, que sirve para la fijacion de un
radiador. Puede ser suficiente fabricar el elemento de fijacion inferior completamente de plastico.

El elemento de fijacion superior e inferior pueden presentar elementos de unién para la fijacién en el elemento
intermedio. Ademas, el elemento de fijacién superior puede presentar un elemento de unién para el soporte
transversal superior y el elemento de fijaciéon inferior puede presentar un elemento de unién para el soporte
transversal inferior.

Es concebible que el elemento intermedio presente una placa de metal, en la que esté fijado, en particular soldado,
un elemento de absorcidon de energia, que sirve como caja de absorcion de impactos (crashbox). Por el estado de la
técnica ya se conoce una placa similar con un elemento de absorcion de energia, sirviendo la placa como brida para
la fijacion en un soporte de montaje. No obstante, segun la invencién la placa sustituye una parte del soporte de
montaje, por lo que puede ahorrarse material. Es decir, la placa asume segun la invencion una funciéon de soporte
y/o de refuerzo. En particular, el elemento intermedio puede ser sélo la placa con el elemento de absorcidon de
energia. El elemento intermedio puede presentar medios de unién para la unién al elemento de fijacion superior y/o
inferior. El elemento de absorcion de energia puede presentar en el lado no orientado hacia la placa un elemento de
unién, en particular un alojamiento de una fijacion, con el que esta unido al parachoques. Puede estar previsto que el
soporte de montaje esté unido mediante la placa a la estructura portante, en particular la carroceria del lado del
vehiculo.
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El soporte transversal superior puede presentar una estanqueizacion y/o una toma de aire fria para el radiador. En el
soporte transversal superior puede estar integrado un sensor. Ademas, el soporte transversal superior puede apoyar
un revestimiento de parachoques y/o una parrilla de radiador. Para poder transmitir el peso del revestimiento del
parachoques, un tirante del soporte transversal superior, respectivamente, puede conducir a cada elemento de
absorcion de energia, estando dispuesto el tirante en particular mediante un elemento de apoyo en el elemento de
absorcion de energia. También el soporte transversal inferior puede estar unido al revestimiento del parachoques.

El objetivo de la invencién se consigue también mediante un soporte de montaje segun la invencién, que también
queda amparado por la proteccion.

Otras medidas que mejoran la invencion resultan de la descripcion expuesta a continuacién de ejemplos de
realizacién de la invencion, que estan representados de forma esquematica en las figuras. Todas las caracteristicas
y/o ventajas que resultan de las reivindicaciones, la descripcion y del dibujo, incluidos los detalles constructivos, la
disposicion en el espacio y las etapas del procedimiento pueden ser esenciales para la invencion por separado y en
las combinaciones mas diversas. Muestran:

La Figura 1 un esbozo esquematico de un soporte de montaje segun la invencion;

la Figura 2 un soporte de montaje segun la invencion que, a titulo de ejemplo, esta fijado en un lado en una
carroceria del lado del vehiculo;

la Figura 3 un detalle del soporte de montaje segun la invencion con un soporte auxiliar;

la Figura 4 una representacion despiezada del soporte de montaje segun la invencién con soportes auxiliares y una
cerradura de cubierta de motor;

la Figura 5 un soporte vertical segun la invencion con un soporte auxiliar y un soporte transversal inferior y
la Figura 6 un primer elemento de fijacion superior.

La Figura 1 representa un esbozo esquematico de un soporte de montaje 10 segun la invencién de un modulo frontal
terminal. El soporte de montaje 10 presenta un soporte transversal superior 11 y un soporte transversal inferior 12. El
soporte transversal superior 11 presenta dos extremos de soporte transversal 11°, 11” y el soporte transversal inferior
12 dos extremos de soporte transversal 12’, 12”. Respectivamente un extremo de soporte transversal 11’, 11” del
soporte transversal superior 11 y un extremo de soporte transversal 12’, 12” del soporte transversal inferior 12 que
se encuentra en el mismo lado estan unidos entre si mediante respectivamente un soporte vertical 13, 13’. De este
modo, el soporte de montaje 10 obtiene una forma sustancialmente rectangular. Son posibles desviaciones de la
forma rectangular, p. ej. mediante esquinas redondeadas 16. Los soportes verticales 13, 13’ o el soporte transversal
superior y/o inferior 11, 12 también pueden estar configurados en U y pueden comprender las equinas 16 del soporte
de montaje 10. En la Figura 1, los soportes verticales 13, 13’ comprenden a titulo de ejemplo las esquinas 16 del
“rectangulo”.

Los dos soportes verticales 13, 13’ presentan una estructura especular uno respecto al otro. Los soportes verticales
13, 13’ estan divididos respectivamente en tres elementos: un elemento de fijacion superior 20, 20’, un elemento
intermedio 30, 30’ y un elemento de fijacion inferior 40, 40’. Aqui, los dos elementos de fijacion superiores 20, 20’
estan realizados respectivamente de forma especular, los dos elementos intermedios 30, 30’ estan realizados
respectivamente de forma especular y los dos elementos de fijacion 40, 40’ también estan realizados de forma
respectivamente especular uno respecto al otro. A continuacién, un signo de referencia igual pero provisto de un
signo de prima indica que se trata de un dispositivo de la misma construccion, pero realizado de forma especular.
Los elementos de fijacion superiores e inferiores 20, 20’, 40, 40’ estan configurados en forma de L, para que los
soportes verticales 13, 13’ pueden presentar en conjunto una forma en U.

Los elementos de fijacion superiores 20, 20’ estan unidos al soporte transversal superior 11, los elementos de
fijacion inferiores 40, 40’ estan unidos al soporte transversal inferior 12, y los elementos intermedios 30, 30’ estan
unidos respectivamente a un elemento de fijacion superior y una inferior 20, 20’, 40, 40’ en puntos de unioén 50
indicados de forma esquematica de forma reversible y separable. De este modo, en caso de sufrir dafios un
elemento 20, 20’, 30, 30°, 40, 40’ o el soporte transversal superior o inferior 11, 12, puede cambiarse
respectivamente solo el elemento 20, 20, 30, 30’, 40, 40’ dafado o el soporte transversal 11, 12 dafiado. En caso de
errores de fabricacion, también debe desecharse sdlo el elemento 20, 20°, 30, 30’, 40, 40’ defectuoso o el soporte
transversal 11, 12 defectuoso, de modo que se ahorran materiales y costes. Cuando el modulo frontal terminal se
varia para otro tipo de automovil o para otra variante del automdvil usandose, por ejemplo, otro soporte transversal
superior 11, los soportes verticales 13, 13’ pueden mantenerse sin cambios. Cuando se necesita para otro tipo de
automovil otro elemento de fijacién superior 20, 20’, pueden usarse todos los demas elementos 30, 30, 40, 40’ y los
soportes transversales 11, 12 también en el otro tipo de automévil o en la otra variante de automovil. Gracias a ello
puede simplificarse la fabricacion, la fabricacion puede ser a mayor escala y pueden reducirse los costes.

La Figura 2 muestra nuevamente el soporte de montaje 10 segun la invencién con un soporte transversal superior 11
y un soporte transversal inferior 12, asi como con los dos soportes verticales 13, 13’, que juntos forman un bastidor
sustancialmente rectangular. Aqui se forma un espacio de montaje 15, que aloja un radiador no representado. Los
soportes verticales 13, 13’ estan formados respectivamente por un elemento de fijacion superior 20, 20’ y un
elemento de fijacion inferior 40, 40°, que estan unidos mediante un elemento intermedio 30, 30’ como elemento del
soporte vertical 13, 13’. En la Figura 2 esta representado, ademas, como el soporte de montaje 10 esta dispuesto a
continuacién de una carroceria del lado del vehiculo 70 como estructura portante del automdvil, lo cual esta
representado a titulo de ejemplo para el soporte vertical 13, aunque lo mismo es valido en la misma medida para el
soporte vertical 13, realizado de forma especular (no representado). Un soporte longitudinal 71 de la carroceria del
lado del vehiculo 70 esta unido aqui al elemento intermedio 30. Para ello, una placa 33 mostrada en una vista a
escala ampliada en la Figura 5 del elemento intermedio 30 presenta orificios 34, a través de los cuales la placa 33 se
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une al soporte longitudinal 71 con tornillos no representados. Ademas, el elemento de fijacion superior 20 esta unido
mediante un soporte auxiliar 60, que sirve para la fijacion de un faro no representado, a otro soporte 72 de la
carroceria del lado del vehiculo 70. De este modo se forma una unién solicitada a traccion para el soporte
longitudinal 71 y el otro soporte 72, que estan unidos entre si mediante el elemento de fijacion superior 20 y el
elemento intermedio 30.

A continuacion de cada placa 33, 33’ esta dispuesto respectivamente un elemento de absorciéon de energia 31, 31°.
El elemento de absorcion de energia 31, 31’ presenta respectivamente un alojamiento de fijacion 36, 36’, para fijar
un parachoques no representado en el soporte de montaje 10. Cuando en consecuencia de un accidente actda una
fuerza sobre el parachoques, el elemento de absorcion de energia 31, 31’ se deforma y protege el soporte
longitudinal 71 dispuesto detras del mismo. Por lo tanto, el elemento de absorcién de energia 31, 31’ sirve como caja
de absorcion de impactos.

El soporte de montaje 10 forma junto con el radiador, el faro, el soporte auxiliar, la cerradura de cubierta de motor y
el parachoques el médulo frontal terminal.

La Figura 3 muestra un detalle de la mitad derecha del soporte de montaje 10 segun la invencién de la Figura 2,
siendo valida la descripcion expuesta a continuacion de forma analoga para la mitad izquierda no representada del
soporte de montaje 10. Los signos de referencia de la Figura 2 se mantienen para los mismos dispositivos. Ademas
de los puntos de unién 50 representados en la Figura 1, el soporte transversal superior 11 también esta unido
mediante otro punto de unién 51 al soporte vertical 13. Para ello, el soporte transversal 11 presenta un tirante 14,
que transmite el peso de un revestimiento de parachoques no representado, fijado en el soporte transversal superior
11, al elemento de absorcién de energia 31, que en su funcibn como caja de absorcién de impactos ya esta
configurado de forma rigida.

El tirante 14 esta dispuesto mediante un elemento de apoyo 32 en el elemento de absorciéon de energia 31. El
elemento de apoyo 32 estd dispuesto en una guia 37 sélo esbozada en la Figura 3 del elemento de absorcion de
energia 31, por lo que se impide un debilitamiento del elemento de absorcién de energia 31 por taladros de fijacion o
soldaduras que serian necesarios en otro caso. El elemento de apoyo 32 esta dispuesto de forma mévil en la guia
37, de modo que adicionalmente es posible una compensacion de tolerancias en direccion de la guia 37 entre el
tirante 14 y el elemento de absorcion de energia 31. El elemento de apoyo 32 puede estar fijado al tirante 14 con un
tornillo no representado, orientado en la direccién de la guia 37. Para permitir una compensaciéon de tolerancias
entre el tirante 14 y el elemento de absorcion de energia 31 en la direccidén perpendicular respecto a la direccién de
la guia 37, el elemento de apoyo 32 presenta un orificio 32.1 orientado en la direccion perpendicular respecto a la
guia 37 por el que se hace pasar el tornillo. Aqui, el orificio 32.1 esta realizado claramente mas grande que el cuello
del tornillo, aunque mas pequefio que la cabeza del tornillo. Al apretar el tornillo, el elemento de apoyo 32 queda
aprisionado entre la cabeza de tornillo y el tirante 14, por lo que es posible una compensacion de tolerancias en la
direccién perpendicular respecto a la direccion de la guia 37 gracias a las distintas posiciones del cuello del tornillo
en el orificio 32.1. Por lo tanto, una compensacién de las tolerancias en las tres direcciones cartesianas en el
espacio puede realizarse, por lo tanto, apretandose un solo tornillo.

La Figura 4 muestra una representacion despiezada del soporte de montaje 10 segun la invencion de la Figura 2 con
los soportes auxiliares 60, 60’ y una cerradura de cubierta de motor 61, en la que sdélo estan unidos los elementos de
fijacion inferiores 40, 40’ al soporte transversal inferior 12. Aqui, estan representados los medios de union 52, 52’
que forman los puntos de unién 50 entre los elementos (20, 20’, 30, 30°,40, 40’) entre si y los puntos de unién entre
los soportes transversales (11, 12) y los soportes verticales (13, 13’). Los signos de referencia de la Figura 2 y de la
Figura 3 también son validos para los dispositivos correspondientes de la Figura 4.

La Figura 5 representa un elemento de fijacién inferior 40 con un soporte transversal inferior 12 fijado en el mismo,
un elemento intermedio 30 sin elemento de absorcion de energia 31 y un elemento de fijacion superior 20 con la
cerradura de cubierta de motor 61 dispuesta en el mismo y el soporte auxiliar 60 de la Figura 3. Los dispositivos
explicados en las Figuras 2 a 4 son provistos en la Figura 5 de los mismos signos de referencia. El elemento de
fijacion superior 20 representa un primer elemento de unién 22 formado como alojamiento abierto en un lado para el
alojamiento de la cerradura de cubierta de motor 61, en la que puede encajar un gancho de retenida de una cubierta
de motor. El primer elemento de unién 22 esta representado en la Figura 6. Para absorber las fuerzas que son
transmitidas sobre todo en caso de un abuso mediante el gancho de retenida al elemento de fijacion superior 20, un
cuerpo base 21 del elemento de fijacién superior 20 esta hecho de metal, en particular de aluminio. Un segundo
elemento de unién 23 representado en la Figura 6, realizado como dos salientes, puede ser alojado por el soporte
auxiliar 60, permitiéndose una fijacion del soporte auxiliar 60 en el segundo elemento de unién 23 mediante tornillos
(no representados), que pasan por orificios 27 del segundo elemento de union 23 y orificios 61 del soporte auxiliar
60, alineados con los orificios 27. Un tercer elemento de unién 24 esta configurado como un alojamiento y puede ser
unido a un radiador (no representado). Aqui, el primero, segundo y el tercer elemento de union 22, 23, 24 permiten
no solo una fijacién del componente funcional correspondiente, sino que también determinan una disposicion en el
espacio y una direccion para el componente funcional correspondiente. Por motivos de la reduccion de costes y
peso, el primero, segundo y/o el tercer elemento de union 22, 23, 24 pueden estar hechos de plastico, de modo que
el elemento de fijacion superior 20 presenta dos materiales distintos. El soporte auxiliar 60 esta hecho
preferiblemente de aluminio o de acero.

El elemento de fijacion inferior 40 estd hecho de plastico y contiene un cuarto elemento de unién 41, que esta
realizado como alojamiento. El cuarto elemento de unidon 41 sirve también para la fijacion y la orientacion del
radiador (no representado).

El elemento intermedio 30 esta unido mediante los puntos de unién 50 al elemento de fijacion superior e inferior 20,
40. El elemento intermedio 30 presenta una placa 33 de metal, en particular de aluminio. La placa 33 presenta una
perforacion 35, en la que esta fijado, en particular soldado, el elemento de absorcidon de energia 31. Ademas, la
placa 33 presenta orificios 34 para la fijacion del soporte de montaje 10 en el soporte longitudinal 71 de la carroceria
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del lado del vehiculo 70 (véase la Figura 2). Segun la invencion, la placa 33 no sirve como brida del elemento de
absorcion de energia 31 en el soporte de montaje 10, siendo por lo contrario la placa 33 propiamente dicha parte del
soporte de montaje 10, asumiendo una funcién de soporte y/o de refuerzo.

La Figura 6 representa una vista a escala ampliada del elemento de fijacién superior 20 de la Figura 5, usandose los
mismos signos de referencia. No obstante, aqui, en la Figura 6, no estan dispuestos el soporte auxiliar 60 ni la
cerradura de cubierta de motor 61, de modo que estan representados el primer elemento de unién 22 y el segundo
elemento de unién 23. Ademas, estan representados orificios 25, que permiten una union al elemento intermedio 30
y que sirven, por lo tanto, como medio de unién 52 y orificios 26, que sirven como medio de unién 52 al soporte
transversal superior 11.

Lista de signos de referencia

10 Soporte de montaje

11 Soporte transversal superior

11’, 11”7 Extremos de 11

12 Soporte transversal inferior

12’, 12" Extremos de 12

13,13’ Soporte vertical

14,14’ Tirante

15 Espacio de montaje

16 Esquina

20, 20’ Elemento de fijacion superior

21 Cuerpo base de 20

22,22 Primer elemento de union, alojamiento
23 Segundo elemento de unién, salientes
24, 24’ Tercer elemento de union, alojamiento
25 Orificios

26 Orificios

27 Orificios

30, 30’ Elemento intermedio

31,31 Elemento de absorcion de energia
32, 32 Elemento de apoyo

32.1 Orificio

33, 33 Placa

34, 34 Orificio

35, 35’ Perforacion

36, 36’ Alojamiento de fijacién

37 Guia

40, 40’ Elemento de fijacion inferior
41,41 Cuarto elemento de unién

50 Punto de unién

51 Punto de unién

52,52 Medio de unién

60, 60’ Soporte auxiliar

61 Cerradura de cubierta de motor
70 Carroceria del lado del vehiculo
71 Soporte longitudinal

72 Soporte
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REIVINDICACIONES

Médulo frontal terminal para un automovil, con un soporte de montaje (10), en el que estan dispuestos
componentes funcionales (60, 60’, 61) del automévil y que puede fijarse en una estructura portante (70) del
vehiculo, presentando el soporte de montaje (10) un soporte transversal superior (11) y un soporte transversal
inferior (12), que estan unidos entre si mediante soportes verticales (13, 13’), estando formados los soportes
verticales (13, 13’) por varios elementos (20, 20’, 30, 30’, 40, 40’), caracterizado porque los soportes verticales
(13, 13’) presentan respectivamente un elemento de fijacion superior (20, 20’) y un elemento de fijacion inferior
(40, 40’), que estan unidos entre si mediante un elemento intermedio (30, 30’).

Maddulo frontal terminal segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los elementos (20, 20’, 30, 30’, 40, 40’)
adyacentes estan unidos entre si de forma reversible y separable.

Maddulo frontal terminal segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque al menos un soporte transversal (11,
12) esta unido a al menos un soporte vertical (13, 13’) de forma reversible y separable.

Madulo frontal terminal segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el soporte vertical
(13, 13’) presenta al menos un elemento de unidn (22, 22’, 23, 24, 24’, 41, 41’), en el que puede fijarse un
componente funcional del automévil, siendo el componente funcional en particular un componente eléctrico o
electronico, un sensor, un radiador incluida la conduccion de aire, un faro, un soporte auxiliar (60, 60’) para la
fijacion del faro en el soporte vertical (13, 13’), una cerradura de cubierta de motor (61), un parachoques, un
revestimiento de parachoques o un claxon.

Médulo frontal terminal segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el elemento de
fijacion superior (20, 20’) presenta al menos dos materiales, presentando en particular el cuerpo base (21) del
elemento de fijacion (20, 20’) material metalico, presentando el elemento de fijacion superior (20, 20’) al menos
un elemento de unién (22, 22’, 23, 24, 24’) de plastico.

Maddulo frontal terminal segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque en el elemento de
fijacion superior (20, 20’) estan dispuestos varios elementos de union (22, 22', 23, 24, 24°).

Méodulo frontal terminal segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el soporte auxiliar
(60, 60’) en el que esta dispuesto el faro esta dispuesto en el elemento de fijacion superior (20, 20’), en
particular mediante un elemento de union (23).

Médulo frontal terminal segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el radiador esta fijado
en el elemento de fijacion superior (20, 20’) mediante un elemento de union (24, 24’).

Maddulo frontal terminal segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la cerradura de
cubierta de motor (61) esta fijada mediante un elemento de unién (22, 22’) en el elemento de fijacion superior
(20, 20").

Mddulo frontal terminal segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el elemento
intermedio (30, 30’) presenta una placa metalica (33, 33’), en la que esta fijjado un elemento de absorcion de
energia (31,31).

Maodulo frontal terminal segun la reivindicacion 10, caracterizado porque el soporte transversal superior (11)
presenta dos tirantes (14, 14’) que se extienden en la direccion del elemento intermedio (30, 30’)
correspondiente, estando fijado el tirante (14,14’) respectivamente en el elemento de absorcidon de energia (31,
31).

Moédulo frontal terminal segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el elemento de
fijacion inferior (40, 40’) presenta un elemento de unién (41, 41’), en el que esta fijado el radiador.

Méddulo frontal terminal segun la reivindicacion 10 u 11, caracterizado porque el elemento de absorciéon de
energia (31, 31’) esta realizado en el lado no orientado hacia la placa (33, 33’) con un alojamiento de fijacion
(36, 36").

Soporte de montaje (10) para un médulo frontal terminal, caracterizado porque el soporte de montaje (10) esta
realizado segun una de las reivindicaciones 1 a 13.
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