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DESCRIPCION
Estructura de proteccién balistica adaptativa y modular, en particular para una torreta de arma

La invencion se refiere a una estructura de proteccién balistica adaptativa y modular para la proteccién individual,
gue genera distintos tipos de proteccién, en particular de una torreta tripulada, como se describe en el documento
US4398446A.

Son conocidas distintas estructuras compuestas o los llamados blindajes estratificados para la proteccion de un
vehiculo.

Asi, por ejemplo, el documento US4351558A describe una pared de vehiculo que esta construida en si como
blindaje estratificado y compuesta de una plancha delantera y una plancha trasera montadas a una distancia
predefinida una de otra.

El documento DE2556722C1 describe otro blindaje estratificado. En el espacio estratificado, que se forma entre una
pared de blindaje exterior y una pared de blindaje interior, estan dispuestos elementos de blindaje intermedios que
se pueden montar y desmontar.

El documento DE7915552U1 se refiere a un blindaje con al menos una capa exterior dura, dirigida hacia la zona de
disparo, y al menos una capa interior mas blanda, en la que la pared de blindaje hecha de acero multicapa se ha
sometido a un tratamiento térmico.

El documento DE2804630C1 da a conocer elementos de blindaje compuestos de dos o méas planchas de blindaje
dispuestas a distancia una de otra. Entre las planchas de blindaje se han integrado materiales minerales, situados
en este caso en camaras.

El documento WO2005/088233A1 se refiere a una plancha de blindaje y a un vehiculo equipado con ésta,
encontrandose una primera plancha a una distancia de 20 mm como minimo de una segunda plancha. La segunda
plancha presenta ademas un revestimiento de carbono, magnesio, fosforo y sulfato.

En el caso particular de las realizaciones de torreta tripulada esta prefijada una proteccion de la tripulacion. En estos
casos, un acero de blindaje se fija al menos en la torreta. El espesor del acero o de la proteccion esta definido por el
tipo de proteccion que se ha de cumplir. Sin embargo, esto condiciona una estructura de torreta de mayor tamafio, lo
gue aumenta también el peso total del vehiculo.

La invencion tiene el objetivo de mostrar una proteccion balistica para una torreta tripulada, en la que se pretende
lograr una reduccion del peso total.

El objetivo se consigue mediante las caracteristicas de la reivindicacion 1. En las reivindicaciones secundarias
aparecen configuraciones ventajosas.

La invencion se basa en la idea de realizar la torreta como celda de proteccién con planchas de proteccion propias y
proveerla de un revestimiento adicional de planchas de proteccion, de manera que ambos formen conjuntamente
una estructura de proteccion modular con diferentes tipos de proteccion. Por fuera de la celda de protecciéon pueden
estar dispuestos grupos constructivos, a los que el operario no ha de tener acceso directo. Estos pueden ser,
ademas de la municion, el sistema electronico para la alimentacion de la municion y también para el control de la
torreta o similar. Estos grupos constructivos se envuelven a su vez con una estructura entramada que sirve como
posible alojamiento de otros elementos de proteccién que forman el revestimiento exterior de la torreta.

Este tipo de distribuciéon permite reducir el espacio interior de la torreta o de la celda de proteccion, manteniéndose a
la vez la proteccion requerida para el manejo y la disminucion del peso de la torreta.

La proteccion de la torreta se puede adaptar individualmente a las exigencias de proteccién, condicionadas por el
uso del vehiculo. Por tanto, la misma torreta se puede disefiar, adaptar o reequipar respectivamente con el tipo de
proteccion I, II, 1ll, etc. Esto aumenta las posibilidades de uso del vehiculo, ya que la adaptacion y, por consiguiente,
la modificacion de los distintos niveles de proteccion permite el uso universal del vehiculo o de la torreta. Para la
tripulacién se requiere, por ejemplo, una proteccion completa y para el espacio intermedio, sélo una proteccion
menor. En correspondencia con esto, la pared de proteccidn exterior tiene un nivel de proteccién menor que la celda
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de proteccion. Ambas paredes de proteccion forman en conjunto la proteccion de la celda de proteccion. Si en caso
de un uso diferente, por ejemplo, del mismo vehiculo, se requiere una proteccion mayor, se eleva el nivel de
proteccion de la pared de proteccion exterior, pudiéndose reducir entonces la proteccion de la pared de proteccion
interior a un nivel menor, ya que, en suma, ambas paredes de proteccién crean aqui también la proteccién requerida
para la tripulacion.

Por tanto, se propone una estructura de proteccion balistica, adaptable a las respectivas exigencias de proteccion,
que estd compuesta de dos envolturas (capas de proteccion) con grado/nivel de proteccién escalonado para los
espacios situados detras del revestimiento exterior, asi como detras de la cuna del arma y la pared de la celda de
proteccion. Un espacio intermedio, que se crea entre el revestimiento exterior y la pared de la celda de proteccion o
la torreta, se puede usar para grupos constructivos que, de lo contrario, se instalan en la torreta, como es conocido.

En una variante se propone disefiar el espacio intermedio entre la torreta y el blindaje adaptativo para almacenar la
municion. A tal efecto, se integra una guia de municién en el espacio intermedio y la municién almacenada aqui se
alimenta directamente al arma. Esto permite prescindir de un cargador de municién conocido. La proteccién de la
municién se crea mediante la pared de proteccion exterior en la torreta. Este nivel de proteccion puede ser inferior al
nivel de proteccién de la celda de proteccion.

Debido a la anchura en el perfil de carga se originan estructuras de proteccion con dimensiones diferentes para los
diferentes perfiles de carga y esto varia el peso de la torreta protegida. Los propios grupos constructivos tienen un
peso optimizado en cada caso.

La invencion se explica detalladamente por medio de un ejemplo de realizacion con dibujo.

Muestran:
Fig. 1 una celda de proteccidn con grupos constructivos situados en el exterior;

Fig. 2 la celda de proteccion de la figura 1 con estructura de rejilla situada en el exterior y elementos de proteccion;
Fig. 3 la estructura de proteccion balistica entre la celda de proteccion y la pared exterior; y
Fig. 4 las estructuras de proteccién modulares.

La figura 1 muestra una celda de proteccion 1 (espacio de operacién) con grupos constructivos situados en el
exterior, como la municién 2 que se almacena en un canal 3 alrededor de la celda de proteccion 1 y se alimenta
dentro de éste a un arma 4. El arma 4 con cuna 5 y cafion de arma 6 estéa instalada asimismo por fuera de la celda
de proteccion 1. El espacio de operacion 1 de la torreta blindada 10 esta realizado como construccion soldada
autoportante que es hermética al gas y a la presién. En ésta se pueden montar elementos de proteccion
correspondientes 7.

La figura 2 muestra la celda de proteccion 1 de la figura 1 con una estructura de rejilla 8, situada en el exterior, y
elementos de proteccion exteriores 9, en este caso planchas de proteccion.

La figura 3 muestra de forma mas general la estructura de proteccion balistica entre la celda de proteccion 1y la
estructura de rejilla 8 con los elementos de proteccion 9:

Una amenaza 10 actta primero sobre la capa de proteccidn exterior 11 (estructura de rejilla 7 con los
elementos de proteccion exteriores 8), a continuacion sobre la municion 2 y después sobre la capa de
proteccion interior 12 y, por tanto, sobre la propia celda de proteccion 1.

En el disefio de los elementos de proteccion 7 de la celda de protecciéon 1 se tienen en cuenta los elementos de
proteccion 8, situados delante, de la capa de proteccion exterior 11. De este modo se pueden adaptar
individualmente distintos tipos de proteccién en correspondencia con ambas capas de proteccién 11, 12 y
considerarse las exigencias de proteccion requeridas, como aparecen representadas en la figura 4.

La figura 4 muestra dos de las variantes posibles de realizacion, detalladas a continuacién, para crear diferentes
tipos de proteccion.

En la variante | con tipo de proteccién 1/2, la pared exterior 11 (= elemento de proteccién 8) esta hecha, por ejemplo,
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de un material compuesto de capa delgada (por ejemplo, una ceramica de capa delgada) y la pared interior 12 (=
celda de proteccién 1) esta hecha de acero de blindaje.

En la variante Il con tipo de proteccion 1/3, la pared exterior 11 esta hecha de un material compuesto de capa
delgada y la pared interior 12 esta hecha de un caucho de capa delgada y/o de una ceramica de capa delgada, asi
como acero de blindaje.

En la variante Ill con tipo de proteccion 3/4, la pared exterior 11 estd hecha de un caucho de capa delgada y/o de un
material compuesto de capa delgada, asi como de acero de blindaje y la pared interior 12 esta hecha de acero de
blindaje.

En la variante IV con tipo de blindaje 3/5, la pared exterior 11 esta hecha nuevamente de un caucho de capa
delgada y/o de un material compuesto de capa delgada, asi como de acero de blindaje y la pared interior 12 esta
hecha de un material compuesto de capa delgada y de acero de blindaje.

En la variante V con nivel 4/5 se ajusta, por ejemplo, el grado de proteccién méximo. La pared exterior 11 esta hecha
de un caucho de capa gruesa y/o de un material compuesto de capa gruesa, mientras que la pared interior 12 esta
hecha de un caucho de capa delgada y/o un material compuesto de capa delgada.

Por tanto, las variantes destacadas constituyen sélo una pequefia parte de una gran seleccion de combinaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Combinacién de una estructura de proteccion balistica y una celda de proteccion (1) para proteger una
torreta (10) de un vehiculo de combate, estando compuesta la estructura de proteccioén de al menos dos paredes de
proteccion (11, 12), o sea, una pared de proteccién interior y una exterior, hechas de materiales distintos,
protegiendo la pared de proteccién interior (12) la celda de proteccion (1) de la torreta (10) y protegiendo la pared de
proteccion exterior (11) la torreta (10), alojando la celda de proteccion (1) al menos un espacio de operacion y
estando realizada como construccion soldada autoportante y hermética al gas y a la presion, en la que se puede
montar la pared de proteccion interior (12) con elementos de proteccion correspondientes (7), pudiéndose usar un
espacio intermedio, que se crea entre el revestimiento exterior y la pared de la celda de proteccion (1) o la torreta
(10), para grupos constructivos que, ademas de la municién (2), pueden ser el sistema electronico para la
alimentacion de la municién y también para el control de la torreta o similar, creando la combinacion de la pared de
proteccion interior (12) y la pared de proteccién exterior (11) distintos tipos de proteccion, presentando la pared de
proteccion interior (12) y la pared de proteccién exterior (11) niveles de proteccion iguales o diferentes, teniéndose
en cuenta en la realizacion del nivel de proteccion de la pared de proteccion interior (12) el nivel de proteccién de la
pared de proteccion exterior (11) y siendo la estructura de proteccion modular y adaptable.

2. Estructura de proteccion segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la pared de proteccion
exterior (11) se puede fijar en una estructura de rejilla (8) situada alrededor de la torre (10) y se forma mediante
elementos de proteccion exteriores (9).

3. Estructura de proteccion segun la reivindicacién 1 6 2, caracterizada porque los materiales usados
son materiales compuestos de capa delgada y gruesa y/o caucho, asi como acero de blindaje.

4. Estructura de proteccién segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque la
pared de proteccion exterior (11) esta hecha, por ejemplo, de un material compuesto de capa delgada, como una
ceramica de capa delgada, y la pared de proteccion interior (12) esta hecha de acero de blindaje.

5. Estructura de proteccion segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque la
pared de proteccion exterior (11) esta hecha de un material compuesto de capa delgada y la pared de proteccion
interior (12) esta hecha de un caucho de capa delgada y/o una cerdmica de capa delgada, asi como acero de
blindaje.

6. Estructura de proteccidon segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque la
pared de proteccion exterior (11) estd hecha de un caucho de capa delgada y/o un material compuesto de capa
delgada, asi como acero de blindaje y la pared de proteccion interior (12) esta hecha de acero de blindaje.

7. Estructura de proteccion segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque la
pared de proteccion exterior (11) est4 hecha de un caucho de capa delgada y/o un material compuesto de capa
delgada, asi como acero de blindaje y la pared de proteccion interior (12) estd hecha de un material compuesto de
capa delgada y de acero de blindaje.

8. Estructura de proteccién segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque se
ajusta, por ejemplo, el grado de proteccién maximo y con este fin la pared exterior (11) se forma a partir de un
caucho de capa gruesa y/o un material compuesto de capa gruesa, mientras que la pared interior (12) esta hecha de
un caucho de capa delgada y/o un material compuesto de capa delgada.
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Fig.3
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