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DESCRIPCION

Placa de intercambiador de calor reforzada

Campo técnico

La invencion se refiere al campo de las placas usadas en intercambiadores de calor de placas. Tales placas se for-
man por medio de una placa deformada mediante una prensa con el fin de producir una pluralidad de corrugaciones
en su superficie. Estas placas se superponen entonces con el fin de realizar una linea de cresta inferior de una pri-
mera placa correspondiente con las lineas de cresta superiores de varias corrugaciones ubicadas en una segunda
placa dispuesta por debajo de la primera.

La invencion se refiere mas particularmente a una mejora de la placa que permite su fabricacidon con una disposicion
y orientacion particulares de las corrugaciones en su superficie.

Una placa segun el preambulo de la reivindicacion 1 se conoce a partir del documento WO 03/069249.
Técnica anterior

En general, se conoce modificar la forma de las corrugaciones de una placa con el fin de limitar la deformacion de la
placa durante su fabricacion. De hecho, cuando se implementa un método para deformar una placa con el fin de
producir una pluralidad de corrugaciones en su superficie, la dicha superficie puede deformarse en una o mas direc-
ciones. En este caso, se obtiene una placa en la que la zona de intercambio de calor activa no tiene lados adyacen-
tes perpendiculares.

Para evitar estas deformaciones no deseables o una elongacién local de la placa, se conoce por tanto afadir rigidi-
zadores que consisten en una reduccion sustancial de la altura de la linea de cresta superior o incluso un aplana-
miento completo de la corrugacién. Sin embargo, este tipo de rigidizador se distribuye generalmente por toda la su-
perficie de la placa con el fin de mejorar la rigidez de una placa en la direccion perpendicular a las corrugaciones.

Por tanto, el objeto de la invencion es proporcionar una distribucion ventajosa de los rigidizadores en la superficie de
la placa con el fin de mejorar el refuerzo de la placa en la direccién perpendicular a las corrugaciones y de uniformar
la rigidez de una placa en ambas direcciones.

Es un objeto adicional de la invencién evitar localmente perturbar la circulacion del fluido entre las dos placas a pe-
sar de la presencia de rigidizadores.

Sumario de la invencién

Una placa segun la invencion incluye las caracteristicas de la reivindicacion 1.

Los rigidizadores se distribuyen al menos a lo largo de la primera linea de la placa que es perpendicular a las lineas
de cresta de las corrugaciones, sirviendo para limitar la elongacion de la placa en una direccion normal a las corru-
gaciones. En esta primera linea, los rigidizadores se sitlan también alternativamente en cada corrugacion consecu-
tiva a un lado o al otro. Por tanto, los rigidizadores no estan distribuidos por toda la superficie de la placa, sino que
se ubican al menos en una linea de la placa que es paralela a una diagonal.

La distancia constante entre el centro de los rigidizadores y la primera linea sirve para aumentar un efecto de rigidi-
zacion y para concentrarlo en una direccion perpendicular a las lineas de crestas de las corrugaciones.

Ventajosamente, esta distancia puede ser igual a la mitad del paso de una corrugacion. De hecho, cuanto mas corta
sea la distancia, mayor es el efecto de rigidizacion.

En la practica, la primera linea puede estar dispuesta sobre la diagonal de la placa que es perpendicular a las lineas
de cresta de las corrugaciones. Por tanto, los rigidizadores se distribuyen sobre la placa a lo largo de al menos esta
diagonal y se sitUan alternativamente en cada corrugacién consecutiva.

Segun una realizacién particular, los rigidizadores pueden estar distribuidos también sobre la placa a lo largo de una
segunda linea paralela a las lineas de cresta de las corrugaciones, estando los rigidizadores dispuestos alternativa-
mente a ambos lados de esta segunda linea en cada corrugacién consecutiva, siendo la distancia entre los rigidiza-
dores y la segunda linea constante a lo largo de la segunda linea. Los rigidizadores distribuidos a lo largo de la se-
gunda linea de la placa paralela a las lineas de cresta de las corrugaciones sirven para evitar localmente perturbar el
flujo de fluido entre las dos placas.

Ventajosamente, la segunda linea puede estar dispuesta simétricamente respecto a la primera linea mediante una
rotacion de 90 grados alrededor del centro de la placa. De esta manera, se limita la elongacion de la placa en la di-
reccién normal a las corrugaciones, al tiempo que no se perturba la circulacion de fluido, y a pesar de la presencia
de los rigidizadores.
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En la practica, los rigidizadores pueden tener altura cero por encima de la linea de cresta inferior. De esta manera,
los rigidizadores pueden estar formados por una tira plana, recta o simplemente una linea de cresta que conecta dos
lineas de cresta inferiores de la placa en este caso.

Ademas, pueden usarse otros grupos de rigidizadores y distribuirse a lo largo de lineas que pueden estar dispuestas
en paralelo o en perpendicular a las lineas primera y segunda que comprenden los primeros grupos de rigidizadores.

Por tanto, la placa puede comprender al menos un segundo grupo de rigidizadores dispuestos alternativamente a
ambos lados de una tercera linea paralela a la primera linea.

Por consiguiente, una realizacién de este tipo sirve para aumentar una rigidizacion de la placa en la direccién normal
a las corrugaciones, y en toda la superficie de la placa.

Ademas, la placa puede comprender otro segundo grupo de rigidizadores dispuestos a ambos lados de una cuarta
linea y simétricamente respecto al segundo grupo precedente mediante una rotacién de 90 grados alrededor del
centro de la placa.

Una simetria rotacional de este tipo puede efectuarse en ambos sentidos de rotacion y sirve para evitar localmente
perturbar la circulacion de fluido entre las dos placas.

En la practica, las distancias entre lineas paralelas adyacentes de rigidizadores pueden ser constantes. Ademas, la
distancia entre dos rigidizadores en la misma linea de cresta es preferiblemente constante y al menos igual a un pa-
so de corrugacion. Por tanto, se aumenta la rigidez de la placa de manera uniforme en la direccion perpendicular a
las corrugaciones.

Breve descripcion de las figuras

La manera de implementar la invencién y las ventajas de la misma se pondran de manifiesto claramente a partir la
siguiente realizacién, proporcionada con caracter informativo, aunque no limitativo, en combinacién con las figuras
en las que:

La figura 1 es una vista frontal de una placa segun la invencion;
La figura 2 muestra una seccion transversal de una placa en un plano paralelo a las corrugaciones;

Las figuras 3 y 4 muestran, a lo largo de una seccién en un plano perpendicular a las corrugaciones, dos rigidizado-
res alternativos, segun la invencion.

Manera de implementar la invencién

Como ya se ha indicado, la invencién se refiere a una placa que actia como una pared divisoria entre dos fluidos
que fluyen en un intercambiador de calor de placas.

Tal como se muestra en la figura 1, una placa 1 de este tipo tiene una pluralidad de corrugaciones 2 sobre las que
estan dispuestos los rigidizadores 5, formados mediante una reduccién sustancial o incluso total y local de la altura
de estas corrugaciones 2.

Segun la invencion, estos rigidizadores 5 se distribuyen al menos sobre la placa 1 a lo largo de la primera linea 6
normal a las corrugaciones con el fin de limitar la elongacién de la placa en esta direccidon durante su fabricacion.
Pueden estar distribuidos también a lo largo de la segunda linea 16 con el fin de evitar localmente perturbar la circu-
lacién de fluido entre las dos placas. Segln esta realizacién particular, la primera linea 6 esta dispuesta en la diago-
nal 10 de la placa 1.

Otros rigidizadores pueden situarse también sobre la tercera linea 8 paralela a la primera linea 6. Estan dispuestos
en este caso segun un segundo grupo 7 de rigidizadores a ambos lados de la tercera linea 8.

Ademas, otro segundo grupo 17 de rigidizadores puede estar dispuesto a lo largo de una cuarta linea 18 perpendicu-
lar a la primera linea 6 y a la segunda linea 8, estando los rigidizadores de este segundo grupo 17 dispuestos tam-
bién a ambos lados de la cuarta linea 18. Por tanto, el segundo grupo 17 es el homdélogo simétrico del segundo gru-
po 7 mediante la rotacion alrededor del centro 9 de la placa 1.

Tal como se muestra, la placa 1 se forma mediante una red de rigidizadores 5 dispuestos a lo largo de las lineas 6,
16 primera y segunda y la pluralidad de lineas 8, 18 tercera y cuarta.

Tal como se muestra en la figura 2, cada corrugacion 2 tiene una linea 3 de cresta inferior y una linea 4 de cresta
superior. La seccion transversal se muestra en este caso en la linea 4 de cresta superior en un plano paralelo a la
corrugacion 2. Por tanto, el rigidizador 5 consiste en una reduccion local de la altura de la linea 4 de cresta de la co-
rrugacion 2.
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Tal como se muestra en la figuras 3 y 4, en un plano perpendicular a las corrugaciones 2, la altura de los rigidizado-
res 5y 15 puede variar segun el tipo de placa o sus dimensiones.

Tal como se muestra en la figura 3, el rigidizador 5 tiene una altura cero por encima de la linea 3 de cresta inferior.

Segun otra realizacién y tal como se muestra en la figura 4, el rigidizador 15 puede tener una altura cuyo valor esta
entre 0 y la mitad de la altura de la corrugacion.

De lo anterior se desprende que una placa segun la invencion tiene numerosas ventajas y en particular:
- sirve para limitar las deformaciones por elongacion durante su fabricacion;

- no perturba la circulacion de fluido dentro del intercambiador de calor.
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REIVINDICACIONES

1. Placa (1) adecuada para actuar como una pared divisoria entre dos fluidos que fluyen en un intercambia-
dor de calor de placas, comprendiendo la dicha placa (1) una pluralidad de corrugaciones (2) que tienen, cada una,
una linea (3) de cresta inferior y una linea (4) de cresta superior, comprendiendo localmente todas o parte de las co-
rrugaciones (2) de la placa (1) rigidizadores (5, 15) formados mediante una reduccion sustancial y local de la altura
de la linea (4) de cresta superior, estando distribuidos los dichos rigidizadores (5, 15) sobre la placa (1) a lo largo de
al menos una primera linea (6) paralela a una diagonal (10) de la placa (1), siendo dicha diagonal (10) perpendicular
a las lineas (3, 4) de cresta de las corrugaciones (2), siendo la distancia entre el centro de los rigidizadores (5, 15) y
la primera linea (6) constante a lo largo de la dicha primera linea (6) caracterizada porque los dichos rigidizadores
(5, 15) estan dispuestos alternativamente a ambos lados de la dicha primera linea (6) en cada corrugacion (2) con-
secutiva.

2. Placa segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la distancia entre el centro de los rigidizadores (5,
15) y la primera linea (6) es igual a la mitad del paso de las corrugaciones (2).

3. Placa segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la primera linea (6) esta dispuesta en la diagonal
(20).

4. Placa segun la reivindicacion 1, caracterizada porque los dichos rigidizadores (5, 15) se distribuyen so-

bre la placa (1) a lo largo de una segunda linea (16) paralela a las lineas (3, 4) de cresta de las corrugaciones (2),
estando los dichos rigidizadores (5, 15) dispuestos alternativamente a ambos lados de la dicha segunda linea (16)
en cada corrugacion (2) consecutiva, siendo la distancia entre los rigidizadores (5, 15) y la segunda linea (16) cons-
tante a lo largo de la dicha segunda linea (16).

5. Placa segun la reivindicacién 4, caracterizada porque la segunda linea (16) esta dispuesta simétrica-
mente respecto a la primera linea (6) mediante una rotacion de 90 grados alrededor del centro de la placa (1).

6. Placa segun la reivindicacion 1, caracterizada porque los rigidizadores (5) tienen altura cero por encima
de la linea (3) de cresta inferior.

7. Placa segun la reivindicacion 1, caracterizada porque comprende al menos un segundo grupo (7) de ri-
gidizadores (5, 15) dispuestos alternativamente a ambos lados de una tercera linea (8) paralela a la primera linea

(6).

8. Placa segun la reivindicacion 7, caracterizada porque comprende otro segundo grupo (17) de rigidizado-
res (5, 15) dispuestos a ambos lados de una cuarta linea (18) y simétricamente respecto al segundo grupo (7) me-
diante una rotacion de 90 grados alrededor del centro de la placa (1).

9. Placa segun cualquiera de las reivindicaciones 7 y 8, caracterizada porque las distancias entre las lineas
(6) y (8) paralelas adyacentes de rigidizadores (5, 15) son constantes.
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