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DESCRIPCION
Rompecabezas formado por una pluralidad de cubos
Campo de la invencion

La invenciéon se refiere a un rompecabezas compuesto por una pluralidad de cubos o hexaedros, en el que cada
cara del cubo muestra un fragmento de la imagen.

Estado de la técnica

Ya son conocidos los rompecabezas del tipo establecido al principio. Colocando adecuadamente los cubos en filas y
columnas en una superficie plana, se obtiene una imagen a partir de los fragmentos de la imagen presentados en las
caras superiores de los cubos. Sin embargo, es posible recolocar adecuadamente los cubos de tal modo que se
obtenga una segunda imagen diferente de la primera, a partir de los fragmentos de las imagenes presentadas en las
otras caras de los cubos. Es posible formar un total de seis imagenes diferentes a partir de los seis fragmentos de
imagenes que cada cubo tiene en sus caras.

A partir del documento WO 2005/118093 A1 es conocido un bloque de rompecabezas que comprende un cuerpo del
bloque provisto de por lo menos dos bloques de conjuntos cubicos, cada uno provisto de un medio magnético
montado de forma movil en el interior del mismo. Este documento revela las caracteristicas de dicha solicitud de
patente en el preambulo de la reivindicacion 1.

Resumen de la invencion

El objeto de la invencion es un nuevo rompecabezas. Este extremo se consigue por medio de un rompecabezas del
tipo establecido al principio y esta caracterizado porque esta compuesto por una cantidad cubos cuya raiz cubica es
un nuamero entero y porque los cubos son adecuados para la disposicion tridimensional formando un cubo mayor de
tal modo que cada una de las caras del cubo mayor muestra una imagen compuesta por los fragmentos de las
imagenes de cada una de las caras visibles de cada uno de los cubos.

De ese modo, el cubo mayor tendra tres dimensiones (altura, anchura y profundidad) compuestas a partir de un
nuamero especifico de cubos. Cada dimension tendra el mismo namero de cubos. Por lo tanto, el cubo mayor tendra
una cantidad de cubos que sera un numero entero elevado al cubo (23, 3, 4° etc.). Por lo tanto, la cantidad total de
cubos del rompecabezas sera un niumero cuya raiz cubica es un nimero entero (8, 27, 64, etc.). Preferiblemente, el
rompecabezas tendra 8, 27 o 64 cubos y lo mas preferible sera de 27 cubos, puesto que éstas son las cantidades
mas adecuadas para componer un rompecabezas con una dificultad asequible.

El cubo mayor puede estar realizado de muchas formas diferentes. Por ejemplo, si el cubo mayor esta compuesto
por 27 cubos, el cubo mayor puede mostrar 18 imagenes diferentes, de tal modo que, una vez completamente
construido, el cubo mayor muestra 6 imagenes completas simultaneamente, una de cada una de las caras del cubo
mayor. Si el cubo mayor esta compuesto por 64 cubos, el cubo mayor puede mostrar 24 imagenes diferentes. De
este modo este rompecabezas tiene alguna dificultad y una mayor atraccion que los rompecabezas de cubo
convencionales.

De forma ventajosa cada uno de los cubos tiene algin medio de fijacion reversible que permite la unién del cubo a
los cubos adyacentes. De este modo, una vez el rompecabezas ha sido compuesto, se puede mover o manipular
facilmente sin el riesgo de que se separe. De forma similar es una ayuda para evitar que se separe durante el
montaje del mismo.

Preferiblemente los medios de fijacion reversibles son imanes. Los imanes tiene la ventaja de que crean una fuerza
de fijacion "remota". Esto significa que los imanes pueden estar alojados en el interior de los cubos y, a pesar de
esto, se ejerce una fuerza de atraccion entre los cubos. De este modo el aspecto exterior de los cubos no se altera
por la presencia de los medios de fijacion reversibles, ya que éstos (esto es, los imanes) estan alojados en el interior
de los cubos. También los imanes pueden estar colocados en la superficie exterior de los cubos; sin embargo esto
afectaria al aspecto exterior del mismo.

De forma ventajosa cada cubo tiene por lo menos un primer iman en el interior con su eje contra una de sus caras,
en el que el primer iman se une al cubo por algunos medios de fijacion que tienen medios de movimiento de modo
que son adecuados para mover el eje magnético con respecto a la cara correspondiente, de tal modo que cualquier
cara de cualquier cubo se puede encarar a cualquier cara de cualquier cubo, ambas caras estando sostenidas una
con la otra por la accion de las fuerzas de atraccion de los imanes respectivos. Como es muy conocido, los imanes
tienen la desventaja de que tienen una polaridad especifica y unicamente pueden ejercer una fuerza de atraccién
entre dos imanes cuando el polo norte de uno esta encarado al polo sur del otro. En el caso opuesto se ejerce una
fuerza de repulsién. Si uno quiere garantizar que cualquier cara de cualquier cubo se pueda unir a cualquier cara de
cualquier otro cubo, debe ser posible orientar los imanes en cada caso de una manera adecuada de modo que se
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ejerza una fuerza de atracciéon entre ellos. Preferiblemente, esta orientacion debe ser realizada de una manera
automatica, esto significa, sin la necesidad de que el usuario lleve a cabo ninguna accién especifica. En este
sentido, los medios de movimiento son activados por la propia fuerza de atraccién y de repulsién entre los imanes. Si
dos caras de dos cubos estan encaradas una a la otra en las cuales los imanes respectivos tienen la misma
orientacion de los polos magnéticos, se generara una fuerza de repulsion que tendera a separarlas. Los medios para
el movimiento seran activados por estas fuerzas de repulsién de tal modo que los dos imanes cambien su posicién
relativa en el espacio. Esto permitira que los dos imanes se muevan a una nueva posicion relativa en la cual se
ejerza una fuerza de atraccién entre ambos cubos.

Existen diferentes formas de disefio de los medios de movimiento. A continuacién, se proporciona una descripcion
de algunos de ellos por medio de las figuras, sin que esto excluya la posibilidad de que sean otros.

Igualmente el objeto de la invencién es un juego para la construccion de banderas, caracterizado porque incluye un
rompecabezas segun la invencion. Como ha sido dicho anteriormente, el rompecabezas segun la invencion puede
mostrar una pluralidad de imagenes. Sin embargo, las banderas son un tipo muy especial de imagen. Muchas de
ellas estan compuestas por barras de color y, ademas, los colores de las barras generalmente son comunes para
diferentes banderas (tales como negro, blanco, etc.). Esto significa que la misma cara de un cubo, por ejemplo, que
sea negra, puede ser utilizada simultaneamente para realizar mas de una bandera. Una seleccion adecuada de
banderas por lo tanto permite que el rompecabezas sea capaz de reproducir un gran niumero de banderas. A lo largo
de estas lineas, una solucion preferida es aquella de un juego de construccién de banderas que incluye un
rompecabezas con 27 cubos y que es capaz de componer imagenes de por lo menos 54 banderas.

Breve descripcion de los dibujos

Otras ventajas y caracteristicas de la invencién se apreciaran a partir de la siguiente descripcion, en la cual, sin que
sea en modo alguno una limitacion, se describen algunos modos preferidos de formas de realizacion de la invencion,
haciendo mencién a los dibujos los cuales se adjuntan. Las figuras muestran:

Las figuras 1a, 1b y 1c, algunas vistas en perspectiva de un rompecabezas segun la invencion;

Las figuras 2, 3, algunas vistas esquematicas de algunas secciones longitudinales de algunos cubos con dos formas
preferidas de realizacién de los medios de fijacion segun la invencién.

Las figuras 4 y 5 no son formas de realizacion de la invencion.

La figura 6, algunas vistas en perspectiva del despiece de un cubo con una estructura preferida para la forma de
realizacién especifica de algunos medios de fijacion como aquellos de la figura 2.

La figura 7, la vista de la figura 6 con los medios de fijacion previamente montados.
La figura 8, la vista de la figura 7 con los medios de fijacion alojados en el interior del cubo.

La figura 9, una vista en perspectiva de un cubo con otra estructura preferida para la forma de realizacién de algunos
medios de fijacion como aquellos de la figura 2.

Descripcion detallada de algunas formas de realizacion de la invencion

Las figuras 1a, 1b y 1c, muestran una forma especifica de la forma de realizaciéon de un rompecabezas segun la
invencion. El rompecabezas esta compuesto por 27 cubos que pueden ser agrupados juntos componiendo un cubo
mayor de 3 x 3 x 3 cubos. Cada cara 3 de cada uno de los cubos ha sido identificada por medio de un nimero de
tres digitos y un cédigo de letra, XYZ. La X corresponde a la alternativa de los cubos montados mayores: se pueden
montar tres cubos mayores identificados como I, Il y lll. La Y corresponde a la cara del cubo mayor. El cubo mayor
tiene seis caras identificadas como A, B, C, D, E y F. La Z corresponde a la colocacién de la cara del cubo con
respecto a la cara del cubo mayor, cada cara del cubo mayor estd compuesta por nueve caras nuevas de nueve
cubos identificados como 1, 2, 3,4, 5,6, 7,8y 9.

La figura 2 muestra un primer modo de una forma de realizacion de los medios de movimiento la cual esté
caracterizada porque tiene un eje de giro 1 paralelo a la cara 3 y el primer iman 5 esta conectado al eje de giro 1. En
este caso el movimiento es un giro simple completo del primer iman 5 que gira perpendicularmente a su eje
magnético. El primer iman 5 esta unido al cubo por medio de algun medio de fijacion 7.

La figura 3 muestra una segunda forma de una forma de realizacion con medios de movimiento, la cual es una
variacion de la forma de realizacion de la figura 2 y esta caracterizada porque tiene un segundo iman 9 conectado al
eje de giro 1 paralelo a la cara 3, en el que el segundo iman 9 tiene su polaridad invertida comparada con el primer
iman 5 y se mueve angularmente, en la direccion del eje de giro 1, comparado con el primer iman 5.
Especificamente, en el ejemplo de la figura 3 el primer iman 5 y el segundo iman 9 estan dispuestos a un angulo de
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180° con respecto al eje de giro 1, esto significa diametralmente opuestos al eje de giro 1. Los trabajos son idénticos
a los medios de movimiento de la figura 2, con la diferencia siendo que en lugar de tener un iman individual mas o
menos alargado pueden ser dos imanes mas cortos, pero manteniendo un par de fuerzas elevadas comparadas con
el eje de giro 1. Cuando dos cubos vienen uno hacia el otro, si los imanes no tienen una polaridad adecuada, se
genera una fuerza de repulsion entre ellos lo cual los hace girar alrededor de su eje de giro 1 paralelo a la cara 3
hasta que los dos imanes se encaran uno al otro con una polaridad adecuada. El otro iman permanece en el interior
del cubo; suficientemente alejado de cualquier otro iman de tal modo que no ejerce o sufre ninguna fuerza
significativamente incrementada.

La figura 4, la cual no es una forma de realizacion de la invencion, muestra otro ejemplo de medios de movimiento.
Este caso esta caracterizado porque son: (a) una varilla 11, que compone un eje longitudinal paralelo a la cara 3,
con el primer iman 5 ajustado en uno de sus extremos y un segundo iman 9 ajustado en el extremo opuesto, en el
que los imanes primero y segundo 5 y 9 tienen su polaridad invertida uno con relacién al otro, y (b) un alojamiento 13
alargado a lo largo del eje longitudinal, en el que el alojamiento 13 es de un tamafio tal que puede estar alojado en el
interior de la varilla 11 y es adecuado de modo que permitira que la varilla 11 se mueva en el eje longitudinal a lo
largo de la longitud del alojamiento 13. En este caso, si los dos imanes se encaran uno al otro y no tienen la
polaridad correcta, se genera una fuerza de repulsion que los fuerza a moverse a lo largo del alojamiento 13. En la
solucion representada en la figura 4, por lo tanto se podran tener dos situaciones diferentes. Si los dos cubos que
vienen uno hacia el otro son exactamente como se representa en la figura 4, se ejercera atraccion entre los dos
imanes que estan en la mitad de las caras respectivas 3, mientras los imanes que estan en ambos extremos no
proporcionaran fuerza alguna para la union entre los dos cubos. Si, sin embargo, uno de los cubos es girado en la
direccion inversa como se representa en la figura 4 (esto significa, con el iman que esta en el extremo superior del
alojamiento 13, segun la figura, puesto en el extremo inferior), entonces serd capaz de ejercer una fuerza de
atraccion entre los cuatro imanes, dos a dos. En este caso la fuerza de atraccién tendra que ser mayor o menor en
linea con la posicion relativa de ambos cubos. Se debe subrayar que los alojamientos 13 no tienen que ser
paralelos, ya que también pueden ser perpendiculares uno al otro.

Finalmente, en la figura 5, la cual no es una forma de realizaciéon de la invencién, se muestra otra forma de los
medios de movimiento. En este caso los medios de movimiento tienen un eje de giro 15 perpendicular a la cara 3 e
incluyen un primer iman 5 y un segundo iman 9 que tienen sus ejes magnéticos paralelos uno al otro y uno tiene la
polaridad inversa del otro, en el que ambos imanes 5 y 9 son movidos angularmente uno contra el otro en la
direccion del eje de giro 15 perpendicular a la cara 3, y en el que los imanes 5 y 9 son movidos por medio de un giro
alrededor del eje 15 perpendicular a la cara 3. Los dos imanes 5 y 9 pueden estar dispuestos de una manera
asimétrica en comparacién con el eje de giro 15 perpendicular a la cara 3. Pueden estar de una manera que no
estén diametralmente opuestos; pueden ser movidos angularmente a través de 180° pero a una distancia diferente
desde el eje de giro 15 perpendicular a la cara 3, etcétera. Sin embargo, de preferencia el eje de giro 15
perpendicular a la cara 3 esta en un punto medio entre ambos ejes magnéticos.

En los ejemplos representados en las figuras 3 y 5 son posibles otras soluciones con mas imanes, por ejemplo con 4
imanes distribuidos en una cruz alrededor del eje de giro 1 o 15 respectivamente.

En las figuras 6 a 8 se muestra detallada una forma de realizacién practica de un cubo con medios de movimiento
como se representa esquematicamente en la figura 2. El cubo tiene un iman (un primer iman 5, segun la
nomenclatura utilizada) en cada una de las caras 3. Por lo tanto, el cubo puede conectar con cualquier otro cubo con
cualquiera de sus caras. En particular puede componer el cubo mayor el cual es el objeto de esta invencion con la
peculiaridad de que permite cualquier orden de montaje, esto significa, puede ser montado tanto si la posicion
relativa entre los cubos es la correcta para formar cualquier imagen como igualmente si es incorrecta. Por lo tanto,
los medios de conexién reversibles son independientes del propio juego (colocar los cubos en el orden que es
apropiado para obtener las imagenes) y no proporcionan tipo alguno de indicacion o guia sobre cual es el orden
correcto para el montaje de los cubos. Los medios de conexion reversibles se limitan a mantener los cubos
conectados uno al otro tal y como han sido colocados por el usuario.

En la figura 9 se representa una variacion de los medios de movimiento que incluye un casquillo cilindrico 17 que
forma un alojamiento cilindrico en el interior del cual esta alojado el iman 5 (el primer iman 5, segun la nomenclatura
utilizada). Dos varillas 19 se prolongan desde el casquillo cilindrico 17 que son radiales y estan opuestas una a la
otra, que tienen una primera seccién unida al casquillo 17, con un diametro mayor y una segunda seccion, en el
extremo libre, con un diametro menor, de tal modo que ambos extremos estan adaptados de modo que permiten
alojarlos en algunos orificios realizados en los medios de movimiento, por lo que estos orificios definen el eje de giro
1 paralelo a la cara 3.
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REIVINDICACIONES

1. Un rompecabezas compuesto por una pluralidad de cubos, cuya raiz cubica es un ndmero entero y es
adecuado para la disposicioén tridimensional que compone un cubo mayor de tal modo que cada una de las caras del
cubo mayor muestra una imagen compuesta por fragmentos de la imagen a partir de cada una de las caras
mostradas (3) de cada uno de los cubos, cada cubo estando provisto de por Io menos un primer iman (5) en el
interior con su eje magnético contra cada una de las caras (3), estando unido dicho primer iman (5) a dicho cubo por
medios de fijacion (7) que tienen medios de movimiento que son adecuados para mover dicho eje magnético contra
la cara correspondiente (3), de tal modo que dicha cara (3) de cualquier otro cubo puede estar encarada a cualquier
otra cara (3) de cualquier otro cubo, ambas caras (3) estando unidas una a la otra por las fuerzas de atraccion de los
imanes respectivos, caracterizado porque dichos medios de movimiento tienen un eje de giro (1) paralelo a dicha
cara (3) y dicho primer iman (5) esta unido a dicho eje de giro (1) paralelo a dicha cara (3).

2. Rompecabezas segun la reivindicacion 1 caracterizado porque tiene un segundo iman (9) conectado a
dicho eje de giro (1) paralelo a dicha cara (3), en el que dicho segundo iman (9) tiene una polaridad inversa a las de
dicho primer iman (5) y se mueve angularmente, en la direccién de dicho eje de giro (1) paralelo a dicha cara (3),
con respecto a dicho primer iman (5).
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