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DESCRIPCION

Materiales de moldeo termoplasticos a base de copolimeros de estireno y poliamidas con resistencia a la intemperie
mejorada

La invencion se refiere a materiales de moldeo termoplasticos que contienen copolimeros de estireno y poliamidas, a
procedimientos para su produccion, a su uso asi como a cuerpos moldeados, fibras y laminas producidos a partir de
los mismos.

Las mezclas de polimeros a partir de copolimeros de estireno y poliamidas son en si conocidas. Las mezclas
binarias de poliamidas y copolimeros de estireno presentan, debido a la incompatibilidad entre la poliamida y por
ejemplo un polimero de estireno-acrilonitrilo, muy pobres tenacidades. Mediante el uso de copolimeros de estireno-
acrilonitrilo (copolimeros de SAN) funcionalizados puede aumentarse significativamente la tenacidad de las mezclas.
Ademas, los productos de este tipo presentan propiedades interesantes tales como una elevada resistencia al
impacto, buena fluidez y resistencia a productos quimicos. Como mediadores de compatibilidad son adecuados
sobre todo terpolimeros de estireno-acrilonitrilo-anhidrido de &cido maleico, terpolimeros de estireno-N-
fenilmaleinimida-anhidrido de acido maleico y copolimeros de metacrilato de metilo-anhidrido de acido maleico. A
partir de esto se deduce que los grupos terminales amino o carboxilo de las poliamidas reaccionan con los grupos
funcionales de los copolimeros y terpolimeros mencionados, generandose copolimeros in situ, que producen la
compatibilidad entre la fase de copolimero de estireno y la fase de poliamida. Tales mezclas de polimero con
superficies de contacto modificadas se denominan en general como aleaciones de polimero.

Para muchas aplicaciones, las mezclas de copolimero de estireno-poliamida conocidas hasta el momento presentan
una estabilidad frente a UV insuficiente. Puede conseguirse una mejora de la resistencia a la intemperie por ejemplo
mediante el uso de modificadores de la resistencia la impacto, que no presentan ningtin doble enlace olefinico. Su
uso puede llevar, junto a mayores costes de material, también a una disminucién significativa de la resistencia al
choque con probeta entallada a bajas temperaturas. También pueden utilizarse poliamidas con grupos terminales de
piperidina con impedimento estérico como estabilizadores de HALS. El uso de los materiales de moldeo que
contienen por ejemplo triacetondiamina (TAD) lleva sin embargo, en condiciones de tratamiento desfavorables, a
una caida del trabajo de deterioro a bajas temperaturas.

Por el documento WO 2005/040281 se conocen materiales de moldeo termoplasticos que contienen poliamida con
grupos terminales de TAD, terpolimeros de estireno-acrilonitrilo-anhidrido de acido maleico, cauchos de injerto y con
frecuencia anhidrido de acido ftalico. Los materiales de moldeo descritos no presentan un perfil de propiedades
6ptimo para todas las aplicaciones.

Es objetivo de la presente invencién la provisién de materiales de moldeo termoplasticos a base de copolimeros de
estireno y poliamidas con estabilidad de color mejorada y buena fluidez asi como buena resistencia al impacto a
temperatura ambiental y bajas temperaturas asi como un trabajo de deterioro mejorado a bajas temperaturas. Estos
no deben mostrar ninguna textura de rayas de tigre tras fundicién inyectada y deben ser estables a la intemperie.

El objetivo se soluciona segun la invencion mediante un material de moldeo termoplastico que contiene,

a) del 3 al 78 % en peso de uno o varios copolimeros de estireno, que no presentan ninguna unidad derivada de
anhidrido de acido maleico, como componente A,

b) del 15 al 90 % en peso de una o varias poliamidas como componente B,

c) del 5 al 50 % en peso de uno o varios cauchos de injerto que modifican la resistencia al impacto sin dobles
enlaces olefinicos en la fase de caucho como componente C,

d) del 1 al 25 % en peso de uno o varios copolimeros de estireno, que, con respecto al componente D total,
presentan del 0,5 al 5 % en peso de unidades derivadas de anhidrido de acido maleico, como componente D,

e) del 1 al 30 % en peso de uno o varios cauchos adicionales a base de mondmeros olefinicos sin estructura de
nucleo-envuelta y con al menos el 0,1 % en peso de monémeros funcionales como componente E,

f) del 0 al 50 % en peso de uno o varios materiales de relleno en forma de fibra o en forma de particula como
componente F,

g) del 0 al 40 % en peso de aditivos adicionales como componente G, dando como resultado la cantidad total de
los componentes A a E y opcionalmente F y G el 100 % en peso.

Segun la invencién se encontré que una combinacién especial de copolimeros de estireno y poliamida con un
porcentaje especifico de copolimeros de estireno que contienen unidades de anhidrido de acido maleico y cauchos
funcionales ademas de cauchos de injerto lleva a las ventajas segun la invencion.
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El porcentaje del componente A en los materiales de moldeo termoplasticos asciende a del 3 al 78 % en peso,
preferentemente del 8 al 52 % en peso, en particular del 10 al 30 % en peso.

El componente B estd contenido en los materiales de moldeo termoplasticos en una cantidad del 15 al 90 % en
peso, preferentemente del 25 al 55 % en peso, en particular del 35 al 45 % en peso.

El componente C esta contenido en los materiales de moldeo termoplasticos en una cantidad del 5 al 50 % en peso,
preferentemente del 15 al 45 % en peso, en particular del 20 al 35 % en peso.

El componente D esta contenido en los materiales de moldeo termoplasticos en una cantidad del 1 al 25 % en peso,
preferentemente del 2 al 10 % en peso, en particular del 3 al 7 % en peso.

El componente E esta contenido en los materiales de moldeo termoplasticos en una cantidad del 1 al 30 % en peso,
preferentemente del 1,5 al 10 % en peso, en particular del 2 al 5 % en peso.

El componente F esta contenido en los materiales de moldeo termoplasticos en una cantidad del 0 al 50 % en peso,
preferentemente del 0 al 25 % en peso, en particular del 0 al 8 % en peso. Siempre que esté presente el
componente F, esta contenido preferentemente una cantidad minima del 0,1 % en peso.

El componente G esta contenido en los materiales de moldeo termoplasticos en una cantidad del 0 al 40 % en peso,
preferentemente del 0 al 30 % en peso, en particular del 0 al 17 % en peso. Siempre que esté presente el
componente G, su cantidad minima asciende al 0,1 % en peso.

Siempre que estén presentes uno o varios de los componentes F o G, se reduce la cantidad posible como maximo
de los componentes A a E de manera correspondiente en la cantidad minima a alcanzar de los componentes F y/o
G, de modo que en cada caso resulte una cantidad total del 100 % en peso.

Componente A

Como componente A los materiales de moldeo termoplasticos segun la invencién contienen uno o varios
copolimeros de estireno, que no presentan ninguna unidad derivada de anhidrido de acido maleico. A este respecto
en los copolimeros, ademas de estireno, puede estar presente cualquier comonémeros adecuado. Preferentemente
se trata de un copolimero de estireno-acrilonitrilo o copolimero de alfa-metilestireno-acrilonitrilo.

Como componente A de la matriz M termoplastica pueden utilizarse en principio todos copolimeros de estireno-
acrilonitrilo, copolimeros de a-metilestireno-acrilonitrilo conocidos por el experto y que se describen en la bibliografia,
0 sus mezclas, siempre que sus mezclas tengan un indice de viscosidad VZ (medido segun la norma DIN 53727 a
25 °C como disolucion al 0,5 % en peso en dimetilformamida; este método de medicion sirve también para todos los
indices de viscosidad VZ que se mencionan a continuacion) igual o inferior a 85 ml/g.

Los componentes A preferidos se forman a partir del 50 al 90 % en peso, preferentemente del 60 al 80 % en peso,
en particular del 65 al 78 % en peso de estireno y del 10 al 50 % en peso, preferentemente del 20 al 40 % en peso,
en particular del 22 al 35 % en peso de acrilonitrilo, asi como 0 bis 5 % en peso, preferentemente 0 bis 4 % en peso,
en particular 0 bis 3 % en peso de mondmeros adicionales, dando como resultado el % en peso con respecto a en
cada caso al peso del componente A y juntos el 100 % en peso.

Ademas los componentes A preferidos se forman a partir del 50 al 90 % en peso, preferentemente del 60 al 80 % en
peso, en particular del 65 al 78 % en peso de a-metilestireno y del 10 al 50 % en peso, preferentemente del 20 al 40
% en peso, en particular del 22 al 35 % en peso de acrilonitrilo asi como del 0 al 5 % en peso, preferentemente del 0
al 4 % en peso, en particular del 0 al 3 % en peso de monédmeros adicionales, dando como resultado el % en peso
con respecto a en cada caso el peso del componente A y juntos el 100 % en peso.

Asi mismo, los componentes A preferidos son mezclas de estos copolimeros de estireno-acrilonitrilo y estos
copolimeros de a-metilestireno-acrilonitrilo.

Como mondémeros adicionales mencionados anteriormente pueden utilizarse todos los mondémeros copolimerizables
y distintos de anhidrido de acido maleico, por ejemplo p-metilestireno, t-butilestireno, vinilnaftaleno, acrilatos de
alquilo y/o metacrilatos de alquilo, por ejemplo aquéllos con restos alquilo C4 a Cg, N-fenilmaleinimida o mezclas de
los mismos.

Los copolimeros del componente A pueden producirse segun métodos en si conocidos. Pueden producirse por
ejemplo mediante polimerizacion por radicales, en particular mediante polimerizacion en emulsion, en suspension,
en disolucién o en masa.

Los copolimeros de estireno estan preferentemente libres de caucho.
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Componente B

Como componente B los materiales de moldeo termoplasticos segun la invencion contienen una o varias poliamidas
con preferentemente, con respecto al componente B total, del 0,05 al 0,5 % en peso, preferentemente del 0,1 al 0,2
% en peso de grupos terminales de triacetondiamina (TAD).

A este respecto puede tratarse de poliamidas libres de TAD, poliamidas que contienen TAD o también de mezclas
de poliamidas con grupos terminales de TAD con poliamidas sin grupos terminales de TAD. En total con respecto al
componente B pueden estar presentes preferentemente del 0,1 al 0,2 % en peso de grupos terminales de
triacetondiamina. Preferentemente hay del 0,14 - 0,18 % en peso de grupos terminales de TAD, en particular del
0,15 al 0,17 % en peso de grupos terminales de TAD.

Como componente B se utiliza segun la invencién una poliamida, a partir de cuyos grupos terminales puede
derivarse al menos una TDA a partir del compuesto de piperidina. Pueden utilizarse también mezclas de dos o varias
poliamidas diferentes como componente B. Por ejemplo pueden usarse poliamidas de diferente estructura
fundamental pero igual grupo terminal. En cambio también es posible utilizar poliamidas con estructura fundamental
y grupos terminales iguales, que se derivan de compuestos de piperidina diferentes. Ademas es posible usar
mezclas de poliamidas, que presentan diferentes contenidos en grupos terminales, que se derivan de los
compuestos de piperidina.

Por poliamidas se entienden homopolimeros o copolimeros de poliamidas de cadena larga sintéticas, que como
constituyente esencial presentan de manera recurrente grupos amida en la cadena principal de polimero. Ejemplos
de tales poliamidas son nailon 6 (policaprolactama), nailon 6,6 (polihexametilenadipamida), nailon 4,6
(politetrametilenadipamida), nailon 5,10 (polipentametilenadipamida), nailon 6,10 (polihexametilensebacamida),
nailon 7 (polienantolactama), nailon 11 (poliundecanolactama), nailon 12 (polidodecanolactama). Estas poliamidas
tienen como es sabido el nombre de nailon.

La produccion de poliamidas puede tener lugar en principio segun dos procedimientos.

En el caso de la polimerizacion a partir de acidos dicarboxilicos y diaminas, tal como también en el caso de la
polimerizacion a partir de aminoacidos, los grupos terminales de amino y carboxilo de los monémeros de partida u
oligébmeros de partida reaccionan entre si con la formacion de un grupo amida y agua. El agua puede retirarse a
continuacion de la masa de polimero. En el caso de la polimerizacién a partir de amidas de acido carboxilico, los
grupos terminales de amino y amida de los monémeros de partida u oligdmeros de partida reaccionan entre si con la
formacién de un grupo amida y amoniaco. El amoniaco puede retirarse a continuacion de la masa de polimero.

Como monémeros de partida u oligdmeros de partida para la produccién de poliamidas son adecuados por ejemplo

(1) aminoacidos C, a Cyo, preferentemente C3; a Cis, tales como acido 6-aminocaproico, acido 11-
aminoundecanoico, asi como dimeros, trimeros, tetrdmeros, pentdmeros o hexameros de los mismos,

(2) amidas de aminoacido C, a Cy, tales como amida del acido 6-aminocaproico, amida del acido 11-
aminoundecanoico asi como dimeros, trimeros, tetrameros, pentdmeros o hexameros de los mismos,

(3) productos de reaccion de

(3a) alquilendiaminas C, a Cy, preferentemente C, a Cip, tales como tetrametilendiamina o
preferentemente hexametilendiamina, con

(3b) un acido dicarboxilico alifatico C2 a Cy, preferentemente C, a Cq4, tal como acido sebacico, acido
decanodicarboxilico o acido adipico,

asi como dimeros, trimeros, tetrdmeros, pentameros o hexameros de los mismos,
(4) productos de reaccion de (3a), con

(4b) un &cido dicarboxilico aromatico Cg a Cy, preferentemente Cg a Ci2 0 sus derivados por ejemplo
cloruros, tales como acido 2,6-naftalenodicarboxilico, preferentemente acido isoftalico o acido tereftalico,

asi como dimeros, trimeros, tetrdmeros, pentdmeros o hexameros de los mismos,
(5) productos de reaccion de (3a), con

(5b) un acido dicarboxilico arilalifatico Co a Czo, preferentemente Cg a C1g 0 sus derivados, por ejemplo
cloruros, tales como acido o-, m- o p-fenilendiacético,

asi como dimeros, trimeros, tetrdmeros, pentdmeros o hexameros de los mismos,
(6) productos de reaccion de

(6a) diaminas aromaticas Cs a Ca, preferentemente Cs a C1o, tales como, m- o p-fenilendiamina, con (3b)
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asi como dimeros, trimeros, tetrdmeros, pentdmeros o hexameros de los mismos,
(7) productos de reaccion de

(7a), diaminas arilalifaticas C7 a Cyo, preferentemente Cg a Cqs, tales como m - o p-xililendiamina, con (3b)

asi como dimeros, trimeros, tetrdmeros, pentameros o hexameros de los mismos,

(8) monémeros u oligdmeros de una lactama arilalifatica o preferentemente alifatica C, a Cpo, preferentemente
C, a Cys tal como enantolactama, undecanolactama, dodecanolactama o caprolactama, asi como
homopolimeros, copolimeros o mezclas de tales monémeros de partida u oligémeros de partida.

A este respecto se prefieren aquellos monémeros de partida u oligobmeros de partida que, en el caso de la
polimerizacion llevan a las poliamidas nailon 6, nailon 6,6, nailon 4,6, nailon 5,10, nailon 6,10, nailon 7, nailon 11,
nailon 12, en particular a nailon 6 y nailon 66.

Los grupos terminales de triacetondiamina (TAD) opcionalmente presentes se derivan de 4-amino-2,2,6,6-
tetrametilpiperidina. La TAD puede estar unida a través de un grupo amino o grupo carboxilo a la poliamida. De este
modo puede tratarse también por ejemplo de 4-carboxi-2,2,6,6-tetrametilpiperdina.

La produccion de las poliamidas B es en si conocida o puede tener lugar segun un procedimiento en si conocido. De
este modo la polimerizacién o policondensacion de los mondmeros de partida, puede efectuarse por ejemplo en
presencia de los compuestos de piperidina, en condiciones habituales de procedimiento, pudiendo tener lugar la
reaccion de manera continua o de manera discontinua. En cambio, los compuestos de piperidina, siempre que estén
presentes, pueden combinarse también con un regulador de cadena, tal como se utiliza habitualmente para la
produccién de poliamidas. Indicaciones para procedimientos adecuados se encuentran por ejemplo en el documento
WO 95/28443, el documento WO 99/41297 o el documento DE-A 198 12 135. El compuesto de TAD se une a la
poliamida mediante la reacciéon de al menos uno de los grupos R’ de formacion de amida. Los grupos amino
secundarios del sistema de anillo de piperidina no reaccionan en este caso debido al impedimento estérico.

También es posible usar poliamidas que se han producido mediante copolicondensacion de dos o mas de los
mondmeros mencionados anteriormente o sus componentes, por ejemplo copolimeros a partir de acido adipico,
acido isoftalico o acido tereftalico y hexametilendiamina o copolimeros a partir de caprolactama, acido tereftalico y
hexametilendiamina. Las copoliamidas parcialmente aromaticas de este tipo contienen del 40 al 90 % en peso de
unidades que se derivan de acido tereftalico y hexametilendiamina. Un bajo porcentaje del acido tereftalico,
preferentemente no mas del 10 % en peso, de los acidos dicarboxilicos aromaticos utilizados en total pueden
sustituirse por acido isoftalico u otros acidos dicarboxilicos aromaticos, preferentemente aquéllos, en los que los
grupos carboxilo estan en posicién para.

Una poliamida parcialmente aromatica es nailon 9T, que se deriva de nonandiamina y acido tereftalico.

Como monoémeros se tienen en cuenta también diaminas ciclicas tales como las de férmula general V

NH; NH, (V)

en la que

R! significa hidrégeno o un grupo alquilo C; - Ca,
R? significa un grupo alquilo C+ - C4 0 hidrégeno y
R® un grupo alquilo C1 - C4 0 hidrogeno.

Diaminas V especialmente preferidas son bis(4-aminociclohexil)metano, bis(4-amino-3-metilciclohexil)metano, bis(4-
aminociclohexil)-2,2-propano o bis(4-amino-3-metilciclohexil)-2,2-propano.

Como diaminas V adicionales han de mencionarse 1,3- o 1,4-ciclohexandiamina o isoforondiamina. Junto a las
unidades que se derivan de &cido tereftalico y hexametilendiamina, las copoliamidas parcialmente aromaticas
contienen unidades que se derivan de e-caprolactama y/o unidades, que se derivan de &acido adipico y
hexametilendiamina.

El porcentaje de unidades que se derivan de e-caprolactama, asciende hasta el 50 % en peso, preferentemente del
20 al 50 % en peso, en particular del 25 al 40 % en peso, mientras que el porcentaje de unidades, que se derivan de
acido adipico y hexametilendiamina, asciende hasta el 60 % en peso, preferentemente del 30 al 60 % en peso y en
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particular del 35 al 55 % en peso.

Las copoliamidas pueden contener también tanto unidades de e-caprolactama como unidades de acido adipico y
hexametilendiamina; en este caso ha de tomarse en consideracion que el porcentaje de unidades, que esta libres de
grupos aromaticos, asciende al menos al 10 % en peso, preferentemente al menos al 20 % en peso. La relacion de
las unidades, que se derivan de ¢-caprolactama y de acido adipico y hexametilendiamina, no esta sujeta en este
caso a ninguna limitacion especial.

Han resultado ser especialmente ventajosas para muchos fines de aplicacion poliamidas con del 50 al 80, en
particular del 60 al 75 % en peso de unidades, que se derivan de acido tereftalico y hexametilendiamina y del 20 al
50, preferentemente del 25 al 40 % en peso de unidades, que se derivan de g-caprolactama.

La produccién de las copoliamidas parcialmente aromaticas puede tener lugar por ejemplo segun el procedimiento
descrito en los documentos EP-A-129 195 y EP-A-129 196.

Poliamidas parcialmente aromaticas preferidas son aquéllas que presentan un contenido en unidades de triamina,
en particular unidades de la dihexametilentriamina inferior al 0,555 % en peso. Se prefieren especialmente aquéllas
poliamidas parcialmente aromaticas con contenidos en triamina del 0,3 % en peso o menos.

Se prefieren poliamidas lineales con un punto de fusion de mas de 200 °C.

Poliamidas preferidas son poli(amida del acido hexametilenadipico), poli(amida del acido hexametilensebacico) y
policaprolactama asi como poliamida 6/6T y poliamida 66/6T asi como poliamidas, que contienen diaminas ciclicas
como comondémeros. Las poliamidas presentan en general una viscosidad relativa de 2,0 a 5, determinada en una
disolucién al 1 % en peso en acido sulfdrico al 96 % a 23 °C, lo que corresponde a un peso molecular (promedio en
numero) de aproximadamente 15.000 a 45.000. Preferentemente se usan poliamidas con una viscosidad relativa de
2,4 a 3,5, en particular de 2,5 a 3,4.

Ademas han de mencionarse aun poliamidas que pueden obtenerse por ejemplo mediante condensaciéon de 1,4-
diaminobutano con acido adipico a temperatura elevada (poliamida 4,6). Procedimientos de produccion para
poliamidas de esta estructura se describen por ejemplo en los documentos EP-A 38 094, EP-A 38 582 y EP-A 39
524.

Componente C

Como componente C los materiales de moldeo termoplasticos contienen cauchos de injerto que modifican la
resistencia al impacto sin dobles enlaces olefinicos en la fase de caucho. Por cauchos de injerto en el sentido de la
invencion se entienden cauchos de nucleo-envuelta, que pueden estar construidos también con varias envueltas. En
este caso pueden usarse modificadores de la resistencia al impacto habituales que sean adecuados para las
poliamidas.

En el caso de los cauchos de injerto de nucleo-envuelta se trata de cauchos de injerto producidos en emulsién, que
se componen de al menos un constituyente duro y uno blando. Por un constituyente duro se entiende habitualmente
un polimero con una temperatura de transicion vitrea de al menos 25 °C, por un constituyente blando se entiende un
polimero con una temperatura de transicion vitrea de como maximo 0 °C, preferentemente inferior a -20 °C, de
manera especialmente preferente inferior a -40 °C. Estos productos presentan una estructura de un nucleo y al
menos una envuelta, resultando la estructura por el orden de la adicion de los monémeros. Los constituyentes
blandos se derivan entre otros de acrilatos de alquilo, metacrilatos de alquilo, EPDM o siloxanos y opcionalmente
comondémeros adicionales. Nucleos de siloxano adecuados pueden producirse por ejemplo partiendo de
tetraviniltetrametiltetrasiloxano o tetraviniltetrametiltetrasiloxano u octametiltetrasiloxano oligomérico ciclico. Estos
pueden hacerse reaccionar por ejemplo con y-mercaptopropilmetildimetoxisilano en una polimerizacién catiénica de
apertura de anillo, preferentemente en presencia de acidos sulfénicos, para dar los nucleos de siloxano blandos. Los
siloxanos pueden también reticularse también, realizandose por ejemplo la reacciéon de polimerizacion en presencia
de silanos con grupos hidrolizables tales como halégeno o grupos alcoxilo tales como tetraetoxisilano,
metiltrimetoxisilano o feniltrimetoxisilano. Como comondémeros adecuados han de mencionarse en este caso por
ejemplo estireno, acrilonitrilo y mondmeros activos de injerto o reticulantes con mas de un doble enlace
polimerizable, tales como ftalato de dialilo, divinilbenceno, diacrilato de butanodiol o (iso)cianurato de trialilo. Los
constituyentes duros se derivan, en general, de estireno, a-metilestireno y sus copolimeros, debiendo nombrarse en
este caso como comonémeros preferentemente acrilonitrilo, metacrilonitrilo y metacrilato de metilo.

Los cauchos de injerto de nucleo-envuelta preferidos contienen un nucleo blando y una envuelta dura o un nucleo
duro, una primera envuelta blanda y al menos una envuelta dura adicional. La incorporacién de grupos funcionales
tales como grupos carbonilo, acido carboxilico, anhidrido de acido, amida de &cido, imida de acido, éster de &cido
carboxilico, amino, hidroxilo, epdxido, oxazolina, uretano, urea , lactama o halogenobencilo es posible segun la
invencion y tiene lugar a este respecto preferentemente mediante la adicion de mondmeros funcionalizados de
manera adecuada durante la polimerizacién de la ultima envuelta. Monémeros funcionalizados adecuados son por
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ejemplo acido maleico, anhidrido de acido maleico, mono- o diéster del acido maleico, (met)acrilato de terc-butilo,
acido acrilico, (met)acrilato de glicidilo y viniloxazolina. El porcentaje de monémeros con grupos funcionales
asciende, siempre que estén presentes, en general a del 0,1 al 25 % en peso, preferentemente del 0,25 al 15 % en
peso, con respecto al peso total del caucho de injerto de nucleo-envuelta. La relacion en peso de constituyentes
blandos con respecto a duros asciende en general a de 1 : 9 a 9 : 1, preferentemente a de 3 : 7 a 8 : 2.
Preferentemente no esta presente ningun grupo funcional, es decir no se usa conjuntamente ningin monémero
funcionalizado.

Los cauchos de este tipo, que aumentan la tenacidad de poliamidas, son en si conocidos y describen por ejemplo en
el documento EP-A 208 187.

Segun la invencion se trata de cauchos de injerto, que no contienen ningln resto de hidrocarburo etilénicamente
insaturado (dobles enlaces olefinicos). De manera especialmente preferente se trata de cauchos de ASA (cauchos
de acrilonitrilo-estireno-acrilato de alquilo).

En el caso de la polimerizacion de la fase dura se generan también cantidades secundarias de porcentajes sin
injerto. Estas se atribuyen a la fase dura. También pueden usarse mezclas de distintos cauchos, diferenciandose
preferentemente los cauchos usados en sus porcentajes de fase blanda en al menos el 5 % en peso.

Componente D

Como componente D los materiales de moldeo termoplasticos segun la invencion contienen copolimeros de
estireno, que presentan, con respecto al componente D total, del 0,5 al 5 % en peso, preferentemente del 1,0 al 2,5,
en particular del 1,9 al 2,3 % en peso de unidades derivadas de anhidrido de acido maleico. De manera
especialmente preferente este porcentaje asciende a del 2,0 al 2,2 % en peso, en especial a aproximadamente el
2,1 % en peso.

De manera especialmente preferente el componente D es un terpolimero de estireno-acrilonitrilo-anhidrido de acido
maleico o terpolimero de estireno-N-fenilmaleinimida-anhidrido de acido maleico.

En el terpolimero el porcentaje de acrilonitrilo asciende, con respecto del terpolimero total, preferentemente a del 10
al 30 % en peso, de manera especialmente preferente del 15 al 30 % en peso, en particular del 20 al 25 % en peso.
El resto que queda se atribuye a estireno.

Los copolimeros tienen en general pesos moleculares PM en el intervalo de 30.000 a 500.000 g/mol
preferentemente de 50.000 a 250.000 g/mol, en particular de 70.000 a 200.000 g/mol, determinados mediante CPG
con el uso de tetrahidrofurano (THF) como eluyente y con calibracion de poliestireno.

Los copolimeros pueden producirse mediante polimerizacién de formacion de radicales libres de los monémeros
correspondientes. La produccion se explica en detalle por ejemplo en el documento WO 2005/040281, pagina 10,
linea 31 a pagina 11, linea 8.

Ademas pueden utilizarse también terpolimeros de estireno-N-fenilmaleinimida-anhidrido de acido maleico. Puede
remitirse también a las descripciones en el documento EP-A-0 784 080 asi como el documento DE-A-100 24 935, tal
como también al documento DEA-44 07 485, descripcion del componente B en el mismo en las paginas 6y 7.

Componente E

Como componente E los materiales de moldeo termoplasticos segun la invencién contienen cauchos adicionales. El
o los cauchos adicionales se basan en monémeros olefinicos sin estructura nicleo-envuelta y presentan al menos el
0,1 % en peso de mondmeros funcionales. La expresion "a base de" significa que el mayor porcentaje del caucho se
deriva de mondmeros olefinicos (al menos el 60 % en peso, preferentemente al menos el 80 % en peso, en
particular al menos el 90 % en peso). El caucho presenta al menos el 0,1 % en peso de mondémeros funcionales. A
este respecto se trata de monémeros, que contienen un grupo funcional, que pueden realizar la formacion de
enlaces con la poliamida del componente B. A este respecto se forman enlaces preferentemente covalentes. En los
monoémeros funcionales se prefieren los grupos funcionales contenidos en los mismos, seleccionados de grupos
acido carboxilico, anhidrido de acido carboxilico, éster de acido carboxilico, amida de acido carboxilico, imida de
acido carboxilico, amino, hidroxilo, epdéxido, uretano o oxazolina o mezclas de los mismos.

Preferentemente el componente E es un copolimero de

e1) del 35 al 89,95 % en peso de etileno como componente E1,

e2) del 10 al 60 % en peso de 1-octeno, 1-buteno, propeno o mezclas de los mismos como componente E2 y
e3) del 0,05 al 5 % en peso de mondémeros funcionales, portando los mondmeros grupos funcionales,
seleccionados de grupos acido carboxilico, anhidrido de acido carboxilico, éster de acido carboxilico, amida de
acido carboxilico, imida de acido carboxilico, amino, hidroxilo, epdxido, uretano u oxazolina o mezclas de los
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mismos como componente E3.

El porcentaje de los grupos funcionales E3 asciende en este caso a del 0,1 al 5, preferentemente del 0,2 al 4 y en
particular del 0,3 al 3,5 % en peso, con respecto al peso total del componente E.

Los componentes E3 especialmente preferidos se construyen a partir de un acido mono- o dicarboxilico
etilénicamente insaturado o un derivado funcional de un acido de este tipo.

En principio son adecuados todos los éteres de alquilo C4-C1g primarios, secundarios y terciarios del acido acrilico o
acido metacrilico, aunque se prefieren ésteres con 1 - 12 atomos de C, en particular con 2 - 10 atomos de C.

Ejemplos de ello son acrilatos de metilo, de etilo, de propilo, de n-butilo, i-butilo y t-butilo, de 2-etilhexilo, de octilo y
de decilo o los ésteres correspondientes del acido metacrilico. De estos se prefieren especialmente acrilato de n-
butilo y acrilato de 2-etilhexilo.

En lugar de los ésteres o ademas de estos pueden estar contenidos en los polimeros de olefina también mondémeros
funcionales acidos y/o monémeros acidos de manera latente de acidos mono- o dicarboxilicos etilénicamente
insaturados 0 monémeros que presentan grupos epoéxido.

Como ejemplos adicionales de mondémeros E3 han de mencionarse acido acrilico, acido metacrilico, ésteres de
alquilo terciario de estos acidos, en particular acrilato de terc-butilo y acidos dicarboxilicos tales como acido maleico
y acido fumarico o derivados de estos acidos asi como sus monoésteres.

Como monoémeros acidos de manera latente se entenderan aquellos compuestos que en las condiciones de
polimerizacién o en el caso de la incorporaciéon de los polimeros de olefina en los materiales de moldeo forman
grupos acidos libres. Como ejemplos de ello han de nombrarse anhidridos de acidos dicarboxilicos con hasta 20
atomos de C, en particular anhidrido de acido maleico y éster de alquilo C4-C12 terciario de los acidos mencionados
anteriormente, en particular acrilato de terc-butilo y metacrilato de terc-butilo.

Los mondmeros funcionales acidos o funcionales acidos de manera latente y los monémeros que contienen grupos
epoxido se incorporan en los polimeros de olefina preferentemente mediante la adiciéon de compuestos de férmulas
generales | - IV para dar la mezcla de monémeros.

R1C(COOR)=C(COOR3)Rs (1)
R R
N/ |
o
o
0
HZC=CHR7—CH2—(CHz)r;]—O—(CHRB)n——ﬁ—CHRs ()

H
H,C=CR%-CO0O—(CH,),-C——CHR® (Iv),

en las que los restos R-R* R*-R® representan hidrégeno o grupos alquilo con de 1 a 6 atomos de C y m es un
numero entero de 0 a 20 y n es un numero entero de 0 a 10.

Preferentemente para R'-R*, R-R’ es hidrogeno, para m el valor 0 0 1 y para n el valor 1. Los compuestos
correspondientes son acido maleico, acido fumarico, anhidrido de acido maleico, o alquenilglicidil éter o vinilglicidil
éter.

Compuestos preferidos de formulas |, 11, 1l y IV son acido maleico y anhidrido de acido maleico como componente
E3 y ésteres que contienen grupos epoxido del acido acrilico y/o acido metacrilico, prefiriéndose especialmente
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acrilato de glicidilo y metacrilato de glicidilo (como componente E3).
Se prefieren especialmente polimeros de olefina de

del 50 al 89,8 % en peso de etileno, preferentemente del 55 al 85,7,

del 10 al 50 % en peso de 1-buteno, preferentemente del 14 al 44,

del 0,2 al 2 % en peso de acido acrilico o acido maleico o anhidrido de acido maleico, preferentemente del 0,3 al
1 % en peso,

del 40 al 69,9 % en peso de etileno, preferentemente del 50 al 64,9,

del 30 al 60 % en peso de 1-octeno, preferentemente del 35 al 49,

del 0,05 al 2 % en peso de acido acrilico o acido maleico o anhidrido de acido maleico, preferentemente del 0,1
al 1 % en peso.

La produccién de los copolimeros de etileno descritos anteriormente puede tener lugar segun procedimientos en si
conocidos, preferentemente mediante copolimerizacion estadistica a alta presion y temperatura elevada.

El peso molecular de estos copolimeros de copolimeros de etileno-a-olefina se encuentra entre 10.000 y 500.000
g/mol, preferentemente entre 15.000 y 400.000 g/mol (Mn, determinado por medio de CPG en 1,2,4-triclorobenceno
con calibracion con PS).

En una forma de realizacion especial se copolimeros de etileno-a-olefina producidos por medio de los denominados
"single site catalysts" (catalizadores de sitio Unico). Otras particularidades pueden extraerse del documento US
5.272.236. En este caso los copolimeros de etileno-a-olefina presentan una estrecha distribucion del peso molecular
para poliolefinas inferior a 4, preferentemente inferior a 3,5.

Productos comerciales E utilizados preferentemente son Exxelor® VA 1801 o 1803, Kraton® G 1901 FX o Fusabond
® N NM493 D de las empresas Exxon, Kraton y DuPont asi como Tafmer®MH 7010 de la empresa Mitsui asi como
Lupolen® KR 1270 de la empresa BASF.

Naturalmente pueden utilizarse también mezclas de los tipos de caucho nombrados anteriormente.

Los cauchos funcionalizados del componente E reaccionan en la masa fundida con el componente B y se dispersan
finamente en el mismo. De manera especialmente preferente los cauchos de EP estan injertados con acido acrilico o
anhidrido de acido maleico, los copolimeros de etileno-acido acrilico, copolimeros de etileno-octeno injertados con
anhidrido de acido maleico, los cauchos de SEBS, que estan injertados con anhidrido de acido maleico, asi como
copolimeros de etileno-buteno, que estan injertados con anhidrido de acido maleico o acido acrilico.

Componente F

Como componente F los materiales de moldeo termoplasticos segun la invencién pueden contener uno o varios
materiales de relleno en forma de fibra o en forma de particula. Materiales de refuerzo o de relleno en forma de fibra
preferidos son fibras de carbono, bigotes de titanato de potasio, fibras de aramida y de manera especialmente
preferente fibras de vidrio. En el caso del uso de fibras de vidrio éstas pueden estar provistas de revestimiento y un
agente adherente para una mejor compatibilidad con el material de matriz. En general las fibras de carbono y de
vidrio usadas tienen un diametro en el intervalo de 6 - 20 mm. La incorporacién de las fibras de vidrio puede tener
lugar tanto en forma de fibras de vidrio cortas como en forma de hebras sin fin (rovings (mechas)). En la pieza de
fundicién inyectada, longitud media de las fibras de vidrio se encuentra preferentemente en el intervalo de 0,08 - 0,5
mm.

Las fibras de carbono o de vidrio pueden utilizarse también en forma de tejidos, esteras o mechas de seda de vidrio.

Como materiales de relleno en forma de particula son adecuados &cido silicico amorfo, carbonato de magnesio
(creta), cuarzo pulverizado, mica, talco, feldespato, esferas de vidrio y en particular silicatos de calcio tales como
wollastonita y caolin (en particular caolin calcinado).

Combinaciones especialmente preferidas de materiales de relleno son aquéllos a partir de fibras de vidrio y
wollastonita.

Como componente G pueden utilizarse aditivos adicionales. Ejemplos de ello son agentes de proteccion contra la
llama, colorantes, pigmentos o estabilizadores, por ejemplo termoestabilizadores o estabilizadores UV, asi como
lubricantes o adyuvantes de desmoldeo.
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Los materiales de moldeo segun la invencién contienen preferentemente menos del 0,1 % en peso de anhidrido de
acido ftalico. De manera especialmente preferente los materiales de moldeo no contienen anhidrido de acido ftalico.

La invencion se refiere también a un procedimiento para la produccién de los materiales de moldeo termoplasticos
descritos anteriormente, en el que se mezclan entre si los componentes A - E y opcionalmente F y G en cualquier
orden.

El orden en el que se mezclan los componentes, es aleatorio. Por ejemplo la produccion de los materiales de moldeo
es posible mezclandose y a continuacion extruyéndose los componentes de partida en dispositivos de mezclado
habituales tales como extrusoras de husillo, preferentemente extrusoras de 2-husillos, mezcladoras Brabender o
mezcladoras Banbury, asi como amasadoras. Tras la extrusion se enfria y se tritura el extruido. El orden de los
componentes de mezcla puede variarse, de modo que pueden mezclarse previamente dos u opcionalmente tres
componentes. Pero también pueden mezclarse todos los componentes juntos.

Para obtener una mezcla lo mas homogénea posible es ventajoso un mezclado intensivo. Para ello son necesarios
en general tiempos de mezclado medios de 0,2 - 30 minutos a temperaturas de 240 - 300 °C, preferentemente de
245 - 290 °C. Tras la extrusion el extruido, por lo general, se enfria y se tritura.

Segun una forma de realizacién preferida de la invencidon se mezcla previamente en primer lugar el componente E
con al menos una parte del componente B para dar una mezcla madre, preferentemente con fusién, que a
continuaciéon se mezcla con los componentes adicionales del material de moldeo termoplastico. Con ello se
simplifica y se acelera un mezclado uniforme. Por lo tanto, el componente E puede unirse al componente B
finamente dispersado.

Los materiales de moldeo segun la invencion se caracterizan, entre otras cosas, por un trabajo de deterioro
mejorado a - 30 °C. Ademas se caracterizan también por una baja tendencia a la formacion de revestimiento de
molde. Muestran ademas menos lineas de tigre (tiger lines).

Los materiales de moldeo termoplasticos segun la invencién pueden usarse para la produccién de cuerpos
moldeados, fibras y laminas. En particular se utilizan para la produccién de cuerpos moldeados. A este respecto se
utilizan los cuerpos moldeados preferentemente en piezas de automéviles o aparatos electronicos. Se prefieren
especialmente las piezas de automdviles en este caso en funcionamiento, es decir durante el funcionamiento del
vehiculo, expuestas a la intemperie. De manera especialmente ventajosa los materiales de moldeo termoplasticos se
utilizan para la produccién de piezas desmontables, que se usan en los coches descapotables. Mediante el modo de
construccién abierto de los coches descapotables se exponen también piezas del interior del vehiculo a la radiacion
UV y a la intemperie.

Ventajas especiales muestran los materiales de moldeo segun la invencion en el caso de la produccién de piezas
moldeadas con coloracion clara, dado que presentan un color propio muy bajo y con el tratamiento de fundicion
inyectada no forman texturas o sélo texturas marginales.

La invencidon se refiere también a cuerpos moldeados, fibras y laminas, que estan construidos a partir de los
materiales de moldeo segun la invencion.

La invencion se explica en detalle mediante los siguientes ejemplos.

Ejemplos

Produccion y examen de los materiales de moldeo

El indice de viscosidad de las poliamidas se determina segun la norma DIN 53 727 en disoluciones al 0,5 % en peso
en acido sulfurico al 96 % en peso. El indice de viscosidad de los copolimeros o terpolimeros de estireno se
determina en disolucion de DMF al 0,5 % en peso a 25 °C.

La indeformabilidad por calor de las muestras se determiné por medio de la temperatura de ablandamiento
Vicat. La temperatura de ablandamiento Vicat se determiné segun la norma DIN 53 460, con una fuerza de 49,05 N

y un aumento de temperatura de 50 K por segundo, en pequefias varillas normalizadas.

La resistencia al choque con probeta entallada de los productos se determind en varillas ISO segin la norma ISO
179 1eA.

La fluidez se determiné segun la norma ISO 1133 a 240 °C y 5 kg de carga.

El trabajo de deterioro se determind segin la norma 1SO 6603 en placas (60 x 60 x 3 mm®) a - 30 °C. A este
respecto se uso el trabajo total Wi;.
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Las placas se prepararon a una temperatura de medicién de 250, 270 o 290 °C y a una temperatura de herramienta
de 60 °C. La calidad de la superficie se evalué en placas de dimensiones 330 mm x 120 mm x 2 mm, que se
produjeron a una temperatura de medicién de 250 °C a una temperatura de herramienta de 60 °C. La evaluacion de
la superficie tuvo lugar segun el sistema de notas escolar (1: ninguna linea de tigre; 6: muchas lineas de tigre).

El color de las muestras se determind de manera visual tras almacenamiento de 1000 horas en la prueba de xendn y
se clasificé en las clases 1 (sin coloracién) a 5 (amarilleo intenso).

Componente A

Copolimero de estireno-acrilonitrilo con el 75 % en peso de estireno y el 25 % en peso de acrilonitrilo y un indice de
viscosidad de 80 ml/g (determinado en disolucion de DMF al 0,5 % en peso a 25 °C)

Componente B 1

Como poliamida B 1 se us6 una poliamida 6, obtenida a partir de e-caprolactama, con un indice de viscosidad de
150 ml/g (medido al 0,5 % en peso en acido sulfirico al 96 %), por ejemplo Ultramid® B 3.

Componente B 2

Como poliamida B 2 se us6 una poliamida 6, obtenida a partir de e-caprolactama, con un indice de viscosidad de
130 ml/g (medido al 0,5 % en peso en acido sulfirico al 96 %) y un porcentaje de triacetondiamina del 0,16 % en
peso.

Componentes C1y C 2

Caucho de injerto con el 62 % en peso de polibutadieno en el ndcleo y el 38 % en peso de una envuelta de injerto
del 75 % en peso de estireno y el 25 % en peso de acrilonitrilo. Tamafo de particula medio de aproximadamente
400 nm.

C 1: Un polimero de injerto finamente dividido, producido a partir de

31) 16 g de acrilato de butilo y 0,4 g de acrilato de triciclodecenilo, que en 150 g de agua con la adicion de 1 g
de la sal de sodio de un acido parafinasulfénico Cq2-C1s, 0,3 g de persulfato de potasio, 0,3 g de
hidrogenocarbonato de sodio y 0,15 g de pirofosfato de sodio se calentaron hasta 60 °C con agitacion. 10
minutos después del arranque de la reaccion de polimerizacion se afiadid, en el plazo de 3 horas, una mezcla
de 82 g de acrilato de butilo y 1,6 g de acrilato de triciclodecenilo. Tras la finalizacién de la adicion de monémero
se agitdé aun una hora. El latex obtenido del polimero de acrilato de butilo reticulado tenia un contenido en
sélidos del 40 % en peso, el tamafio de particula medio (promedio en peso) se determind a 76 nm, y la
distribucién del tamafio de particula era estrecha (cociente Q = 0,29).

32) 150 g del latex de poli(acrilato de butilo) obtenido segin R1) se mezclaron 40 g de una mezcla de estireno y
acrilonitrilo (relacion en peso 75 : 25) y 60 g de agua y se calentaron durante 4 horas hasta 65 °C con agitacion
tras la adicion de 0,03 g mas de persulfato de potasio y 0,05 g de peréxido de lauroilo. Tras la finalizacion de la
polimerizacién en mezcla de injerto se precipitd el producto de polimerizacion por medio de disolucion de cloruro
de calcio a 95 °C a partir de la dispersion, se lavé con agua y se sec6 en corriente de aire caliente. El grado de
injerto del polimero de mezcla de injerto ascendié al 35 %, el tamario de particula 91 nm.

C 2: Un polimero de injerto de particula gruesa, que se produjo del siguiente modo:

33) A un recipiente de 1,5 g del latex producido segun 1 se le afiadieron tras la adicién de 50 g de aguay 0,1 g
de persulfato de potasio en el transcurso de 3 horas por un lado una mezcla de 49 g de acrilato de butiloy 1 g
de acrilato de triciclodecenilo y por otro lado una disolucion de 0,5 g de la sal de sodio de un acido
parafinsulfénico C12-C1s en 25 g de agua a 60 °C. A continuacién se polimerizé posteriormente 2 horas. El latex
obtenido del polimero de acrilato de butilo reticulado tenia un contenido en sodlidos del 40 %. El tamafio de
particula medio (promedio en peso) del latex se determind a 430 nm, la distribucion de tamafio de particula era
estrecha (Q =0,1).

R4) 150 g del latex producido segun 33 se mezclaron con 20 g de estireno y 60 g de agua y se calentaron
durante 3 horas hasta 65 °C con agitacion tras la adicion de 0,03 g mas de persulfato de potasio y 0,05 g de
perdxido de lauroilo. La dispersion obtenida con esta polimerizacién en mezcla de injerto se polimerizd entonces
4 horas mas con 20 g de una mezcla de estireno y acrilonitrilo en una relaciéon en peso de 75 : 25. El producto
de reaccién se precipité entonces por medio de una disoluciéon de cloruro de calcio 95 °C a partir de la
dispersion, se separo, se lavd con agua y se secon en corriente de aire caliente. El grado de injerto del polimero
de mezcla de injerto se determiné al 35 %; el tamafio de particula medio de las particulas de latex ascendié a
510 nm.

CV: Caucho de injerto con el 62 % en peso de polibutadieno y 38 % en peso de una envuelta de injerto a partir

del 75 % en peso de estireno y 25 % en peso de acrilonitrilo, tamafio de particula medio aproximadamente 400
nm.
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Componente D

Como componente D se usé un terpolimero de estireno-acrilonitrilo-anhidrido de acido maleico, que tenia una
composicion de 74,4/23,5/2,1 (% en peso), indice de viscosidad: 66 ml/g.

Componente E

Tafmer® MH 7010: copolimero de etileno-1-buteno con el 67,9 % de etileno, 31,6 % en peso de buteno y 0,5 % en
peso de acido maleico funcionalizado.

Componente E*

Compuesto de 80 parte de componente B1 y 20 partes de E, producido mediante combinacién en fundido a una ZSK
30 a 250 °C, caudal 10 kg/h y velocidad de giro 250 min™.

Produccion de los materiales de moldeo segun la invencién

Los componentes se mezclaron en una extrusora de dos arboles a una temperatura de medicion de 240 a 260 °C.
La masa fundida se condujo a través de un bafio de agua y se granulé.

Los resultados de los examenes estan expuestos en la tabla 1.

Tabla 1:

Material de V1 V2 V3 V4 5 6 7 V8 9 10 11
moldeo

A 19 19 19 19 19 19 19 14 14 14 14
B1 - - - 41 41 41 41 53 53 41 -
B2 41 41 41 - - - - - - - 41
C1 - 35 - - - - 31 - - - -
C2 - - 35 35 31 33 - - 24 24 24
CVv 35 - - - - - - 28 - - -
D 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
E - - - - 4 2 4 - 4 - -
E* - - - - - - - - - 16 16

Vicat B °C] 104 105 104 104 103 104 103 114 115 116 116

MVI [ml/10°] 19,6 23,6 22,4 34,4 28,6 31,2 26,7 26,1 32,1 31,3 72,2

Ak, RT [kJ/m?] | 59,5 16,7 15,6 42,1 34,2 21,3 45,1 61,2 46,2 60,1 68,2

Color 2 1 1 1 1 1 1 1-2 1 1 1
Wh.30-C [Nm]

250 °C 49,8 11,2 21,2 16,5 56,3 46,4 54,1 62,1 64,2 69,1 67,2
270 °C 43,7 10,6 20,4 15,4 57,1 45,1 51,1 43,2 59,5 70,5 68,4
290 °C 13,8 11,3 18,9 15,1 54,5 46,4 53,2 27,1 56,4 67,8 66,2
Tiger-Lines 3,5 3 3 3 2 2 2 2,5 1,5 1,5 1,5

Los materiales de moldeo segun la invencidon presentan una calidad superficial y resistencia a la intemperie
mejoradas. Con respecto al estado de la técnica pueden obtenerse productos con un trabajo de deterioro claramente
mejorado a -30 °C. Sorprendentemente los productos segun la invencién presentan también una baja dependencia
del trabajo de deterioro de la temperatura de los materiales.

12
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REIVINDICACIONES
1. Material de moldeo termoplastico, que contiene,

a) del 3 al 78 % en peso de uno o varios copolimeros de estireno, que no presentan ninguna unidad derivada de
anhidrido de acido maleico, como componente A,

b) del 15 al 90 % en peso de una o varias poliamidas como componente B,

c) del 5 al 50 % en peso de uno o varios cauchos de injerto que modifican la resistencia al impacto sin dobles
enlaces olefinicos en la fase de caucho como componente C,

d) del 1 al 25 % en peso de uno o varios copolimeros de estireno, que, con respecto al componente D total,
presentan del 0,5 al 5 % en peso de unidades derivadas de anhidrido de acido maleico, como componente D,

e) del 1 al 30 % en peso de uno o varios cauchos adicionales a base de monémeros olefinicos sin estructura
nucleo-envuelta y con al menos el 0,1 % en peso de monémeros funcionales como componente E,

f) del 0 al 50 % en peso de uno o varios materiales de relleno en forma de fibra o en forma de particula como
componente F,

g) del 0 al 40 % en peso de aditivos adicionales como componente G,

dando como resultado la cantidad total de los componentes A a E y opcionalmente F y G el 100 % en peso.

2. Material de moldeo de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que el componente D presenta del 1,0
al 2,5 % en peso de unidades derivadas de anhidrido de acido maleico.

3. Material de moldeo de acuerdo con la reivindicacién 2, caracterizado por que el componente D presenta del 1,7
al 2,3 % en peso de unidades derivadas de anhidrido de acido maleico.

4. Material de moldeo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que el material de
moldeo contiene menos del 0,1 % en peso de anhidrido de acido ftalico.

5. Material de moldeo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que el componente B
presenta del 0,05 al 0,5 % en peso de grupos terminales de triacetondiamina (TAD).

6. Material de moldeo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que el componente D es
un terpolimero de estireno-acrilonitrilo-anhidrido de acido maleico (AAM) o terpolimero de estireno-N-
fenilmaleinimida-anhidrido de acido maleico.

7. Material de moldeo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que el componente A es
un copolimero de estireno-acrilonitrilo.

8. Material de moldeo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que el componente C es
un caucho de injerto de acrilato-estireno-acrilonitrilo (ASA).

9. Material de moldeo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que el componente E es
un copolimero a partir de

e1) del 35 al 89,95 % en peso de etileno como componente E1,

e2) del 10 al 60 % en peso de 1-octeno, 1-buteno, propeno o mezclas de los mismos como componente E2 y
e3) del 0,05 al 5 % en peso de mondémeros funcionales, portando los mondmeros grupos funcionales,
seleccionados de grupos acido carboxilico, anhidrido de acido carboxilico, éster de acido carboxilico, amida de
acido carboxilico, imida de acido carboxilico, amino, hidroxilo, epéxido, uretano u oxazolina o mezclas de los
mismos.

10. Procedimiento para la produccién de materiales de moldeo termoplasticos de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que se mezclan entre si los componentes A a E y opcionalmente Fy G en
cualquier orden.

11. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 10, caracterizado por que en primer lugar se mezcla
previamente el componente E con al menos una parte del componente B para dar una mezcla madre, que se mezcla
a continuacion con los componentes adicionales del material de moldeo termoplastico.

12. Uso de materiales de moldeo termopléasticos de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9 para la produccion
de cuerpos moldeados, laminas o fibras.

13. Uso de acuerdo con la reivindicaciéon 12, caracterizado por que los cuerpos moldeados son piezas de
automdviles o partes de aparatos electronicos.

14. Uso de acuerdo con la reivindicacion 13, caracterizado por que las piezas de automoviles en el funcionamiento

13
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estan expuestas a la intemperie.

15. Cuerpos moldeados, fibras o laminas a partir de un material de moldeo termoplastico de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 9.
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