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ES 2399 308 T3

DESCRIPCION
Dispositivo, método y programa de desmodulacion.

Campo técnico

La presente invencion esta relacionada generalmente con un dispositivo y un método de desmodulacion para recibir
una sefial modulada con la técnica de multiplexacion por division de frecuencias ortogonales (OFDM) y demodular la
sefial modulada y, mas en particular, con un dispositivo y un método de desmodulacion y un programa que permite a
un ordenador efectuar la desmodulacion de la sefial.

Esta solicitud reivindica la prioridad de la Solicitud de Patente Japonesa nium. 2006-028699 presentada en la Oficina
Japonesa de Patentes el 6 de Enero de 2006.

Técnica anterior

Sl existe una onda de interferencia en una sefial recibida, se puede activar un filtro dispuesto en un receptor para
cancelar tal onda de interferencia, con el fin de cancelar la onda de interferencia, por lo que la capacidad de
recepcion de sefales del receptor puede ser mejorada. Por otra parte, si se activa el filtro en el caso en que no
exista una onda de interferencia en la sefial recibida, el rendimiento de la recepcion en el receptor se deteriorara.
Por tanto, para fijar la capacidad de recepcion del receptor, es muy importante determinar con precision si hay
incluida una onda de interferencia en la sefial recibida, con el fin de determinar si el filtro debe activarse o no.

Se explicara ahora un ejemplo del método de deteccion de una onda de interferencia, habiendo sido adoptado hasta
ahora en un receptor que recibe una sefial modulada con la técnica OFDM (Multiplexacién por division de
Frecuencias Ortogonales).

La figura 1 es un diagrama esquematico de bloques de un transmisor 100 y un receptor 200.

El transmisor 100 modula una fila de bits de datos para enviar con la técnica OFDM y envia la fila de datos
modulada. Como esta ilustrado, el transmisor 100 incluye un generador 101 de datos, una unidad 102 de IFTT
(Transformada Rapida Inversa de Fourier), un dispositivo 103 de puesta en serie, un procesador 104 de RF y una
antena 105.

El generador 101 de datos genera una fila de bits de datos a enviar.
La unidad 102 de IFFT efectta la IFFT de la fila de bits de datos generada por el generador 101 de datos.

El dispositivo 103 de puesta en serie convierte la fila de bits de datos sometida a la IFFT en la unidad 102 de IFFT,
en una fila de datos simbdlicos en serie en unidades de un cierto simbolo.

El procesador 104 de RF multiplica la fila de datos simbdélicos convertidos por el dispositivo 103 de puesta en serie
por una portadora, para proporcionar una sefial OFDM.

La antena 105 envia la sefial OFDM entregada desde el procesador 104 de RF al receptor 200, a través de un canal
de transmisién.

El receptor 200 recibe la sefial OFDM enviada desde el transmisor 100 y demodula la sefial OFDM recibida con la
técnica OFDM. Como esta ilustrado, el receptor 200 incluye una antena 201, un convertidor 202 de frecuencias, un
filtro 203 de cancelacion de ondas de interferencia, un dispositivo 204 que deshace la serie, una unidad 205 FFT
(Transformada Rapida de Fourier), una unidad 206 de correccion de errores y un detector 207 de ondas de
interferencia.

La antena 201 recibe la sefial OFDM a través del canal de transmision.

El convertidor 202 de frecuencias convierte la sefial OFDM recibida por la antena 201 en una sefial de IF (frecuencia
intermedia) que tiene una frecuencia intermedia de una portadora de la sefial OFDM.

El filtro 203 de cancelacion de la onda de interferencia reduce un componente de frecuencia que incluye la onda de
interferencia en la sefial de IF suministrada desde el convertidor 202 de frecuencias.

El dispositivo 204 que deshace la serie hace la conversion de serie a paralelo de una fila de datos simbdlicos de la
sefial de IF desde la cual se ha cancelado el componente de la onda de interferencia por medio del filtro 203 de
cancelacion de ondas de interferencia, para proporcionar una fila de bits de datos.
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La unidad 205 de FFT efectlda la FFT de la fila de bits de datos suministrada desde el dispositivo 204 que deshace la
serie.

La unidad 206 de correccion de errores efectda una correccion de errores predeterminada de la fila de bits de datos
que han sido sometidos a una FFT en la unidad 205 de FFT.

El detector 207 de ondas de interferencia detecta si hay incluido un componente de ondas de interferencia en la fila
de bits de datos, que hayan sido sometidos a la FFT en la unidad 205 de FFT.

En el receptor 200, el detector 207 de ondas de interferencia para detectar una onda de interferencia, esta dispuesto
aguas abajo de la unidad 205 de FFT que efectla la FFT de la sefial recibida, y el filtro 203 de cancelacion de la
onda de interferencia, dispuesto aguas arriba de la unidad 205 de FFT, se activa sobre la base del resultado de la
deteccion del detector 207 de ondas de interferencia.

Exposicion de la Invencién

El sistema de desmodulacion construido como se ilustra en la figura 1, es relativamente facil de instalar. Sin
embargo, en el sistema convencional, una vez detectada la onda de interferencia y por tanto haberse activado el
filtro 203 de cancelacion de la onda de interferencia, no seréa posible detectar con precision la existencia de una onda
de interferencia.

El documento EP1039716 Al divulga otro sistema de desmodulacion OFDM con un detector de interferencias, con
el fin de compensar la sefial.

La presente invencion en su primer aspecto proporciona un dispositivo de desmodulacion como se especifica en las
reivindicaciones 1 a 5.

La presente invencién en su segundo aspecto proporciona un método de desmodulacion como se especifica en las
reivindicaciones 6 a 10.

La presente invencién en su primer aspecto proporciona un programa de desmodulacion como se especifica en la
reivindicacion 11.

Las anteriores y otras caracteristicas, aspectos y ventajas de la presente invencion serdn mas evidentes a partir de
la siguiente descripcion detallada de modos de realizacién de la presente invencion, cuando se toma en conjuncion
con los dibujos que se acompaifian.

Breve descripcion de los dibujos
La figura 1 es un diagrama esquematico de bloques de un receptor convencional.
La figura 2 muestra una sefial OFDM, simbolos OFDM, simbolo efectivo, intervalos de guarda y ventana FFT.
La figura 3 es un diagrama esquematico de bloques del receptor, como un modo de realizacion de la presente
invencion.
La figura 4A muestra la direccion de las lineas de exploracion sobre una pantalla de presentacion que
muestra una sefial (una sefal de rafaga de color) de imagen NTSC (Comité Nacional del Sistema de
Television), y la figura 4B muestra la sefial (una sefial de rafaga de color) de imagen NTSC.
La figura 5 muestra un flujo de operaciones hechas en el proceso de desmodulacion en el receptor.
La figura 6 es un diagrama esquematico de bloques de un primer ejemplo de construccion estandar de un
detector de ondas de interferencia dispuesto en el receptor, de acuerdo con la presente invencion.
La figura 7 muestra un flujo de operaciones hechas en el proceso de deteccion de la onda de interferencia del
primer ejemplo estandar.
La figura 8 es un diagrama esquemético de bloques de un segundo ejemplo de construccién estandar de un
detector de ondas de interferencia dispuesto en el receptor, de acuerdo con la presente invencion.
La figura 9 muestra un flujo de operaciones hechas en el proceso de deteccién de la onda de interferencia en
el segundo ejemplo estandar.

Mejor modo de llevar a cabo la invencion
A continuacién se explicara la presente invencion con detalle, con respecto al modo de realizacion de la misma, con
referencia a los dibujos que se acompafian.

En Japon, por ejemplo, la radiodifusion terrestre digitalizada se pondra en funcionamiento en paralelo con la
radiodifusion existente de television analdgica (con la técnica NTSC, por ejemplo) hasta Julio de 2011. Es predecible
que en tal entorno de radiodifusién, tendra lugar una interferencia entre canales contiguos, interferencia entre los
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mismos canales, etc., tanto en la radiodifusién de televisién analdgica, como en la radiodifusién de televisién digital.
En el caso en que la frecuencia de una onda de radiodifusion utilizada en la radiodifusion de television digital sea
casi la misma que en la radiodifusion de television analdgica, una sefial recibida por el receptor de radiodifusion de
la television digital incluye una sefial NTSC en algunos casos. En el receptor del modo de realizacion de la presente
invencion, se determina si tal seflal NTSC esta incluida en la sefial recibida, sobre la base del nivel de correlaciéon
aguas arriba de un circuito de FFT (Transformada Rapida de Fourier) y se cancela una sefial NTSC detectada, si la
hay, aguas arriba del circuito FFT.

Ademas, el receptor del modo de realizacion de la presente invencion adopta el estandar ISDB-T (Radiodifusiéon
Digital- Terrestre de Servicios Integrados) para recibir una sefial modulada con la técnica OFDM (Multiplexacion por
Division de Frecuencias Ortogonales) y demodular la sefial modulada.

La técnica OFDM es tal que en la banda de transmision se sitla una pluralidad de subportadoras ortogonales, y se
asignan datos a la amplitud y fase de cada subportadora con técnicas PSK (Modulacién por Desplazamiento de
Fase) y QAM (Modulacion de Amplitud en Cuadratura) para la modulacion digital.

Ademas, esta ampliamente considerado que ha de aplicarse la técnica OFDM a la radiodifusion terrestre
digitalizada, que estara considerablemente influenciada por la interferencia de caminos mdltiples.

Una sefial enviada con la técnica OFDM se transmite en unidades de un simbolo llamado “Simbolo OFDM”, como se
ilustra en la figura 2. Debe observarse que, en la figura 2, un simbolo OFDM en proceso se ilustra como S(0) y el
simbolo OFDM que precede y el siguientes al simbolo S(0) de OFDM se ilustran como S(-1) y S(1), respectivamente.
La configuracion del simbolo OFDM ser& explicada a continuacion con consideracion al simbolo S(0) de OFDM.

Como esta ilustrado, el simbolo S(0) de OFDM incluye un simbolo efectivo A(S(0)) que indica un periodo de la sefal
para la cual se efectia la IFFT (Transformada Réapida Inversa de Fourier) durante la transmision, y un intervalo de
guarda GI(S(0)) que es justamente una copia de una Ultima parte del simbolo efectivo A(S(0)), como se vera. El
intervalo de guarda GI(S(0)) esta posicionado en la parte delantera del simbolo S(0) de OFDM. Es una sefial cuya
duracion es de 1/4 de 1/8, por ejemplo, de la del simbolo efectivo A(S(0)).

En el receptor OFDM que recibe tal sefial modulada OFDM, el circuito FFT hace que la FFT demodule la sefal
OFDM modulada recibida. El receptor OFDM detecta la frontera entre el simbolo efectivo y el intervalo de guarda
incluido en el simbolo OFDM. Después determina, basandose en la posicion frontera detectada, una ventana FFT de
igual longitud que el simbolo efectivo, e identifica los datos, baséandose en el simbolo OFDM, en una parte definida
por el simbolo FFT para la FFT.

Como se ilustra en la figura 3, el receptor, indicado generalmente con el simbolo de referencia 1, incluye una antena
11, un convertidor 12 de frecuencias, un oscilador local 13, un circuito 14 de conversion de A —D, un circuito 15 de
desmodulaciéon ortogonal, un circuito 16 de sincronismo de portadora, un oscilador local 17, un filtro 18 de
cancelacion de la onda de interferencia, un detector 19 de la onda de interferencia, un circuito 20 de FFT, un circuito
21 de ecualizacién y un circuito 22 de correccién de errores.

Una onda de radiodifusion digital de una estacion de radiodifusién, es recibida por la antena 11 del receptor 1 de
OFDM, y es suministrada como sefial de RF que tiene una frecuencia portadora fc al convertidor 12 de frecuencias.

En el convertidor 12 de frecuencias, la sefial RF recibida por la antena 11 es multiplicada por una sefial portadora
cuya frecuencia es la frecuencia portadora fc generada por el oscilador local 13, mas fIF para proporcionar una seial
de IF que tiene la frecuencia intermedia fIF, y la sefial IF es suministrada al circuito 14 de conversion de A -D, donde
sera digitalizada. La sefial IF digitalizada es suministrada al circuito 15 de desmodulacién ortogonal.

En el circuito 15 de desmodulacién ortogonal, la sefial IF digitalizada es sometida a la desmodulacion ortogonal,
utilizando la sefal portadora que tiene la frecuencia intermedia flF, generada por el oscilador local 17 controlado por
el circuito 16 de sincronismo de portadora, para proporcionar una sefial OFDM de banda base. La sefial OFDM de
banda base entregada desde el circuito 15 de desmodulacién ortogonal, es una sefial denominada del dominio de
tiempos antes de ser sometida a la FFT. Por tanto, la sefial de banda base justamente después de ser
ortogonalmente demodulada y antes de ser sometida a la FFT, es denominada “sefial OFDM del dominio de
tiempos”. La desmodulacién ortogonal de la sefial OFDM del dominio de tiempos dard como resultado una
componente en el eje real (sefial del canal 1) y una componente del eje imaginario (sefial del canal Q). La sefial
OFDM del dominio de tiempos entregada desde el circuito 15 de desmodulacién ortogonal, es suministrada al
circuito 16 de sincronismo de portadora, al filtro 18 de cancelacién de la onda de interferencia y al detector 19 de la
onda de interferencia.
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El filtro 18 de cancelacion de la onda de interferencia es para cancelar una onda de interferencia incluida, si la hay,
en la sefial OFDM del dominio de tiempos suministrada desde el circuito 15 de desmodulacién ortogonal.

El detector 19 de la onda de interferencia detecta una onda de interferencia incluida en la sefial OFDM del dominio
de tiempos suministrada desde el circuito 15 de desmodulacién ortogonal, para controlar el funcionamiento del filtro
18 de cancelacién de la onda de interferencia sobre la base del resultado de la deteccién de la onda de interferencia.

El unidad 20 de FFT efectla la FFT de la sefial OFDM del dominio de tiempos de la cual se ha cancelado la onda de
interferencia para extraer los datos que han sido demodulados ortogonalmente en cada una de las sub-portadoras.
La salida de la sefial desde el circuito 20 de FFT es una sefial denominada de banda de frecuencias tras haber sido
sometida a la FFT. Por tanto, la sefial después de haber sido sometida a la FFT es denominada “sefial OFDM del
dominio de frecuencias”.

La unidad 20 de FFT extrae, desde un simbolo OFDM, una sefial incluida en una gama de longitudes de simbolos
efectivos (2048 muestras, por ejemplo), es decir, en una gama de un simbolo OFDM excepto el intervalo de guarda,
y efectta la FFT de la sefial OFDM del dominio de tiempos extraida que incluye 2048 muestras. Mas
especificamente, la FFT comienza a efectuarse en cualquier lugar de la gama desde la frontera del simbolo OFDM
hasta el final del intervalo de guarda. Esta gama FFT es denominada “ventana FFT”.

El circuito 21 de ecualizacion corrige la distorsién, si la hay, de la sefial OFDM del dominio de frecuencias
suministrada desde la unidad 20 de FFT, que ha surgido mientras se transmite, y suministra la sefial OFDM del
dominio de frecuencias con la correccion de la distorsion, al circuito 22 de correccion de errores. Mas en particular,
el circuito 20 de FFT corrige la distorsion, si la hay, de la amplitud y la fase de la sefial OFDM del dominio de
frecuencias, sobre la base de una sefial piloto ya incluida en la sefial OFDM del dominio de frecuencias.

El circuito 22 de correccién de errores desintercala la sefial OFDM del dominio de frecuencias que ha sido corregida
en distorsion por el circuito 21 de ecualizacion. Ademés, el circuito 22 de correccion de errores efectia la
descodificacion de Viterbi, la descodificacion de Reed-Solomon y similares, de la sefial que ha sido desintercalada
para demodular la sefial OFDM del dominio de frecuencias en datos de informacién.

Como antes, la salida de sefial OFDM del dominio de frecuencias desde la unidad 20 de FFT es una sefial compleja
que incluye una componente en el eje real (sefial del canal I) y una componente del eje imaginario (sefial del canal
Q), de forma similar a la sefial OFDM antes mencionada del dominio de tiempos. La sefial compleja es una sefial
sometida a la modulacidn ortogonal de amplitud con la técnica 16QAM, la técnica 64QAM o similares.

El filtro 18 de cancelacién de la onda de interferencia y el detector 19 de la onda de interferencia funcionan de la
manera que sera explicado en detalle a continuacion. Debe observarse que la explicacién se hara tomando la sefial
OFDM del dominio de tiempos como la sefial deseada, y tomando la onda de interferencia como una sefial de
television analdgica (sefial de imagen NTSC).

La sefial de imagen NTSC es una sefial que incluye elementos de imagen (pixel) que resultan de la divisién de una
imagen y que son llamadas una tras otra sobre una linea de exploracién desde la parte superior izquierda hacia la
parte inferior derecha de la pantalla de presentacion, como se ilustra en la figura 4A. Es también una sefal que
incluye sefiales de brillo y de color y que tiene como apéndices de la misma diversas sefiales de sincronismo que
indican posiciones de diversos pixeles. Se somete a una VSM (Modulacion en Banda lateral Vestigial) para la
transmision. La figura 4B muestra una forma de onda en funcién del tiempo de una sefial de imagen NTSC (sefial de
banda base) tras haber aplicado a ella una sefial HS de sincronismo horizontal. Debe observarse que la figura 4B
muestra también la forma de onda de una sefial de rafaga de color.

En la pantalla que presenta una barra de colores, se repite la misma imagen verticalmente. Por tanto, la sefal de
banda base tiene un patrén en el cual se repite una linea cada 63,556 pseg. (este periodo ser4 denominado de aqui
en adelante como “1H (periodo de sincronismo horizontal)”). Ademas, el intervalo de la sefial de sincronismo
insertado en cada linea es denominado “intervalo de supresion horizontal”, y las sefiales de sincronismo de las sub-
portadoras de color en la Ultima parte del intervalo de supresion horizontal serdn denominadas “sefiales A y B de
rafaga de color”. Las sefiales A y B de rafaga de color son sefales de referencia para las sefiales de color. Las
sefiales de referencia son de 3,58 MHz en frecuencia, que es 445/2 veces mas alta que la frecuencia de sincronismo
horizontal en NTSC. Por tanto, la sefial de color tiene su fase invertida en cada linea (como se indica con las letras A
y B en la figura 4B).

Como se ha mencionado anteriormente, la sefial modulada OFDM Yy recibida por el receptor 1 incluye la sefial de
imagen NTSC. Utilizando la periodicidad de la sefial NTSC, el filtro 18 de cancelacion de la onda de interferencia y el
detector 19 de la onda de interferencia del receptor 1 detectan y cancelan, como onda de interferencia, la sefial de
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imagen NTSC incluida en la sefial OFDM del dominio de tiempos. Mas especificamente, el detector 19 de la onda de
interferencia esta formado a partir de un dispositivo de autocorrelacion que muestra retardos periédicos.

Los componentes antes mencionados del receptor 1 funcionan como se explicara a continuacién, con referencia al
diagrama de flujo de la figura 5, para demodular la sefial recibida modulada OFDM.

Primero en el paso S11, la antena 11 recibe una onda de radiodifusién digital y suministra una sefial de RF, que
tiene una frecuencia portadora fc, de la onda recibida de radiodifusion digital, al circuito 12 de conversion de
frecuencias.

En el paso S12, el circuito 12 de conversion de frecuencias hace la conversion de frecuencias de la sefial de RF de
la frecuencia portadora fc suministrada desde la antena 11, en una sefal de IF que tiene una frecuencia intermedia
fIF, y suministra la sefial de IF al circuito 14 de conversion de A -D.

En el paso S13, el circuito 14 de conversion de A —-D digitaliza la sefal de IF de la frecuencia intermedia fIF
suministrada desde el circuito 12 de conversion de frecuencias, y suministra la sefial digital de IF al circuito 15 de
desmodulacién ortogonal.

En el paso S14, el circuito 15 de desmodulaciéon ortogonal efectia la desmodulacién ortogonal de la sefal IF
suministrada desde el circuito 14 de conversién de A -D, y suministra una sefial OFDM de banda base en el dominio
de tiempos al filtro 18 de cancelacion de la onda de interferencia y al detector 19 de la onda de interferencia.

En el paso S15 el detector 19 de la onda de interferencia detecta una onda de interferencia para determinar si la
onda de interferencia esta incluida en la onda de radiodifusion. En el proceso de desmodulacion, si en el paso S15
se determina que hay incluida una onda de interferencia en la onda de radiodifusion, la operacién pasa al paso S16.
Si se determina que no hay una onda de interferencia incluida en la onda de radiodifusion, la operacion pasa
directamente al paso S17. Debe indicarse que la operacion de la determinacion sera explicada méas adelante.

En el paso S16, el filtro 18 de cancelacién de la onda de interferencia cancela la onda de interferencia de la sefial
OFDM del dominio de tiempos suministrada desde el circuito 15 de desmodulacién ortogonal y suministra la sefial
libre de la onda de interferencia al circuito 20 de FFT. Debe indicarse que cuando se determina en el paso S15 que
no hay incluida una onda de interferencia en la onda de radiodifusion, el filtro 18 de cancelacién de la onda de
interferencia no efectuara ningun filirado, pero suministrara la sefial OFDM del dominio de tiempos directamente al
circuito 20 de FFT.

En el paso S17, el circuito 20 de FFT convierte la sefial OFDM del dominio de tiempos suministrada desde el filtro 18
de cancelacion de la onda de interferencia en una sefial OFDM del dominio de frecuencias, y suministra esta sefial
al circuito 21 de ecualizacién.

En el paso S18, el circuito 21 de ecualizacion efectla la correccion de la distorsion de la sefial OFDM del dominio de
frecuencias suministrada desde el circuito 20 de FFT, y suministra la sefial corregida al circuito 22 de correccion de
errores.

En el paso S19, el circuito 22 de correccion de errores efectla la des-intercalacién, la descodificacion Viterbi, la
descodificacion de Reed Solomon y similares, de la sefial OFDM del dominio de frecuencias sometida a la
correccion de la distorsién en el circuito 21 de ecualizacion, para demodular la sefial OFDM del dominio de
frecuencias en una sefial de informacion, tal como la sefial de imagen y la sefial de sonido.

Obsérvese que el receptor 1 puede no estar formado necesariamente por componentes de hardware como antes,
sino que puede estar adaptado para permitir que un ordenador ejecute un programa que esté basado en los pasos
de funcionamiento antes mencionados.

Primer ejemplo de construccidn del detector 19 de la onda de interferencia

El detector 19 de la onda de interferencia esta construido como se explicara a continuacién, con referencia a la
figura 6. Como esta ilustrado, el detector 19 de la onda de interferencia incluye un generador 31 de sefiales
conjugadas complejas, una unidad 32 de retardo, un multiplicador complejo 33 y una unidad 34 de determinacion.

El generador 31 de sefiales conjugadas complejas genera una sefial conjugada compleja de la sefial OFDM del
dominio de tiempos (sefial compleja que incluye las sefiales de canal | y Q) suministrada desde el circuito 15 de
desmodulacién ortogonal.

Para el calculo de la auto-correlacion, la unidad 32 de retardo retarda, en un mdltiplo entero de 1H o 2H, la sefial
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conjugada compleja del generador 31 de sefales conjugadas complejas.

El multiplicador complejo 33 efectta la multiplicacién compleja sobre la base de la sefial compleja generada por el
circuito 15 de desmodulacién ortogonal y la sefial conjugada compleja retardada en un multiplo entero del tiempo
predeterminado por la unidad 32 de retardo.

La unidad 34 de determinacién efectia una comparacion de un valor de la multiplicacién compleja calculado por el
multiplicador complejo 33, con un umbral arbitrario, para determinar si la onda de interferencia esta incluida en la
sefial modulada.

La longitud del retardo entregado por la unidad 32 de retardo, debe ser preferiblemente un multiplo entero de 1H o
2H. Debe indicarse que en el caso de que haya que detectar un componente de la sefial de color en la sefial OFDM
del dominio de tiempos, la longitud del retardo debe ser un mdltiplo entero de 2H para que la sefal de rafaga de
color incluida en la sefial de color haya sido invertida cada 1H. Es decir, en el caso en que la longitud del retardo sea
un multiplo entero de 1H, la correlacion sera inferior debido a la sefial de rafaga de color en el célculo hecho en el
multiplicador complejo 33 proporcionado aguas abajo de la unidad 32 de retardo. Por tanto, el detector 19 de la onda
de interferencia no serd capaz de detectar con precision una sefial de imagen NTSC, a menos que la longitud del
retardo se fije en un mdltiplo entero de 2H.

Ademas, como la imagen enviada desde la estacion de radiodifusion es generalmente una imagen variable, tal como
una imagen en movimiento, no una imagen de barra de colores, el retardo en un mdltiplo entero de 1H no siempre
asegurara una correlacion. Sin embargo, se considera que un intervalo de unas pocas lineas entre imagenes incluso
en una imagen normal, no hara que la imagen varie mucho y que se pueda asegurar una correlacion
suficientemente alta cuando la longitud del retardo es relativamente pequefa.

La unidad 34 de determinacion se construye como se explicara a continuaciéon. Como se ilustra en la figura 6, la
unidad 34 de determinacion incluye una unidad 41 de promedios, una unidad 42 de célculo y una unidad 43 de
comparacioén y determinacion.

La unidad 41 de promedios efectia el promedio de una pluralidad de valores de multiplicacion compleja
proporcionados por el multiplicador complejo 33.

La unidad 42 de célculo calcula la magnitud o potencia del valor complejo medio de la multiplicacion desde la unidad
41 de promedios.

La unidad 43 de comparacion y determinacion efectda una comparacion entre la magnitud o potencia calculada por
la unidad 42 de célculo y determina si hay incluida una sefial de imagen NTSC en la sefial OFDM del dominio de
tiempos, como se explicara a continuacion.

Es decir, cuando la magnitud o potencia del valor de la multiplicacién compleja calculado por la unidad 42 de calculo
es mayor que un primer umbral arbitrario TH1, la unidad 43 de comparacién y determinacion determinara que hay
incluida una onda de interferencia (sefial de imagen NTSC) en la sefial OFDM del dominio de tiempos. Ademas,
cuando la magnitud o potencia del valor de la multiplicacién compleja calculado por la unidad 42 de calculo es menor
que un segundo umbral arbitrario TH2, la unidad 43 de comparacion y determinacién determinard que no hay
incluida una onda de interferencia (sefial de imagen NTSC) en la sefial OFDM del dominio de tiempos.

Obseérvese aqui que el primer umbral TH1 es mayor que el segundo umbral TH2. Ademas, los valores del primer y
segundo umbrales TH1 y TH2 se fijan libremente por un interfaz de usuario dispuesto en el receptor 1. Debe
indicarse también que estos umbrales pueden no fijarse cada vez por el usuario, sino que pueden estar pregrabados
en un registro dispuesto en el grabador 1 y ser leidos desde el registro para la unidad 43 de comparacion y
determinacion.

En el caso en que la unidad 43 de comparacién y determinaciéon determine que hay incluida una sefal de imagen
NTSC en la sefial OFDM del dominio de tiempos, activara el filtro 18 de cancelacion de la onda de interferencia. Por
otra parte, si la unidad 43 de comparacion y determinacién determina que no hay sefial de imagen NTSC incluida en
la sefial OFDM del dominio de tiempos, desactivara el filtro 18 de cancelacién de la onda de interferencia. Debe
observarse que si hay incluida una sefial de imagen NTSC en la sefial OFDM del dominio de tiempos, la correlacion
sera mas alta. Por otra parte, si no hay incluida una sefial de interferencia de la imagen NTSC en la sefial OFDM del
dominio de tiempos, la correlacién serd menor.

El detector 19 de la onda de interferencia detecta la onda de interferencia por medio de sus componentes operando
en pasos que seran descritos a continuacion, con referencia al diagrama de flujo de la figura 7. Debe indicarse que
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estos pasos de la operacion ser realizan en el paso S15 incluido en los pasos antes mencionados del
funcionamiento del receptor 1. Es decir, se supone que los pasos de funcionamiento del detector 19 de la onda de
interferencia comenzaran al completarse el paso S14 antes mencionado.

En el paso S21, el generador 31 de sefiales conjugadas complejas genera una sefial de un componente conjugado
con la sefial OFDM del dominio de tiempos suministrada desde el circuito 15 de desmodulacion ortogonal, y
suministra la sefial conjugada compleja a la unidad 32 de retardo.

En el paso S22, la unidad 32 de retardo retarda, en un multiplo entero de 1H o 2H, la sefial conjugada compleja
suministrada desde el generador 31 de sefiales conjugadas complejas. Después, la unidad 32 de retardo suministra
la sefial conjugada compleja retardada al multiplicador complejo 33.

En el paso S23, el multiplicador complejo 33 efectla la multiplicacion compleja sobre la base de la sefial compleja
retardada en un mudltiplo entero del periodo predeterminado por la unidad 32 de retardo y de la sefial compleja
suministrada directamente desde el circuito 15 de desmodulacion ortogonal. Después, el multiplicador complejo 33
suministra el valor de la multiplicaciéon compleja que resulta de la multiplicacion compleja a la unidad 41 de
promedios.

En el paso S24, la unidad 41 de promedios efectia un promedio de una pluralidad de valores de la multiplicacion
compleja que resultan de la multiplicacién compleja hecha por el multiplicador complejo 33. Después, la unidad 41
de promedios suministra el valor medio de la multiplicacion a la unidad 42 de calculo.

En el paso S25, la unidad 42 de calculo calcula la magnitud o la potencia del valor medio de la multiplicacién
compleja suministrado desde la unidad 41 de promedios. Después, la unidad 42 de céalculo suministra la magnitud o
potencia calculadas a la unidad 43 de comparacion y determinacion.

En el paso S26, la unidad 43 de comparacion y determinacion determina si la magnitud o potencia calculadas por la
unidad 42 de calculo es mayor que el primer umbral TH1. En el caso en que la unidad 43 de comparacion y
determinacion haya determinado que la magnitud o potencia son mayores que el primer umbral TH1, la operacién
continda en el paso S16. Si se ha determinado que la magnitud o potencia no es mayor que el primer umbral TH1, la
operacion continda en el paso S27.

En el paso S27, la unidad 43 de comparacion y determinacién determina si la magnitud o potencia calculada por la
unidad 42 de célculo es menor que el segundo umbral TH2. En el caso en que la unidad 43 de comparacion y
determinacion haya determinado que la magnitud o potencia es menor que el segundo umbral TH2, la operacién
continlia en el paso S17. Si se ha determinado que la magnitud o potencia no es menor que el segundo umbral TH2,
la operacién contintia en el paso S16.

Obseérvese que como los pasos de la operacion siguientes a los pasos S16 y S17 han sido descritos anteriormente,
no seran descritos de nuevo. El detector 19 de la onda de interferencia puede no estar formado necesariamente a
partir de componentes de hardware como antes, sino que puede estar adaptado para permitir que un ordenador
ejecute un programa que esté basado en los pasos de funcionamiento antes mencionados.

Como antes, el detector 19 de la onda de interferencia calcula la auto-correlaciéon de la sefial OFDM del dominio de
tiempos con el uso del mdltiplo entero de 1H o 2H para detectar, basandose en la existencia de una correlacion, si la
sefial de imagen NTSC esta incluida en la sefial OFDM del dominio de tiempos, y activar adaptativamente el filtro 18
de cancelacion de la onda de interferencia, sobre la base de si se detecta o no la sefial de imagen NTSC en la sefial
OFDM del dominio de tiempos. Por tanto, el detector 19 de la onda de interferencia puede detectar con precision
incluso una onda de interferencia menor, independientemente de la condicion del canal de transmisién y se puede
mantener a nivel constante el rendimiento del propio receptor 1.

Seqgundo ejemplo de construccion del detector 19 de la onda de interferencia
El detector 19 de la onda de interferencia se construye de la manera que se explicara a continuacion con referencia
a la figura 8. El detector 19 de la onda de interferencia puede detectar una onda de interferencia con una precision
mejorada, utilizando un componente de ruido (en adelante sera denominado “componente de fondo”) incluido
uniformemente en el canal de transmisién, como se explicara a continuacion.

Como esté ilustrado, el detector 19 de la onda de interferencia incluye un generador 51 de sefiales conjugadas
complejas, una unidad 52 de retardo, un grupo 53 de multiplicadores complejos, un detector 54 del componente de
fondo y una unidad 55 de determinacion.

El generador 51 de sefiales conjugadas complejas genera una sefial conjugada compleja de la sefial OFDM del
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dominio de tiempos (sefial compleja que incluye las sefiales de canal | y Q) suministrada desde el circuito 15 de
desmodulacién ortogonal.

Para el calculo de la auto-correlacion, la unidad 52 de retardo retarda, en un mdltiplo entero de 1H o 2H, la sefial
conjugada compleja del generador 51 de sefiales conjugadas complejas. La unidad 52 de retardo retarda también,
en un multiplo arbitrario distinto al multiplo entero de 1H o 2H, la sefial conjugada compleja suministrada desde el
generador 51 de sefiales conjugadas complejas.

El grupo 53 de multiplicadores complejos efectla la multiplicacion compleja sobre la base de la sefial compleja
generada por el circuito 15 de desmodulacién ortogonal y de la sefial conjugada compleja D1 retardada en un
multiplo entero de 1H o 2H por la unidad 52 de retardo.

El detector 54 del componente de fondo, efectia la multiplicacion compleja sobre la base de la sefial conjugada
compleja D2 retardada en un mdltiplo arbitrario distinto al multiplo entero 1H o 2H por la unidad 52 de retardo y la
sefial compleja generada por el circuito 15 de desmodulacion ortogonal, para detectar un componente de fondo.

La unidad 55 de determinacion sustrae el componente de fondo detectado por el detector 54 del componente de
fondo, del valor de la multiplicacion compleja que resulta de la multiplicacion compleja realizada por el grupo 53 de
multiplicadores complejos, y hace la comparacion entre el resto, como resultado de la sustracciéon y de un umbral
arbitrario, para determinar si hay incluida una onda de interferencia en la sefial modulada.

El detector 54 del componente de fondo antes mencionado incluye un multiplicador complejo 61, una unidad 62 de
promedios y una unidad 63 de célculo.

El multiplicador complejo 61 efectlia una multiplicacion compleja sobre la base de la sefial conjugada compleja D2
retardada por un multiplo arbitrario distinto al multiplo entero de 1H o 2H por la unidad 52 de retardo y la sefal
compleja generada por el circuito 15 de desmodulacién ortogonal.

La unidad 62 de promedios efectlia el promedio de una pluralidad de valores de multiplicaciones complejas que
resultan de la multiplicacion compleja hecha por el multiplicador complejo 61.

La unidad 63 de calculo calcula la magnitud o potencia del valor medio de multiplicacién compleja suministrado
desde la unidad 62 de promedios, para proporcionar un componente de fondo.

La unidad 55 de determinacion estéd construida como se ha mencionado anteriormente e incluye un grupo 71 de
promedios, un grupo 72 de calculo, un grupo aritmético 73 y una unidad 74 de comparacién y determinacion.

El grupo 71 de promedios efectla el promedio de la pluralidad de valores de multiplicacion compleja que resultan de
la multiplicacion compleja hecha por el grupo 53 de multiplicadores complejos.

El grupo 72 de célculo calcula la magnitud o potencia de cada uno de los valores medios de multiplicacién compleja
suministrados desde el grupo 53 de multiplicadores complejos.

El grupo aritmético 73 cancela el componente de fondo suministrado desde la unidad 63 de célculo en el detector 54
del componente de fondo, desde cada una de las salidas del grupo 72 de calculo.

La unidad 74 de comparacion y determinacion determina, basandose en el resultado de las operaciones aritméticas
del grupo aritmético 73, y con referencia a un umbral arbitrario, si la sefial de imagen NTSC esta incluida en la sefal
OFDM del dominio de tiempos.

En el segundo ejemplo constructivo, el detector 19 de ondas de interferencia detecta una onda de interferencia por
medio de sus componentes que operan en pasos y que seran descritos a continuacién, con referencia al diagrama
de flujo de la figura 9. Debe indicarse que estos pasos de la operacion se efectian en el paso S15 incluido en los
pasos antes mencionados de funcionamiento del receptor 1. Es decir, se supone que los pasos de funcionamiento
del detector 19 de la onda de interferencia comenzaran al completarse el paso S14 antes mencionado.

En el paso S31, el generador 51 de sefiales conjugadas complejas genera una sefial conjugada compleja de la sefial
OFDM del dominio de tiempos, suministrada desde el circuito 15 de desmodulacién ortogonal, y suministra la sefal
conjugada compleja generada a la unidad 52 de retardo.

Tras completarse el paso S31, el detector 19 de la onda de interferencia realiza, en paralelo, una secuencia de
deteccién de la onda de interferencia que incluye los pasos S32 a S35 y una secuencia de deteccion del
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componente de fondo, que incluye los pasos S36 a S39. La secuencia de deteccién de la onda de interferencia sera
descrita en primer lugar.

En el paso S32, la unidad 52 de retardo retarda, en un multiplo entero de 1H o 2H, la sefal conjugada compleja
suministrada desde el generador 51 de sefiales conjugadas complejas, con el fin de calcular la correlacién de una
onda de interferencia. Después, la unidad 52 de retardo suministra las sefiales conjugadas complejas retardadas en
una pluralidad de intervalos diferentes, a cada uno de los multiplicadores complejos incluidos en el grupo 53 de
multiplicadores complejos.

En el paso S33, cada uno de los multiplicadores complejos del grupo 53 de multiplicadores complejos efectia la
multiplicacion compleja, sobre la base de la sefial conjugada compleja suministrada desde la unidad 52 de retardo y
de la sefial compleja suministrada directamente desde el circuito 15 de desmodulaciéon ortogonal. Después, cada
multiplicador complejo del grupo 53 de multiplicadores complejos suministra el valor de la multiplicacién compleja a
cada una de las correspondientes unidades de promedios incluidas en la unidad 71 de promedios.

En el paso S34, cada una de las unidades de promedios del grupo 71 de promedios efectia el promedio de una
pluralidad de valores de multiplicacién compleja que resultan de la multiplicacion compleja hecha por cada uno de
los multiplicadores del grupo 53 de multiplicadores complejos. Después, cada unidad de promedios del grupo 71 de
promedios suministra el valor medio de la multiplicacion, como un componente de onda de interferencia, a cada
unidad aritmética correspondiente en el grupo aritmético 73.

De ahi en adelante, la operacion pasa al paso S40. Sin embargo, la operaciéon que ha de hacerse en el paso S40
sera explicado tras la explicacion de la secuencia de deteccion del componente de fondo.

En el paso S36, la unidad 52 de retardo retarda, en un multiplo arbitrario diferente al multiplo entero de 1H o 2H, la
sefial conjugada compleja suministrada desde el generador 51 de sefales conjugadas complejas. Después, la
unidad 52 de retardo suministra al multiplicador complejo 61 la sefial conjugada compleja retardada en un multiplo
arbitrario distinto al multiplo entero de 1H o 2H.

En el paso S37, el multiplicador complejo 61 efectta una multiplicacion compleja sobre la base de la sefial
conjugada compleja suministrada desde la unidad 52 de retardo y la sefial compleja suministrada directamente
desde el circuito 15 de desmodulacion ortogonal. Después, el multiplicador compleja 61 suministra el valor de
multiplicacion compleja que resulta de la multiplicacion compleja, a la unidad 62 de promedios.

En el paso S38, la unidad 62 de promedios efectia el promedio de los valores de multiplicacion compleja
suministrados desde el multiplicador complejo 61. Después, la unidad 62 de promedios suministra el valor medio de
la multiplicaciéon compleja a la unidad 63 de calculo.

En el paso S39, la unidad 63 de célculo calcula la magnitud o potencia del valor de multiplicacion compleja a partir
del valor medio de multiplicacién compleja suministrado desde la unidad 62 de promedios. Después, la unidad 63 de
calculo suministra la magnitud o potencia calculada del valor de multiplicacion compleja, como componente de
fondo, a cada una de las unidades aritméticas incluidas en el grupo aritmético 73.

En el paso S40, cada una de las unidades aritméticas del grupo aritmético 73, calcula la diferencia entre el
componente de onda de interferencia suministrado desde cada unidad de calculo incluida en el grupo 72 de célculo y
el componente de fondo suministrado desde la unidad 63 de calculo. Después, cada una de las unidades aritméticas
incluidas en el grupo aritmético 73 suministra el resultado de la operacion aritmética a la unidad 74 de comparacion y
determinacion.

En el paso S41, la unidad 74 de comparacion y determinacién determina si la magnitud o potencia de los resultados
de la operacion aritmética suministrados desde cada unidad aritmética del grupo aritmético 73 es mayor que el
primer umbral TH1. En el caso en que la unidad 74 de comparacién y determinacion haya determinado que la
magnitud o potencia es mayor que el primer umbral TH1, la operacién continla en el paso S16. Sl se ha
determinado que la magnitud o potencia no es mayor que el primer umbral TH1, la operacion continla en el paso
S42.

En el paso S42, la unidad 74 de comparacion y determinacion determina si la magnitud o potencia del resultado de
la operacion aritmética suministrado desde cada unidad aritmética incluida en el grupo aritmético 73, es menor que
el segundo umbral TH2. En el caso en que la unidad 74 de comparacion y determinacion haya determinado que la
magnitud o potencia es menor que el segundo umbral TH2, la operacion continda en el paso S17. Si ha determinado
que la magnitud o potencia no es menor que el segundo umbral TH2, la operacién continGia en el paso S16.
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Obsérvese que las operaciones que han de hacerse en los pasos S16 y S17 no seran descritas de nuevo. Ademas,
el detector 19 de ondas de interferencia puede no estar formado necesariamente a partir de componentes de
hardware como antes, sino que puede estar adaptado para permitir que un ordenador ejecute un programa que esté
basado en los pasos de funcionamiento antes mencionados.

El detector 19 de ondas de interferencia calcula la auto-correlacion de la pluralidad de retardos, para efectuar una
deteccién completa de la existencia de una sefial de imagen NTSC, sobre la base del resultado del célculo de la
auto-correlacion. Mas especificamente, el detector 19 de ondas de interferencia calcula la auto-correlaciéon del
multiplo entero de 1H y la auto-correlacién de cualquier otro multiplo de 1H, para detectar una sefial de imagen
NTSC sobre la base del resto que resulta de la sustraccién de una magnitud media de una salida de auto-correlacion
de un multiplo distinto al multiplo entero de 1H, a partir de una magnitud (o potencia) media de una salida de auto-
correlacion del multiplo entero de 1H, como se ilustra en la figura 8. Por tanto, el detector 19 de ondas de
interferencia puede detectar una onda de interferencia con una reducida probabilidad de deteccion errénea,
cancelando el componente de fondo de la salida de auto-correlacion, debido a una onda de interferencia distinta a la
sefial de imagen NTSC. Por tanto, este segundo ejemplo constructivo del detector 19 de ondas de interferencia
puede detectar una sefial de imagen NTSC con una precision mayor que el primer ejemplo constructivo antes
mencionado.

Como antes, el detector 19 de ondas de interferencia calcula la auto-correlacion de la pluralidad de retardos de la
sefial OFDM del dominio de tiempos para detectar, basandose en el resultado de una deteccién completa de la
existencia de una correlacién, si hay incluida una sefial de imagen NTSC en la sefial OFDM del dominio de tiempos
y activar y desactivar adaptativamente el filtro 18 de cancelacion de la onda de interferencia, sobre la base de si se
detecta o no la sefial de imagen NTSC en la sefial OFDM del dominio de tiempos. Por tanto, el detector 19 de ondas
de interferencia puede detectar adaptativamente una onda de interferencia incluso menor, independientemente de la
condicion del canal de transmision y el rendimiento del propio receptor 1 puede mantenerse a un nivel constante.

En lo que antecede, la presente invencion ha sido descrita en detalle con respecto a ciertos modos de realizacion
preferidos de la misma como ejemplos, con referencia a los dibujos que se acompafian. Sin embargo, debe
entenderse por los expertos normales en la técnica, que la presente invencion no esta limitada a los modos de
realizacién, sino que puede modificarse de diversas maneras, construirse de manera alternativa o materializarse en
otras formas diversas, sin apartarse del alcance definido en las reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES

1.Un dispositivo de desmodulacion que recibe una sefial modulada con la técnica de multiplexacién por division de
frecuencias ortogonales (OFDM) y demodula la sefial modulada, comprendiendo el dispositivo de desmodulacion:

unos medios (15) de desmodulacién ortogonal para efectuar la desmodulacion ortogonal de la sefial
modulada, para generar una sefial compleja que incluye componentes en el eje real e imaginario;

unos medios (31, 51) de generacién de sefiales conjugadas complejas, para generar una sefial conjugada
compleja de la sefial compleja producida por los medios (15) de modulacién ortogonal;

unos medios (32, 52) de retardo para retardar, en un multiplo entero de un periodo predeterminado, la sefial
conjugada compleja generada por los medios (31, 51) de generacion de sefiales conjugadas complejas;

unos medios (33, 53) de multiplicacion compleja para efectuar la multiplicacion compleja sobre la base de la
sefial compleja generada por los medios (15) de desmodulacion ortogonal y de la sefial conjugada compleja
retardada en el multiplo entero del periodo predeterminado por los medios (31, 51) de retardo;

unos medios (18) de cancelacion de la onda de interferencia para cancelar una onda de interferencia de la
sefial demodulada;

caracterizado por

unos medios (34, 55) de determinacién para determinar si hay incluida una onda de interferencia en la sefial
modulada, haciendo una comparacion entre el valor de la multiplicacion compleja que resulta de la
multiplicacion compleja hecha por los medios (33, 53) de multiplicacion compleja y un umbral predeterminado,
donde el periodo predeterminado adoptado en los medios (32, 52) de retardo es un periodo de sincronismo
horizontal de una sefial de television analdgica; y

los medios (18) de cancelacion de la onda de interferencia, para cancelar una onda de interferencia de la
sefial demodulada, sobre la base del resultado de la determinacion de los medios (34, 55) de determinacion.

2.El dispositivo segun la reivindicacién 1, en el que el periodo predeterminado adoptado en los medios (32, 52) de
retardo es un periodo de sincronismo horizontal de la sefial de TV en el método NTSC (Comité Nacional del Sistema
de Television).

3.El dispositivo segun la reivindicacion 1, en el que los medios (34, 55) de determinacion determinan si hay incluida
una onda de interferencia en la sefial modulada, promediando una pluralidad de valores de multiplicacién compleja
gue resultan de la multiplicacién compleja efectuada por los medios (33, 53) de multiplicacién compleja, y haciendo
una comparacion entre el resultado del promedio y un umbral predeterminado.

4.El dispositivo segun la reivindicacion 1, en el que los medios (34, 55) de determinacion determinan que hay
incluida una onda de interferencia en la sefial modulada, cuando el valor de la multiplicacién compleja que resulta de
la multiplicacion compleja efectuada por los medios (33, 53) de multiplicacién compleja es mayor que un primer
umbral predeterminado, mientras que determina que no hay incluida una onda de interferencia en la sefial
modulada, cuando el valor de la multiplicacion compleja es menor que un segundo umbral predeterminado; y el
primer umbral predeterminado es mayor que el segundo umbral predeterminado.

5.El dispositivo segun la reivindicacién 1, que comprende ademas unos medios (54) de deteccion de fondo, para
detectar un componente de fondo retardando, en un mudltiplo arbitrario distinto al mdltiplo entero del periodo
predeterminado, la sefial conjugada compleja generada por los medios (51) de generacion de sefiales conjugadas
complejas,

retardando los medios (52) de retardo, en un mudultiplo entero del periodo predeterminado, la sefial conjugada
compleja generada por los medios (51) de generacion de sefiales conjugadas complejas;

efectuando los medios (53, 61) de multiplicacion compleja la multiplicacién compleja, sobre la base de cada una de
las sefales complejas generadas por los medios (15) de desmodulacién ortogonal y la sefial conjugada compleja
retardada por los medios (52) de retardo; y

determinando los medios (73) de determinacion, si hay incluida una componente de interferencia en la sefial
modulada, sustrayendo el componente de fondo detectado por los medios (54) de deteccion de fondo, del valor de la
multiplicacion compleja que resulta de la multiplicacion compleja efectuada por los medios (53) de multiplicacion
compleja y haciendo la comparacion entre el resto que resulta de la sustraccion y un umbral predeterminado.

6.Un método de desmodulacion para una sefial modulada con la técnica de multiplexacion por divisién de
frecuencias ortogonales (OFDM) y demodular la sefial modulada, comprendiendo el método los pasos de:

efectuar la desmodulacién ortogonal de la sefial modulada para generar una sefial compleja que incluye
componentes en el eje real e imaginario (S14);

generar una sefial conjugada compleja de la sefial compleja producida en el paso (S21) de desmodulacion
ortogonal;
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retardar, en un multiplo entero de un periodo predeterminado, la sefial conjugada compleja generada en el
paso (S22) de generacion de sefales conjugadas complejas;

efectuar la multiplicacién compleja sobre la base de la sefial compleja generada en el paso de desmodulacién
ortogonal y de la sefial conjugada compleja retardada en el multiplo entero del periodo predeterminado, en el
paso de retardo (S23);

cancelar una onda de interferencia de la sefial demodulada (S16);

caracterizado por

determinar si la onda de interferencia estéa incluida en la sefial modulada, efectuando la comparacién entre el
valor de la multiplicacion compleja que resulta de la multiplicacién compleja efectuada en el paso de
multiplicacion compleja y un umbral predeterminado (S26), donde el periodo predeterminado adoptado en los
medios (32, 52) de retardo es un periodo de sincronismo horizontal de una sefial de televisién analégica; y
cancelar la onda de interferencia de la sefial demodulada, sobre la base del resultado de la determinacion
hecha en el paso de determinacion (S16).

7.El método segun la reivindicacion 6, en el que el periodo predeterminado adoptado en el paso de retardo es un
periodo de sincronismo horizontal de la sefial de TV en el método NTSC (Comité Nacional del Sistema de
Television).

8.El método segun la reivindicacion 6, en el que, en el paso de determinacion (S26), se determina si hay una onda
de interferencia incluida en la sefial modulada efectuando el promedio de una pluralidad de valores de multiplicacién
compleja que resultan de la multiplicacién compleja hecha en el paso de multiplicacién compleja, y haciendo la
comparacion entre el resultado del promedio y un umbral predeterminado.

9.El método segun la reivindicacion 6, en el que, en el paso de determinacién (S26), se determina que hay incluida
una onda de interferencia en la sefial modulada cuando el valor de la multiplicacion compleja, que resulta de la
multiplicacion compleja efectuada en el paso de multiplicacion compleja, es mayor que un primer umbral
predeterminado, mientras que se determina que no hay una onda de interferencia incluida en la sefial modulada
cuando el valor de la multiplicacion compleja es menor que un umbral predeterminado arbitrario; y el primer umbral
predeterminado es mayor que el segundo umbral predeterminado.

10.El método segun la reivindicacion 6, que comprende ademds un paso de deteccion del fondo para detectar un
componente de fondo mediante el retardo, en un multiplo arbitrario distinto al mdltiplo entero del periodo
predeterminado, de la sefial conjugada compleja generada en el paso de generacion de sefiales conjugadas
complejas,

siendo retardada, en el paso de retardo, la sefial conjugada compleja generada por los medios de generacion de
sefiales conjugadas complejas, en un multiplo entero del periodo predeterminado;

efectuandose la multiplicacion compleja, en el paso de la multiplicacion compleja, sobre la base de cada una de las
sefiales complejas generadas en el paso de desmodulacion ortogonal y de la sefial conjugada compleja retardada
en el paso de retardo; y

siendo determinado, en el paso de determinacion, si hay incluida una componente de interferencia en la sefial
modulada, sustrayendo el componente de fondo detectado en el paso de deteccion de fondo, del valor de la
multiplicacion compleja que resulta de la multiplicacion compleja efectuada en el paso de multiplicacién compleja y
haciendo la comparacién entre el resto que resulta de la sustraccién y un umbral predeterminado.

11.Un programa de desmodulacion que permite a un ordenador recibir una sefial modulada con la técnica de
multiplexacién por division de frecuencias ortogonales (OFDM) y demodular la sefial modulada, comprendiendo el
programa los pasos de:

efectuar la desmodulacion ortogonal de la sefial modulada para generar una sefial compleja que incluye
componentes en el eje real e imaginario (S14);

generar una sefial conjugada compleja de la sefial compleja producida en el paso (S21) de desmodulacion
ortogonal;

retardar, en un multiplo entero de un periodo predeterminado, la sefial conjugada compleja generada en el
paso (S22) de generacion de sefales conjugadas complejas;

efectuar la multiplicacion compleja sobre la base de la sefial compleja generada en el paso de desmodulacion
ortogonal y de la sefial conjugada compleja retardada en el multiplo entero del periodo predeterminado, en el
paso de retardo;

cancelar una onda de interferencia de la sefial demodulada (S16);

caracterizado por

determinar si la onda de interferencia esté incluida en la sefial modulada, efectuando la comparacién entre el
valor de la multiplicacion compleja que resulta de la multiplicacién compleja efectuada en el paso de
multiplicacion compleja y un umbral predeterminado (S26), donde el periodo predeterminado adoptado en los
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medios de retardo (32, 52) es un periodo de sincronismo horizontal de una sefial de televisién analégica; y
cancelar la onda de interferencia de la sefial demodulada, sobre la base del resultado de la determinacion
hecha en el paso de determinacion (S16).
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