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DESCRIPCION
Cubierta de eje de rueda.
Ambito Técnico

La presente invencién esta relacionada con una cubierta de eje, en particular para un eje de ruedas de un vehiculo
montado en carriles.

Antecedentes de lainvencién

En un vehiculo montado en carriles, las ruedas son llevadas de dos en dos por un eje de ruedas que conecta dos
ruedas entre si. El eje de ruedas rota junto con las ruedas y se fabrica de material sélido. En los desplazamientos
hay riesgo de que el eje de ruedas sea golpeado por piedras desprendidas, lo cual puede provocar la formacion de
grietas en el eje, que a su vez puede llevar a la fractura del eje. De este modo, los ejes de ruedas son sometidos a la
accion de impacto de dichas piedras desprendidas. El riesgo de tales piedras desprendidas y formaciones de grietas
aumenta a mayor velocidad y constituye también un gran problema de inspeccion y mantenimiento en los trenes de
alta velocidad.

Los antecedentes de la invencién se ven ain méas en el documento SE 513494 (equivalente al documento US
6.568.333), cuya publicacion describe una cubierta para un eje de ruedas de un vehiculo montado en carriles. La
cubierta consiste en un tubo circular-cilindrico. El tubo consiste en una capa interior de caucho que topa contra el eje
y una capa exterior, que mantiene la capa interior en su sitio, asi como que se puede montar/desmontar con la
inspeccion y mantenimiento. La capa interior esta provista de una ranura para permitir que la capa sea forzada
afuera y adentro, respectivamente, del eje con el desmontaje/montaje. En otros aspectos, la capa interior se
conforma a si misma al eje de ruedas y por consiguiente topa contra la mayor parte de la superficie del eje de
ruedas. La capa interior estéd protegida de las piedras desprendidas por una capa exterior que es resistente a los
impactos y es mantenida en su sitio por una union de tornillo. En una realizacién segun esta memoria descriptiva de
patente, también se muestra que la capa interior se forma como dos mitades de un tubo primariamente circular-
cilindrico, que se forman de caucho y topan directamente contra la superficie del eje. En este sentido, la cubierta se
forma por dos ranuras entre las dos mitades.

En las realizaciones mostradas, las cubiertas se sujetan sobre el eje mediante la unién de tornillo de modo que la
cubierta no pueda deslizar sobre el eje cuando éste rota.

Estas cubiertas de eje previamente conocidas protegen el eje de ruedas contra los impactos de piedras
desprendidas pero tienen desventajas por el hecho de que la estrecha conexidn de las mismas contra la superficie
del eje implica que la humedad que penetra entre la capa interior y la superficie del eje es retenida y crea la
formacion de oxidacion y de ese modo el riesgo de una indicacion inicial y una posterior formacién de grietas.

El objetivo de lainvencién

El objetivo de la presente invencion es proporcionar una cubierta mejorada para un eje de ruedas de un vehiculo
montado en carriles.

El objetivo es ademés proporcionar una cubierta de eje de un vehiculo montado en carriles que tenga unas buenas
propiedades de cobertura contra los impactos de piedras desprendidas desde fuera, asi como que esté formada y
montada de tal modo que tenga lugar una ventilacion continua entre la cubierta de eje y el eje de ruedas.

El objetivo también es proporcionar una cubierta de eje que evite el 6xido y la aparicion de éxido y formaciones de
grietas en el eje.

Ademas, el objetivo es que tal cubierta de eje sea facil de montar y desmontar.
Compendio de lainvencion

Mediante la presente invencion, como se establece en la reivindicacion independiente, se cumplen los objetivos
mencionados en donde se han eliminado las desventajas mencionadas. Unas realizaciones adecuadas de la
invencioén se definen en las reivindicaciones dependientes.

La invencion se refiere a una cubierta para un eje de ruedas, preferiblemente de un vehiculo montado en carriles. La
cubierta se dispone como dos partes de cubierta de eje, que se montan alrededor y rodean el eje de ruedas en
forma de un tubo circular-cilindrico. Las partes de cubierta de eje montadas forman entre si dos ranuras que
esencialmente discurren a lo largo del eje de ruedas y se extienden desde un extremo del tubo al otro extremo del
mismo. Cada parte de cubierta de eje estd provista de por lo menos dos protuberancias o lomas alargadas
colocadas internamente. Las lomas alargadas estan orientadas esencialmente en la direccion circunferencial de
modo que se forma un canal de aire entre las lomas alargadas. Con "esencialmente en la direccion circunferencial”
se hace referencia al hecho de que las lomas tienen una extension en el interior del tubo de modo que una o0 mas
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lomas juntas discurren alrededor del interior de todo el tubo. En este sentido, las lomas pueden estar divididas o ser
de una sola pieza, y también pueden ser paralelas pero estar situadas en planos imaginarios que estan angulados
en relacion con el eje del tubo.

También es posible que las lomas estén curvadas en su direccion longitudinal de modo que las lomas, en vista plana
desde el interior de las partes, tengan una extension en forma de curva en lugar de lineal.

De este modo, el interior de la cubierta de eje esta formado con lomas que topan con la superficie del eje antiéxido
en una superficie de contacto relativamente pequefia. Las Figuras muestran secciones transversales a través de
varios disefios de tales lomas. Las lomas que tienen en parte una superficie plana superior son particularmente
ventajosas para distribuir la carga durante el montaje por una mayor superficie de contacto y obtener de ese modo
fuerzas de tope mas débiles entre la loma y la superficie del eje.

En una realizacion, las lomas alargadas tienen en seccion transversal una superficie superior plana, que es del 30 al
50% de la superficie inferior de las lomas. La anchura "b" de la superficie superior en mm debe serde 2 <b <10 en
aplicaciones para vehiculos montados en carriles. Una superficie superior demasiado delgada implica demasiado
desgaste mientras que una superficie superior demasiado ancha implica que la humedad se acumula entre la
superficie superior y la superficie envolvente del eje.

La funcidn de las lomas es evitar que la humedad y el agua se queden permanentes un tiempo largo entre las
cubiertas de eje y la superficie del eje. Los canales que se forman entre las lomas funcionaran de tal manera que la
posible humedad en los canales es presionada a lo largo de los canales hacia canales axiales cruzados y/o
directamente a las separaciones radiales de modo que la humedad sea transportada afuera desde la superficie del
eje.

En una realizacion, las lomas alargadas estan provistas con por lo menos una interrupcion, dichas interrupciones se
colocan esencialmente axiales justamente opuestas entre si de modo que se forma un canal transversal dirigido
esencialmente en direccion axial en el interior de la cubierta de eje. Sin embargo, la direcciéon del canal transversal
puede desviarse de la direccion axial hasta 45°. El canal transversal contribuye a aumentar el transporte de aire en
la direccién axial y contribuye también al drenaje de agua que pudiera quedar acumulada en los canales.

En una realizacion, la superficie de loma de una parte, que mira a la superficie de loma de la otra parte cuando las
partes estan montadas, esta provista de por lo menos un resalte espaciador periférico, es decir, que se proyecta
tangencialmente, de modo que se forman dos separaciones radiales entre las partes cuando las mismas se montan
alrededor del eje de ruedas. Estas separaciones radiales contribuyen al transporte de aire radialmente desde las
cubiertas de eje. Aqui, "radial" se define como la direccién de flujo de aire principal en la separacion.

En una realizacion, cada una de los dos partes de cubierta de eje se forma para rodear una parte igualmente grande
del eje de ruedas cuando estan montadas. De este modo, las cubiertas de eje estan formadas por dos mitades, que
montadas juntas forman una cubierta que rodea un eje. Las mitades se fijan sobre el eje mediante abrazaderas.
También son factibles unas argollas de sujecién integradas en las cubiertas de eje y a través de las cuales discurre
un tornillo para el montaje de las cubiertas.

Preferiblemente, las cubiertas de eje se fabrican de polietileno reticulado, llamado PEX, pero se pueden utilizar otros
materiales. La reticulacién imparte al material propiedades considerablemente mejoraras para la absorcion de la
energia de impacto y para resistir el desgaste. Con la reticulacion también se mejora el intervalo de temperatura en
el uso préctico, y es aproximadamente de -100 °C a +100 °C. Con absorciones de energia de impacto muy alta en
un corto periodo de tiempo, es decir, de alta generacion de potencia, se utiliza la capacidad del material para
transformarse de fase. En este sentido, el material se lleva a una trasformacion de estado soélido a liquido, e incluso
al estado gaseoso. Esto también puede tener lugar en una sola etapa, llamada sublimacion. En estas
transformaciones de fases, se necesitan grandes cantidades de energia. Esto significa que la particula que golpea,
una piedra o algo similar, se retrasa mas firmemente que solo con deformacién del material PEX.

En una realizacion, las partes estan provista de unas superficies extremas que, cuando las partes estan montadas,
estan situadas axialmente en un plano perpendicular al eje de rotacién del eje de ruedas, dichas superficies
extremas estan provistas de por lo menos dos resaltes espaciadores axiales de modo que se forma una distancia
axial entre la cubierta y la superficie adyacente mas cercana en la direccion axial.

En una realizacion, las mitades de cubierta de eje estan provistas de resaltes espaciadores que se proyectan axial y
tangencialmente para facilitar el montaje asi como para proporcionar unas separaciones axiales y radiales para el
aire entre las partes.

Ademas, la orientacién de las lomas alargadas en relaciéon con el eje longitudinal del tubo puede variarse
dependiendo del efecto que se pretenda del aire que pasa a través.

En una realizacion, una de las lomas alargadas estd orientada de modo que esta situada en un primer plano
imaginario, que esta orientado con un angulo, cuyo angulo agudo se encuentra en el intervalo de 45° a 90° con el eje
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de rotacion del eje de ruedas, y la direccion de la otra loma alargada coincide con un segundo plano imaginario, que
esta orientado con un angulo, cuyo angulo agudo esta en el intervalo de 45° a 90° con el eje de rotacion del eje de
ruedas. De este modo, una de las lomas puede tener un primer angulo mientras que la otra loma puede tener un
angulo desviado del mismo.

En una realizacion especifica, las direcciones de las dos lomas alargadas en relacién con el eje de rotacion del eje
son las mismas, es decir, las lomas alargadas son paralelas entre si. En estas realizaciones, las lomas todavia estan
paralelas entre si pero exhiben conjuntamente una extension helicoidal en el interior de las mitades de cubierta de
eje. Dichos canales se forman de manera correspondiente. También esta realizacion esta provista de dichos canales
cruzados dirigidos axialmente. Con este disefio de las lomas, se puede obtener un mayor paso de aire a través de
los canales. Dependiendo de la inclinacion y la direccién de las lomas helicoidales, puede determinarse hasta cierto
punto la velocidad del aire y la direccion del flujo. En una realizacion mostrada, las lomas alargadas forman un
angulo de aproximadamente 83° con el eje de rotacion del eje de ruedas.

En una realizacién especifica adicional, las direcciones de las dos lomas alargadas coinciden con planos
imaginarios, que estan orientados a 90° del eje de rotacion del eje de ruedas. De este modo, las lomas son paralelas
y discurren en planos imaginarios perpendiculares al eje de rotacion. En otras palabras, las lomas son paralelas
entre si y se extienden paralelas a la circunferencia interior de la superficie circular-cilindrica del eje de modo que se
forman unos canales periféricos de aire entre dos lomas adyacentes.

En una realizacion, las lomas de cada mitad de la cubierta tienen por lo menos una interrupcion de modo que hay
formado un canal que en esencia se dirige axialmente entre dos canales adyacentes periféricos. Esta interrupcién
implica que el aire y también la humedad pueden ser transportados axialmente en la cubierta de eje.

Con tales disefios de las cubiertas de eje con las lomas de las mismas dispuestas internamente, se proporciona una
forma de ventilador centrifugo, que aspira el aire axialmente desde los extremos de las cubiertas de eje y presiona el
aire afuera radialmente a través de las separaciones radiales entre las dos partes de cubierta de eje cuando rotan
los ejes con las cubiertas de eje. En otras realizaciones, el aire también puede ser presionado afuera en la
separacion entre dos cubiertas de eje. De este modo, se consigue una aireacion ventajosa de la cubierta de eje
segun la presente invencion.

Por las vibraciones durante el funcionamiento, puede surgir un cierto rozamiento entre la superficie del eje y las
lomas de las cubiertas de eje y, por tanto, los ejes son recubiertos con una laca epoxi de dos componentes para
resistir mejor el posible desgaste de las cubiertas de eje contra el eje.

El exterior de la cubierta de eje es liso con la excepcion de las elevaciones en forma de lomas largas, que encierran
circunferencialmente que se han creado para fijar abrazaderas en direccion axial, es decir, lateralmente sobre las
cubiertas. En cubiertas de eje mas cortas es adecuado con una abrazadera mientras que cubiertas mas largas se
conectan por dos o méas abrazaderas. Los lados exteriores de las dos partes de la cubierta estan provistos por
consiguiente con elevaciones entre las que se disponen dichas abrazaderas para ser guiadas cuando la cubierta
esta montada sobre el eje de ruedas.

Breve descripcién de los dibujos

Ahora, se describira con més detalle la invencién, se hace referencia en relacion con las Figuras de los dibujos
adjuntos. Las Figuras de los dibujos muestran bocetos s6lo explicativos destinados a facilitar la comprensién de la
invencion.

La Figura 1 muestra una vista en perspectiva de una primera realizacion de una parte de una cubierta de eje segin
la invencion.

La Figura 2 muestra una vista plana del interior de la realizacion segun la Figura 1.

La Figura 3a muestra una vista lateral de la realizacién segun la Figura 1.

La Figura 3b muestra una ampliacion de la zona en el circulo de la Figura 3a.

La Figura 4 muestra una vista plana del exterior segun la Figura 1.

La Figura 5 muestra una seccion a través de una loma interior segun la invencion.

La Figura 6 muestra una vista plana del interior de una realizacion alternativa segun la Figura 2.
La Figura 7 muestra una vista parcial de una realizacién alternativa segin la Figura 6.
Descripcion de lainvencién

La Figura 1 muestra una primera parte 11 de cubierta de eje en forma de una mitad de cubierta de eje de ruedas. La
parte de cubierta de eje esta formada esencialmente como un medio cilindro circular dividido a lo largo de un plano
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axial en el que se encuentra el eje de rotacién 120 de un eje de ruedas. La parte de cubierta de eje comprende una
primera superficie de orilla 13 y una segunda superficie de orilla 14. En cada superficie de orilla, hay dispuesto un
resalte periférico espaciador 15, dichos resaltes espaciadores topan contra la primera y la segunda superficie de
orilla de una correspondiente segunda parte de cubierta de eje cuando dos partes de cubierta de eje se montan en
una cubierta de eje de ruedas. Ademas, la parte de cubierta de eje esta provista de una primera y una segunda
superficie extrema 16, 17, que estan provistas de dos resaltes espaciadores 181, 182 cada una. Ademas, la parte de
cubierta de eje esta provista internamente de unas lomas alargadas 19, entre dichas lomas se extiende un canal de
aire 20.

En la Figura 2 se muestra una vista plana del interior de la parte 11 de cubierta de eje, que incluye la superficie
interior 201 de la misma y las lomas 191, 192, 193, 194 colocadas alli, que son cuatro en la realizacion ilustrada. Las
lomas se extienden desde la primera superficie de orilla 13 a la segunda superficie de orilla 14. Cada loma esta
provista de una interrupcion Al, A2, A3, A4. Las interrupciones estan colocadas opuestas entre si en la direccion
axial de modo que se forma un canal transversal dirigido axialmente 21. Las lomas estan provistas ademas con un
chaflan 22 en cada extremo y en las interrupciones. En la realizacion mostrada en la Figura, las lomas 191, 192,
193, 194 son paralelas entre si y estan colocadas en un plano imaginario, cada uno orientado perpendicular al eje de
rotacion, es decir, el eje de rotacién forma una normal al plano. La Figura también muestra los dos resaltes
espaciadores 181 de la primera superficie extrema 16 y los dos resaltes espaciadores 182 de la segunda superficie
extrema 17. Ademas, se muestran los resaltes espaciadores 15 de la primera superficie de orilla 13 y la segunda
superficie de orilla 14.

La Figura 3a muestra una vista lateral de la parte semicircular 11 de cubierta de eje que incluye los resaltes
espaciadores dirigidos axialmente 181 y los resaltes espaciadores dirigidos periféricamente 15. Una de las lomas
194 situada la més exterior axialmente estd colocada en el interior de la parte de cubierta de eje, la interrupcién A4
de la misma esta situada en la longitud de la mitad de la loma. Con el fin de ilustrar ain mas el canal 21 formado por
las interrupciones, se ha dibujado la mitad del eje 31 de ruedas, dicho eje de ruedas y la parte de cubierta de eje
rotan juntos alrededor del eje de rotaciéon 120.

La Figura 3b muestra una ampliacion de la zona rodeada en la Figura 3a. El eje de ruedas 31 topa contra la loma
194, que esta provista de la interrupcién que forma el canal 21 a través del cual se puede transportar el aire y el
agua axialmente afuera desde las partes de cubierta de eje. Como se ha indicado anteriormente, las lomas estan
recubiertas preferiblemente con laca epoxi de dos componentes para disminuir el desgaste entre el eje 21 y la loma
194.

La Figura 4 muestra el exterior de una cubierta montada 41 para un eje 31 de ruedas, que comprende la primera
parte 11 de cubierta de eje y una segunda parte 12 de cubierta de eje formada de manera correspondiente. Las dos
partes 11, 12 de cubierta de eje se mantienen juntas alrededor del eje 31 de ruedas mediante las abrazaderas 42,
gue son contraidas por un primer miembro de tornillo 43 y un segundo miembro de tornillo 44. Entre las dos partes
11, 12 de cubierta de eje, en las que se montan las partes, hay formadas dos separaciones radiales 45 situadas
diametralmente entre si en cada lado de eje 31 de ruedas. La funcién de estas separaciones es permitir el flujo de
aire dirigido radialmente hacia fuera del aire aspirado axialmente entre la superficie interior 201 de las cubiertas,
Figura 2, y la superficie exterior 46 del eje de ruedas.

La Figura 5 muestra una seccioén a través de una loma interior 19, que esta provista de una superficie inferior plana
51 y una superficie superior plana 52. La anchura TB de la superficie superior 52 es del 30% al 50%, con preferencia
aproximadamente 38%, de la anchura BY de la superficie inferior 51. Preferiblemente, la anchura TB de la superficie
superior es de 2 mm <TB < 10 mm. La altura H de la loma es del 30% al 50% de la anchura BY de la superficie
inferior 51, con preferencia aproximadamente el 41%. Esta realizacion de la loma es la misma independientemente
de la extension de la loma en relacion con el eje de rotacion del eje de ruedas.

La Figura 6 muestra en una vista plana una realizacion alternativa de la parte 11 de cubierta de eje, que incluye la
superficie interior 201 de la misma y las lomas 601, 602, 603, 604, 605, 606, 607, 608 colocadas alli, que en esta
realizacién son ocho. Cuatro de las lomas 603, 604, 605, 606 se extienden desde la primera superficie de orilla 13 a
la otra superficie de orilla 14 mientras que las otras cuatro lomas 601, 602, 607, 608 se extienden entre una de las
superficies de orilla 13, 14 afuera hacia la respectiva superficie extrema 16, 17. Como se observa en la Figura, las
lomas forman un angulo a con una proyeccién del eje de rotacion 120. El angulo a esta en el intervalo de 90° < a <
135° 0 en el intervalo de 90° < a < 110 °, preferiblemente 97°. Segun esta realizacién, cada loma esta provista de la
correspondiente interrupcién A » como se muestra en la Figura 2, pero que ha sido desplazada de modo que se
coloca a lo largo de una linea de canal 610, que forma el angulo 3 con una proyeccién de los ejes de rotacion 120. El
angulo B esta en el intervalo de 0° < B < 45°, preferiblemente 22°. Estos intervalos de angulo de a y B también
implican que la realizacién segun la Figura 2 es aplicable si a = 90° y 3 = 0° pero con cuatro lomas mas. Segun la
Figura, cada interrupcién A , forma un subcanal 61, que esta orientado perpendicular a la direccién longitudinal de
las lomas, y de ese modo forma el angulo y = a - 90°. Sin embargo, cada interrupcién A , puede estar formada de
modo que el subcanal 61 ,, se dirja a lo largo de la linea de canal 610. En otros aspectos, esta realizacion
corresponde a la realizacion mostrada anteriormente y se describe en la Figura 2. En la realizacién segun la Figura
6, el angulo de las lomas también se puede dirigir en sentidos opuestos, es decir, el &ngulo a esta en el intervalo de
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45° < a £ 90° o en el intervalo de 70° < a < 90°, preferiblemente 83°. En esa realizacion, el angulo 3 esta en el
intervalo de -45° <3 < 0°.

La Figura 7 muestra un disefio de un subcanal 71, en una interrupcién A , de una loma 607, en la que el subcanal ha
sido orientado +y en relacion con su orientacién mostrada en la Figura 6. La realizacién segun la Figura 6, también
puede formarse con subcanales todos orientados en relaciéon a la direccién de la respectiva loma como se ha
mostrado en la Figura 7 y colocadas de tal manera que coinciden con la linea de canal 610.

También realizaciones en las que las lomas rectas no son paralelas entre si son realizaciones factibles dentro del
alcance de la invencion. Ademas, realizaciones en las que las lomas no son completamente rectas pero tienen una
forma de arcos circulares son posibles dentro del alcance de la invencion. En este Gltimo caso, las distancias entre
dos arcos circulares adyacentes pueden ser constantes o0 incluso estrecharse para cada parte de cubierta de eje.
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REIVINDICACIONES

1. Cubierta para un eje (31) de ruedas, preferiblemente de un vehiculo montado en carriles, dicha cubierta esta
dispuesta como dos partes (11) de cubierta de eje, que pueden montarse alrededor y rodeando el eje (31) de ruedas
en forma de un tubo cilindrico-circular, dichas partes (11) de cubierta de eje, cuando estdn montadas, forman dos
separaciones radiales (45) que esencialmente discurren a lo largo del eje (31) de ruedas y se extienden desde un
extremo del tubo al otro extremo del mismo, caracterizada porque cada parte (11) de cubierta de eje esta provista de
por lo menos dos lomas alargadas colocadas interiormente (19, 191, 192, 193, 194, 601, 602, 603, 604, 605, 606,
607, 608), que se orientan principalmente en la direccién circunferencial de modo que se forma un canal de aire (20)
entre las lomas alargadas.

2. Cubierta segun la reivindicacion 1, caracterizada porque las lomas alargadas (19, 191, 192, 193, 194, 601,
602, 603, 604, 605, 606, 607, 608) estan provistas de por lo menos una interrupcion (Al, A2, A3, A4, A,) dicha
interrupcion esta colocada en las cercanias de la interrupcion adyacente axialmente mas cercana, de modo que
puede tener lugar el paso de aire y liquido entre los canales de aire.

3. Cubierta segun la reivindicacién 2, caracterizada porque las interrupciones se colocan esencialmente en
direccion axial justo opuestas entre si, de modo que se forma un canal transversal que en esencia se dirige
axialmente (21) en el interior de la cubierta de eje.

4. Cubierta segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque la superficie de orilla de una de
las partes (11) de cubierta de eje, que mira a la superficie de orilla de la otra parte (12) de cubierta de eje cuando las
partes estdn montadas, esta provista de por lo menos un resalte espaciador periférico (15) para la formacién de
dichas dos separaciones radiales (45) entre las partes (11, 12) de cubierta de eje cuando las mismas se montan en
el eje (31) de rueda.

5. Cubierta segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque las partes (11, 12) de cubierta
de eje estan provistas de unas superficies extremas (16, 17) que, cuando las partes estdn montadas, estan situadas
axialmente en un plano perpendicular al eje de rotacion (120) del eje de ruedas (31), cada una de dichas superficies
extremas esta provista de por lo menos dos resaltes espaciadores axiales (181, 182), de modo que se forma una
distancia axial entre la cubierta y la superficie adyacente mas cercana en la direccién axial.

6. Cubierta segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque una de las lomas alargadas
(29, 191, 192, 193, 194, 602, 603, 604, 605, 606, 607, 608) esta orientada de modo que esta situada en un primer
plano imaginario, que esta orientado con un angulo cuyo angulo agudo esta en el intervalo de 45° a 90° con el eje de
rotacion (120) del eje (31) de ruedas, y porque la direccion de la otra loma alargada (19, 191, 192, 193, 194, 602,
603, 604, 605, 606, 607, 608) coincide con un segundo plano imaginario, que esta orientado con un angulo cuyo
angulo agudo esté en el intervalo de 45° a 90° con el eje de rotacion (120) del eje (31) de ruedas.

7. Cubierta segun la reivindicacion 6, caracterizada porque las direcciones de las dos lomas alargadas (19, 191,
192, 193, 194, 602, 603, 604, 605, 606, 607, 608) en relacion con el eje de rotacion (120) del eje (31) son las
mismas, es decir, que las lomas alargadas son paralelas entre si.

8. Cubierta segun la reivindicacién 7, caracterizada porque las direcciones de las dos lomas alargadas (19, 191,
192, 193, 194, 602, 603, 604, 605, 606, 607, 608) coinciden con planos imaginarios que estan orientados a 90° con
el eje de rotacion (120) del eje (31) de rueda.

9. Cubierta segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada porque los lados exteriores de las dos
partes (11, 12) estan provistos de unas elevaciones (23, 24) entre las que se dispone una abrazadera (42) para ser
guiada cuando la cubierta estd montada sobre el eje (31) de ruedas.

10.  Cubierta segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada porque cada una de las dos partes (11,
12) de cubierta de eje se forman para rodear una parte igualmente grande del eje (31) de ruedas cuando estan
montadas.

11.  Cubierta segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizada porque las lomas alargadas (19, 191,
192, 193, 194, 602, 603, 604, 605, 606, 607, 608) en seccidn transversal tienen una superficie superior plana (52)
que tiene la anchura (TB).

12.  Cubierta segin la reivindicacion 11, caracterizada porque la anchura (TB) de la superficie superior es del 30%
al 50%, preferiblemente el 38%, de la anchura (BY) de la superficie inferior (51) de las lomas.

13.  Cubierta segun cualquiera de las reivindicaciones 1-12, caracterizada porque las partes (11, 12) de cubierta
de eje que incluye las lomas (19, 191, 192, 193, 194, 602, 603, 604, 605, 606, 607, 608) de las mismas se fabrican a
partir de polietileno reticulado, llamado PEX.
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