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ES 2399450 T3

DESCRIPCION

Borne de conexién para una placa de circuitos impresos

Campo técnico

La invencion se refiere a un borne de conexion eléctrica, especialmente a un conector para el contacto eléctrico de
al menos un conductor eléctrico y para el montaje en una placa de circuitos impresos dotada de una regleta base o
en un aparato eléctrico, con una carcasa de material aislante realizada en construccion en bloque o varias carcasas
de material aislante que pueden disponerse en serie, y con al menos un medio de accionamiento de plastico.

Antecedente en el estado de la técnica

Los bornes de conexién de este tipo, especialmente conectores, para el contacto eléctrico y el montaje en al menos
una placa de circuitos impresos dotada de una regleta base o en un aparato eléctrico, para al menos un conductor
eléctrico existen en muchas versiones de construccion conocidas por el estado de la técnica, por ejemplo en versién
con un solo polo o con varios polos, con una carcasa de material aislante realizada en modo de construccion en
bloque o que puede disponerse en serie, presentando la carcasa de material aislante al menos una abertura de
introduccién para introducir un conductor eléctrico, al menos una abertura de introduccién para introducir una espiga
de contacto en el contacto de hembrilla y una abertura para el medio de accionamiento en forma de un elemento
pulsador para abrir el punto de apriete mediante la aplicacion de una herramienta de accionamiento, asi como un
espacio de alojamiento para alojar un elemento de fuerza de resorte y un inserto de contacto que tiene varias
funciones.

Un borne de conexién genérico se conoce por el documento JP10-12294.

En el estado de la técnica se conocen otros documentos que dan a conocer distintas caracteristicas o
combinaciones de caracteristicas, respectivamente en una forma valida en si misma, y especialmente por los
documentos JP2004-047431A y DE20308863U1 se conocen bornes de conexién en los que el resorte de brazos
empleado esta fijado por su brazo de contacto al inserto de contacto y presenta en el inserto de contacto y en el
brazo de contacto medios que engranan unos en otros para la fijaciéon de dicho resorte de brazos.

Por los documentos JP2001-307789A y DE29500614U1 se conocen otros bornes de conexion en los que en lugar
de los elementos de contacto propuestos para alojar espigas de contacto estan realizadas directamente espigas
para soldadura. La fijacién constructiva del resorte de brazos, propuesta para estos bornes, se fija a través de una
pieza de carcasa, al inserto de contacto, quedando fijado en su posicién, o en el documento DE29500614U1 se
dispone en una hendidura de fijacion realizada en el inserto de contacto.

El documento DE20210105U1 conocido por el estado de la técnica presenta todas las combinaciones de
caracteristicas conocidas, tenidas en cuenta previamente en el estado de la técnica, no empleandose sin embargo
ningun elemento de accionamiento. Ademas, por los documentos DE202005005369U1 y DE10355195A1 se conoce
respectivamente un borne de conexion con insertos de contacto dispuestos en carcasas de material aislante y con
resortes de brazos en los que el elemento de fuerza de resorte presenta salientes y/o cavidades para la fijacion al
inserto de contacto. De la misma manera, por el documento DE102004045026B3 se conocen insertos de contacto
para bornes de contacto genéricos con resortes de brazos dispuestos en los mismos, en los que el resorte de brazos
presenta, al igual que en una parte de los documentos mencionados anteriormente, medios para la fijacion al inserto
de contacto o a la barra colectora.

Por el estado de la técnica se conocen ademas los documentos DE29512567U1 y DE19810310C1 en los que
ademas de caracteristicas individuales de los documentos mencionados anteriormente, adicionalmente, los
elementos de fuerza de resorte configurados como resortes de brazos se componen de un grupo de resortes.

Los conectores del tipo mencionado son productos de fabricacion en masa. De ello resulta el requerimiento de que,
por una parte, debe ser posible de forma rapida y sin problemas la conexién de los conectores eléctricos y, por otra
parte, fabricar de forma econémica y confeccionar de manera sencilla a nivel mecanica las piezas individuales del
conector respetando las directrices y normas para componentes electroconductivos, y reducir el tamafio de
construccién de las carcasas de material aislante de los bornes de conexién teniendo en cuenta la necesidad de
desarrollo en cuanto al tamafio fisico, a fin de adaptar los conectores al espacio de construccion cada vez mas
pequefios sobre las placas de circuitos impresos.

Por lo tanto, se exige que los componentes puedan fabricarse y procesarse de manera racional y que cumplan
mayores requisitos de calidad para satisfacer diferentes casos de aplicacion. Por ello, cada componente ha de
optimizarse en cuanto a su funcion y se ha de proporcionar un sistema cerrado en el que el elemento de fuerza de
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resorte que proporciona el contacto se conecta con la superficie de conexidn electroconductiva, la barra colectora,
de tal forma que el contacto se realiza independientemente de una carcasa de material aislante y, por tanto, también
se descarta el desplazamiento del elemento de fuerza de resorte en caso de altas temperaturas como consecuencia
de un reblandecimiento y una deformacion de la carcasa de material aislante.

Por lo tanto, la invencion tiene el objetivo de proporcionar un borne de conexion dotado de una geometria funcional
sencilla y un pequefio de tamafio de construccién, que se pueda confeccionar de forma sencilla y rapida y cuyo
contacto de borne se realice independientemente de la carcasa de material aislante.

Segun la invencion, este problema se consigue mediante las propiedades caracterizadoras de la reivindicacion 1.

Algunas formas de realizacion y variantes de la invencion resultan de las siguientes reivindicaciones subordinadas y
las siguientes descripciones.

Descripcién de la invencion

Un borne de conexién, especialmente un conector, segun la teoria de la invencién presenta un inserto de contacto
formado por una sola pieza, punzonado a partir de un material de banda plano, electroconductivo, estando
compuesto el material de banda por una aleacion de cobre de alta calidad, resistente a las fisuras de tension y la
corrosién, para no influir en el paso de corriente.

Segun la invencién, en el material de banda, después del punzonado, queda realizada una multitud de piezas
finales, preferentemente cinco piezas finales. El material de banda tiene la funcion de servir por una parte de barra
colectora y ofrecer una superficie de contacto 6ptima para el conductor eléctrico que ha de conectarse y, por otra
parte, formar a partir de las piezas finales un elemento de contacto como contacto de hembrilla para la conexion de
una espiga de contacto, por ejemplo en la regleta base. Otras piezas finales sirven segun la invencion de medios de
fijacion para el elemento de fuerza de resorte, formando las piezas finales como medios de fijacidon una jaula elastica
en forma de U. La jaula elastica en forma de U presenta dos brazos de sujecion que presentan aberturas para alojar
los medios de sujecion del elemento de fuerza de resorte, estando compuestos los medios de sujecion del elemento
de fuerza de resorte por salientes que engranan en las aberturas de los brazos de sujecién de la jaula elastica. La
jaula elastica en forma de U esta pretensada de tal forma que, sin aire de montaje, esta en contacto con las
superficies de contacto de los resortes de brazos. El médulo montado de esta manera tiene la estabilidad suficiente
para poder montarse sin medidas adicionales en la carcasa de material aislante correspondiente. La desviacién del
elemento de fuerza de resorte se realiza insertando un conductor eléctrico suficientemente estable al pandeo o
mediante un medio de accionamiento situado dentro de la carcasa de material aislante, preferentemente un pulsador
de resorte que puede manejarse con una herramienta de accionamiento usual en el mercado. El elemento de fuerza
de resorte también puede estar formado por un grupo de resortes, estando compuesto el grupo de resortes por
resortes de brazo individuales. Esta ventaja segun la invencion es posible por los distintos tamafios de las aberturas
en los brazos de sujecion del inserto de contacto. En la configuracion del inserto de contacto segun la invencién con
un alojamiento simétrico del elemento de fuerza de resorte, el elemento de fuerza de resorte configurado segun la
invencion con una sencilla geometria en seccion y su montaje sencillo durante la unién ventajosa con el inserto de
contacto, resulta una jaula de apriete cerrada, lo que permite reducir de forma decisiva la altura de construccién de
la carcasa de material aislante. Por lo tanto, la carcasa de material aislante fabricada de un material termoplastico en
un procedimiento de moldeo por inyeccion puede coordinarse a nivel constructivo 6ptimamente a las propiedades
aislantes eléctricas.

Un ejemplo de realizacion de la invencion esta representado de forma puramente esquematica en los dibujos y se
describe en detalle a continuacion. Muestran

la figura 1 una representacion en perspectiva de un borne de conexién en seccidén con una regleta base montada
sobre una placa de circuitos impresos,

la figura 2 una representacion en perspectiva de un elemento de fuerza de resorte segun la invencion y
la figura 3 una representacion en perspectiva de un elemento de contacto segun la invencion.

En la figura 1 esta representada en seccién en una vista en perspectiva una forma de realizacién ventajosa de un
borne de conexion 1 segun la invencion en forma completa segun el tipo genérico de un conector 2 en version
miniaturizada de la carcasa de material aislante 3 en modo de construccién en bloque, que puede colocarse sobre
una placa de circuitos impresos 4 con una regleta base 5 montada, presentando la regleta base 5 un nimero de dos
a doce polos pudiendo estar fijado en sentido de colocacion vertical u horizontal con respecto a la placa de circuitos
impresos, por ejemplo mediante un procedimiento "through hole reflow".

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2399450 T3

El borne de conexiéon 1 se compone de los elementos: carcasa de material aislante 3, estando dividida la carcasa de
material aislante 3, en modo de construccién en bloque, en dos partes, una mitad de carcasa superior y una mitad
de carcasa inferior, formando una camara de alojamiento 27, con al menos un medio de accionamiento 8,
preferentemente una parte de pulsador hecha de plastico para abrir el punto de apriete 9 aplicando una herramienta
de accionamiento 10, con al menos un elemento de fuerza de resorte que a partir de una tira de material,
preferentemente flejes de acero para resortes forma un resorte de brazos 13 punzonado y conformado y esta
previsto para la fijacion de un conductor eléctrico 6, con al menos un inserto de contacto 14 compuesto por una
barra colectora 16 punzonada a partir de un material de banda electroconductivo y moldeada, presentando la barra
colectora 16 una superficie de contacto 17 para el conductor eléctrico 6 y un elemento de contacto 18 como contacto
de hembrilla para colocar el borne de conexién 1 sobre una espiga de contacto 7, asi como un medio de fijacidn para
fijar el elemento de contacto 18 dentro de la carcasa de material aislante 3. La forma de realizacion segun la
invencion del resorte de brazos 13 y la del inserto de contacto 14 se puede ver en las figuras 2 y 3.

La figura 2 muestra en una vista en perspectiva una forma de realizaciéon ventajosa de un elemento de fuerza de
resorte segun la invencion, compuesto de un solo resorte de brazos 13 individual, pudiendo estar compuesto el
elemento de fuerza de resorte también de un grupo de resortes (no representado). El grupo de resortes puede estar
compuesto por varios resortes de brazos 13 individuales, preferentemente por dos resortes de brazos 13. Los
resortes de brazos 13 empleados en el grupo de resortes pueden presentar los mismos contornos, pero también
contornos diferentes. En caso de tener los mismos contornos, pueden usarse a su vez diferentes grosores de
material de la tira de material, lo que permite ajustar una multitud de diferentes fuerzas en el punto de apriete del
borne de conexion. Es decir que con el mismo borne de conexion puede ajustarse individualmente la fuerza de
apriete necesaria en cada caso, mediante el resorte de brazos 13 elegido de manera correspondiente, por lo que
resultan una unién mecanica fiable y un contacto fiable durante la conexién del conductor. En concreto, esto significa
que es posible la adaptacion a diferentes conductores eléctricos 6 que pueden fijarse en forma de conductores
masivos, es decir, tanto conductores rigidos (con uno o varios hilos) como conductores flexibles (con hilos finos o
finisimos) con y sin virolas de cable. Por ejemplo, un borne de conexién 1 para la conexién de un conductor eléctrico
6 rigido se dota de un inserto de contacto 14 y un elemento de fuerza de resorte, preferentemente como resorte de
brazos tal como esta representado y que con la misma seccion transversal del conductor puede comprender otro
elemento de fuerza de resorte para conductores 6 de hilo fino.

La forma del resorte de brazos 13 formado por dos brazos 23, 24 corresponde, en el estado no tensado,
aproximadamente a una "U" con brazos que no tienen la misma longitud. En el vértice se encuentra un bucle 25 en
forma de U. El bucle 25 en forma de U del resorte de brazos 13 conformado sirve para la movilidad del brazo 24 libre
y para la desviacion de la fuerza del brazo 23 fijado en la abertura 47 del inserto de contacto 14 al brazo 24 movil.

Por lo tanto, el resorte de brazos 13 comprende medios adecuados para la fijacion al inserto de contacto 14, estando
constituidos estos medios por medios de sujecidon dispuestos lateralmente de forma geométrica, como esta
representado en la figura 2. Para suspender o fijar el resorte de brazos 13 en las aberturas 47 laterales de la jaula
elastica en forma de U del inserto de contacto 14 segun la figura 3, el contorno del resorte de brazos 13 esta
configurado de tal forma que en los dos lados longitudinales 26 del resorte de brazos 13, en el extremo del brazo 23
que se ha de fijar estan dispuestos dos medios de sujecion paralelamente opuestos. Los medios de sujecion estan
constituidos por salientes 22, estando adaptada la forma de los salientes 22 a la forma de las aberturas 47 en el
inserto de contacto 14, correspondiendo en seccidn transversal a un cuadrado o un rectangulo, preferentemente a
un rectangulo.

En la figura 3 se puede ver en una vista en perspectiva una forma de realizacién ventajosa de un inserto de contacto
14 segun la invencién del tipo en cuestidon para un conector 2. El inserto de contacto 14 se fabrica a partir de un
material de banda plano, electroconductivo. El inserto de contacto 14 punzonado a partir del material de banda y
conformado en técnica de flexién esta hecho de una sola pieza y forma una barra colectora 16. Vista como pieza
punzonada plana, lo que no esta representado, el contorno de la barra eléctrica 16 se compone sustancialmente de
un alma 30 estrecha en la que esta realizada una multitud de piezas finales 31, 32, 33, 34, 35 dispuestas en la
misma, estando dispuestas dos piezas finales 31, 32 en el eje central del alma 30 estrecha, hecha de material de
banda, respectivamente en el extremo 36, 37 opuesto. La pieza final 31 esta dispuesta a través de un brazo 38 con
la pieza final 33 que se extiende paralelamente con respecto a la pieza final 31 y al eje central del alma 30 estrecha.
Las dos piezas finales 31, 32 forman juntas un elemento de contacto 18 que estd configurado como contacto de
hembrilla y que aloja una espiga de contacto 7, por ejemplo la espiga de contacto de una regleta base 5 (véase la
figura 1). Como esta representado en la figura 3, para aumentar la fuerza de apriete, el contacto de hembrilla 18
puede estar dotado de un resorte sobrepuesto adicional, en forma de un estribo 41. El estribo 41 envuelve las dos
piezas finales 31, 33, realizandose la fijacion del estribo 41 respectivamente a través de un reborde 42 conformado
en el lado exterior de la pieza final 31, 32, que engrana en un taladro 43 del estribo 41. Son posibles otros tipos de
fijacion del estribo 41 en las piezas finales, como por ejemplo remaches. En otra forma de realizaciéon de un inserto
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de contacto 14, la pieza final 33 esta conectada a la barra colectora 16 por el lado estrecho 39 opuesto al extremo
libre, preferentemente por soldadura, siendo posibles también otros tipos de fijacion. Por ejemplo, de tal forma que
en el lado estrecho 39 esta dispuesto un brazo 40 acodado 90 grados (representado como linea discontinua en la
figura 3), que contrarresta la fuerza que se produce durante la apertura del contacto de hembrilla 18 por la espiga de
contacto 7. De esta manera, se puede suprimir el estribo 41.

Las dos piezas finales 34, 35 dispuestas por debajo de la pieza final 32 adyacente y por encima del elemento de
contacto 18 forman con la pieza final 32 una jaula elastica en forma de U. La jaula elastica se compone de dos
brazos de sujecion 46 y una zona de la barra colectora 16, es decir, la zona de la barra colectora 16 que le sirve al
conductor eléctrico 6 de superficie de contacto 17 en el punto de apriete 9, siendo realizada la fijacién del elemento
de fuerza de resorte por los dos brazos de sujecion 46. Por lo tanto, la pieza final 32 tiene varias funciones. La
primera funcién consiste en que la pieza final 32 establece en la zona en forma de U la unién entre las piezas finales
34 y 35. Las piezas guia 48 dispuestas lateralmente en la pieza final 32 realizan funciones adicionales. Por una
parte, de esta forma queda guiado lateralmente el brazo 24 mévil del elemento de fuerza de resorte y, por otra parte,
queda formada una jaula elastica cerrada. Las dos piezas guia 48 paralelas, dispuestas a una distancia entre si,
forman al mismo tiempo también el brazo corto en forma de "L" (véase la linea discontinua) de los brazos de
sujecion 46 que asimismo sirven para el guiado y el contacto eléctrico del conductor eléctrico 6, constituyendo los
brazos de sujecion 46 el brazo largo en forma de "L". Ademas, las piezas guia 48 aumentan la estabilidad de la barra
colectora 16 al absorber las fuerzas, por ejemplo contra la flexién producida por el elemento de fuerza de resorte en
los brazos de sujecidon 46. La pieza final 32 comprende ademas caladas 50, preferentemente tres caladas 50,
realizadas por punzonado, que repercuten de manera ventajosa en el proceso de conformacién al fabricar el inserto
de contacto 14. Un medio de fijacién dispuesto en la pieza final 32 en forma de un gancho de retencién 49 acodado
sirve para la sujecion del inserto de contacto 14 dentro de la carcasa de material aislante 3, mientras que los dos
brazos de sujecion 46 paralelos, situados perpendicularmente con respecto al eje central de la barra colectora 16,
sirven para alojar y fijar el elemento de fuerza de resorte. Los brazos de sujecion 46 presentan aberturas 47 en las
que engranan los medios de sujecion dispuestos en el elemento de fuerza de resorte, compuestos preferentemente
por salientes 22. La forma de la abertura 47 en un brazo de sujecién 46 forma un agujero oblongo 51, formando el
agujero oblongo 51 en seccidn transversal un cuadrado o un rectangulo, preferentemente un rectangulo. También es
posible que dos agujeros oblongos 51 estén dispuestos en un brazo de sujecion 46. El ancho del agujero oblongo 51
depende de si esta previsto emplear una tira de material 12 del elemento de fuerza de resorte o un grupo de resortes
compuesto por varios brazos de resorte 13. Esto quiere decir que el tamafio de la abertura 47 esta realizado o
adaptado conforme al grosor de material del elemento de fuerza de resorte.
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Lista de signos de referencia

1 Borne de conexién

2 Conector

3 Carcasa de material aislante
4 Placa de circuitos impresos
5 Regleta base

6 Conductor eléctrico

7 Espiga de contacto

8 Medio de accionamiento

9 Punto de apriete

10 Herramienta de accionamiento
13 Resorte de brazos

14 Inserto de contacto

16 Barra colectora de 14

17 Superficie de contacto de 16
18 Elemento de contacto

22 Salientes de 13

23 Brazo (fijado) de 13

24 Brazo (mévil) de 13

25 Bucle de 13

26 Lado longitudinal de 13

27 Cémara de alojamiento de 13
30 Alma de 16

31 Pieza final de 16

32 Pieza final de 16

33 Pieza final de 16

34 Pieza final de 16

35 Pieza final de 16

36 Extremo de 30

37 Extremo de 30

38 Brazo de 18

39 Lado estrecho de 18

40 Brazo (acodado) de 18

41 Estribo del resorte sobrepuesto
42 Reborde de 18

43 Taladro en 41

46 Brazos de sujecion

47 Aberturas

48 Piezas guia

49 Gancho de retencién

50 Calados

51 Agujero oblongo
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REIVINDICACIONES

1. Borne de conexion (1), especialmente conector para el contacto eléctrico de al menos un conductor
eléctrico (6) y para su montaje en una placa de circuitos impresos (4) dotada de una regleta base (5) o en un aparato
eléctrico

- con una carcasa de material aislante (3) realizada en modo de construccion en bloque o que puede disponerse en
serie,

- con al menos un medio de accionamiento (8) de plastico,

- con un inserto de contacto constituido por una barra colectora (16) punzonada a partir de un material de banda
electroconductivo y moldeada, cuyo primer lado forma una superficie de contacto (17) para el conductor eléctrico (6),
con un elemento de contacto (18) dispuesto en un extremo axial de la barra (16) y configurado como contacto de
hembrilla, para colocar el borne de conexién sobre una espiga de contacto (7), y dos brazos de sujecion (46)
opuestos, acodados con respecto a la barra (16) en direccion a la superficie de contacto (17), que forman junto con
la barra (16) una formaen U, y

- con un resorte de brazos (13) punzonado a partir de una tira de material y conformado, con un primer brazo (24)
libre para fijar el conductor (6) a la superficie de contacto (17), un segundo brazo (23) fijo para fijar el resorte de
brazos al inserto de contacto y con un bucle (25) en forma de U que une los dos brazos (23, 24) entre si,
caracterizado porque en el segundo brazo (23) estan realizados dos salientes (22) opuestos que engranan en dos
aberturas (47) realizadas en los dos brazos de sujecion (46) del inserto de contacto, y con un gancho de retencion
(49) acodado dispuesto en el otro extremo axial de la barra (16), para la fijacién del inserto de contacto dentro de la
carcasa de material aislante (3).

2. Borne de conexién (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el inserto de contacto (14), e
elemento de contacto (18) configurado como contacto de hembrilla, la barra (16) dotada de una superficie de
contacto (17), los brazos de sujecion (46) acodados y el gancho de retencién (49) estan punzonados y doblados en
una sola pieza a partir de un material de banda.

3. Borne de conexion (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el elemento de contacto (18)
configurado como contacto de hembrilla presenta un resorte sobrepuesto realizado como estribo (41).

4. Borne de conexién (1) segun la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque una pieza final (32) de la
barra (16) presenta piezas guia (48) laterales.

5. Borne de conexion (1) segun la reivindicacion 4, caracterizado porque las piezas guia (48) sirven para
guiar el brazo (24) mévil del resorte de brazos (13) y para guiar el conductor eléctrico (6).

6. Borne de conexioén (1) segun la reivindicacion 4 6 5, caracterizado porque la pieza final (32) de la barra
(16) comprende calados (50).

7. Borne de conexion (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque aberturas (47) de los brazos de
sujecion (46) estan realizadas como agujero oblongo (51).

8. Borne de conexién (1) segun la reivindicacion 7, caracterizado porque el agujero oblongo (51) forma
un rectangulo en seccion transversal.

9. Borne de conexion (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque el tamafio de la
abertura (47) esta adaptado al grosor de material del resorbe de brazos (13) o a un grupo de resortes.

10. Borne de conexién (1) segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el resorte de brazos (13)
previsto esta realizado como grupo de resortes con al menos dos resortes de brazos aplicados uno en otro.

11. Borne de conexién (1) segun la reivindicacion 10, caracterizado porque los resortes de brazos (13)
dispuestos en forma de grupo de resortes presentan los mismos contornos.

12. Borne de conexién (1) segun la reivindicacion 10, caracterizado porque los resortes de brazos (13)
dispuestos en forma de grupo de resortes presentan contornos diferentes.
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