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DESCRIPCION
Instalacion con turbina de gas y turbina de vapor, y el método correspondiente

La presente invencion hace referencia a una instalacién con turbina de gas y turbina de vapor, con un dispositivo de
gasificacion para un combustible fésil, y un sistema de combustible de gas de sintesis correspondiente, asi como un
método para la purga del sistema de combustible de gas de sintesis de una instalacion de esta clase.

La tarea del sistema de combustible de gas de sintesis consiste en preparar en una turbina de gas, un gas de
sintesis para la combustion obtenido de una gasificacion de un combustible (por ejemplo, carbén) y depurado a
continuacién (en correspondencia con los requisitos de las turbinas de gas). Para poder poner en marcha el sistema
debidamente, y para poder realizar debidamente las reparaciones ante fallos o defectos, se presenta la necesidad
de inertizar el sistema.

En las instalaciones de GICC conocidas (GICC: gasificacion integrada en ciclo combinado, es decir, instalaciones
con turbina de gas y turbina de vapor con gasificacion integrada), la inertizacion se realiza con la ayuda del medio de
purga vapor. Sin embargo, ante periodos de tiempo de inactividad prolongados, se puede generar corrosiéon durante
los periodos de inactividad, ocasionada por el vapor condensado en el interior de los conductos del sistema de
combustible, en combinacidon con compuestos de azufre (en el rango de ppm) que no se podrian separar del flujo de
gas de sintesis en el interior de la instalacion de desulfuracion.

Por consiguiente, para evitar dicho problema se ha proporcionado aguas arriba de la turbina de gas, un sistema de
purga con nitrégeno (N2), particularmente nitrégeno puro, como medio de inertizacion, con el cual se purga a partir
del dispositivo de cierre del gas hacia adelante, hacia la turbina de gas. El dispositivo de cierre de gas comprende
dos valvulas, por ejemplo, valvulas de bola. Entre ambas valvulas se encuentra conectada una descarga intermedia
0 un conducto bajo presion. La descarga intermedia se puede conectar a una antorcha, mediante la cual se puede
quemar el gas excedente. De manera alternativa a la descarga intermedia, se puede conectar un conducto bajo
presién que no permita el ingreso de gas a través de las valvulas del dispositivo de cierre del gas. Para cumplir con
las normas técnicas de seguridad pertinentes, el dispositivo de cierre del gas separa el sistema de combustible de
manera impermeable al gas, en una primera zona (sistema de gasificacion) aguas arriba del dispositivo de cierre del
gas, y una segunda zona (sistema de combustible de la turbina de gas) aguas abajo del dispositivo de cierre del gas.

En comparacion con el vapor, que en combinacion con el azufre y la condensacion puede conducir a la corrosién, en
el caso del nitrdgeno no existe el riesgo de una corrosion. El nitrégeno se obtiene en el sistema de separacion de
aire, como nitrégeno de alta pureza y, de esta manera, se puede utilizar para la inertizaciéon del sistema de
combustible. Dicho concepto ya se encuentra patentado (patente DE 10002084 C2).

La zona frontal del sistema de combustible (es decir, aguas arriba del dispositivo de cierre del gas y del sistema
saturador) en este caso no se inertiza. En el caso que también se deba inertizar dicha zona, ante una marcha y una
parada normal, el sistema es inertizado por el gasificador con nitrégeno de alta pureza, y la zona se mantiene bajo
presion. Sin embargo, ante un fallo del sistema gasificador, no resulta posible esta clase de inertizacion.

Por consiguiente, el objeto de la presente invencion consiste en una instalacion con turbina de gas y turbina de
vapor de la clase anteriormente mencionada, en la que el sistema de combustible se puede purgar de una manera
particularmente fiable. Ademas, se proporciona un método que permite de una manera fiable y particularmente
simple, una purga del sistema de combustible de la instalacion con turbina de gas y turbina de vapor.

Conforme a la presente invencion, dicho objeto se resuelve mediante el dispositivo de acuerdo con la reivindicacién
1, y el método de acuerdo con la reivindicacion 9. Los perfeccionamientos ventajosos de la presente invencion se
definen en las respectivas reivindicaciones relacionadas. En tanto que en el caso de una instalacién con turbina de
gas y turbina de vapor, con una gasificacién de carbén integrada, que comprende una turbina de gas, un sistema de
combustible conectado antes de una camara de combustidn de la turbina de gas, que comprende un dispositivo de
gasificacion para combustible fésil, y un conducto de gas que deriva del dispositivo de gasificacion y que desemboca
en la camara de combustion de la turbina de gas, en donde aguas arriba de la camara de combustién se conecta en
el conducto de gas, un saturador para saturar el combustible con vapor, se proporciona un conducto de purga que
desemboca en el conducto de gas, entre el dispositivo de gasificacion y el saturador, y se logra lo siguiente:

Ante un fallo de la inertizacion con nitrdgeno mediante el gasificador, se puede activar una “purga de emergencia”
del sistema de combustible dispuesto aguas abajo, y se puede realizar durante un periodo de tiempo determinado.
De esta manera, se puede lograr una inertizacién del sistema de combustible también por encima del dispositivo de
cierre del gas.

La ventaja de dicho concepto consiste en que se puede garantizar una inertizacion de la parte del sistema de
combustible dispuesta aguas arriba, también en el caso de un fallo de la inertizaciéon por parte del gasificador. De
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esta manera, se logra una inertizacion del sistema de combustible, independiente del gasificador o de los sistemas
antepuestos. Dicha ventaja puede resultar efectiva en las denominadas plantas de poligeneracion. En este caso,
ademas de una produccion de flujo posible a través de la turbina de gas, también se puede lograr una produccién de
sustancias adicionales (por ejemplo, SNG: gas natural sintético o bien, gas natural sustituto). En el caso que se
presente una perturbacién en la parte aguas abajo del sistema de combustible, la planta de poligeneracion se puede
continuar accionando, es decir, que el gasificador y el tratamiento del gas contindan funcionando. En este caso, se
pone fuera de servicio sélo la parte del sistema de combustible en la que el combustible se condiciona
convencionalmente, es decir, los sistemas dispuestos aguas abajo. Sin el concepto descrito no se podria inertizar
dicha parte del sistema de combustible para fines de mantenimiento o similares, dado que el gasificador y el
tratamiento del gas aun se encuentran en funcionamiento. Dicho sistema resulta ventajoso también en los posibles
procesos de puesta en marcha. La puesta en marcha del gasificador de una central eléctrica de GICC puede
demorar varias horas. En conclusion inversa, es posible no desconectar el gasificador para tareas de mantenimiento
en los sistemas dispuestos aguas abajo. También en este caso, resulta ventajosa una inertizacion independiente en
partes del sistema de combustible.

De manera ventajosa, el conducto de purga desemboca en el conducto de gas, entre el dispositivo de gasificacion y
el dispositivo mezclador, el cual se encuentra conectado aguas arriba del saturador en el conducto de gas para el
suministro de nitrégeno en el gas de sintesis.

Ademas, resulta ventajoso cuando una instalacion de desulfuracion se conecta en el conducto de gas aguas arriba
del punto en el que el conducto de purga desemboca en el conducto de gas.

Mediante dicha seleccion de la desembocadura entre la instalacion de desulfuracién y el dispositivo mezclador, se
logra una purga para todos los componentes que participan en el acondicionamiento del combustible, sin la
necesidad de interrumpir el proceso de depuracion del combustible.

Convenientemente, el conducto de purga se conecta con una salida de nitrégeno puro de un sistema de separacion
de aire, que suministra el oxigeno para la gasificacion, en donde también se presenta el nitrégeno. La conexion del
conducto de purga con la salida de nitrégeno puro del sistema de separacién de aire, se puede realizar directamente
0 a través de otros conductos, por ejemplo, a través de un conducto de alimentacién proveniente del sistema de
separacion de aire, y en el caso que ademas del conducto de purga se proporcionen otros conductos de purga, a
través de un conducto de purga principal, desde el cual derivan el conducto de purga y los conductos de purga
adicionales.

De manera ventajosa, un depdsito temporal de nitrégeno se conecta entre el conducto de alimentacién y el conducto
de purga principal. Mediante el depdsito temporal de nitrdgeno se garantiza una purga para el medio de inerte,
también en el caso de un fallo del sistema de preparacion, es decir, por ejemplo, del sistema de separacion de aire.

Ademas, resulta ventajoso cuando en el conducto de alimentacion desemboca un conducto de reserva que se
encuentra conectado en el lado de la entrada con un sistema de llenado de emergencia para nitrégeno,
particularmente para nitrdgeno puro. De esta manera, también en el caso de un fallo del sistema de separacion de
aire, se garantiza una purga particularmente fiable del sistema de combustible con nitrégeno, particularmente
nitrégeno puro.

Resulta ventajoso cuando entre el saturador y la camara de combustién se conecta en el conducto de gas un
dispositivo de cierre de gas, y otro conducto de purga desemboca en el conducto de gas, entre el dispositivo de
cierre de gas y la camara de combustién, en particular directamente aguas abajo de la valvula del dispositivo de
cierre del gas. De esta manera, mediante una medida adicional se garantiza una purga fiable del sistema de
combustible, entre la valvula del dispositivo de cierre del gas y la camara de combustion. Si s6lo se debe purgar la
Ultima parte del conducto de gas, las cantidades necesarias para purgar resultan particularmente reducidas, con lo
cual el funcionamiento de la instalacion se conforma de una manera particularmente econémica.

Convenientemente, el conducto de purga adicional deriva del conducto de purga principal.

En relacion con el método para la purga de, al menos, una parte del sistema de combustible de una instalacion con
turbina de gas y turbina de vapor, el objeto se resuelve conforme a la presente invencion, mediante el hecho de que
el sistema de combustible se purga mediante la introduccion de un medio de purga en el conducto de gas, entre el
gasificador y el saturador, en direccion hacia la camara de combustion.

De manera ventajosa, el medio de purga es nitrégeno puro. Una purga con nitrégeno resulta econémica debido al
volumen reducido a purgar. Ademas, de la instalacion de la turbina de vapor no se debe extraer vapor para el
proceso de purga, con lo cual el rendimiento total de la instalacién con turbina de gas y con turbina de vapor, resulta
particularmente elevado. Adicionalmente, queda suprimida la utilizacién de aceros altamente aleados, dado que no
se presentan manifestaciones de corrosion o sélo se presentan manifestaciones leves.
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Convencionalmente, el nitrdgeno puro se extrae de un sistema de separacion de aire que, de todas formas, se
requiere para la preparacion de oxigeno para la gasificacion.

De manera ventajosa, el medio de purga se suministra entre un dispositivo mezclador conectado con el conducto de
gas, que se utiliza para afiadir nitrégeno al combustible, y una instalacion depuradora de gas de sintesis, de manera
gue el acondicionamiento del combustible se pueda purgar independientemente de la depuracién del combustible.
Como se ha descrito anteriormente, esto resulta particularmente interesante en las plantas de poligeneracion, en las
que el gasificador y el tratamiento de gas se pueden encontrar en funcionamiento, mientras que el sistema de
combustible y los sistemas dispuestos aguas abajo se pueden encontrar fuera de servicio.

La presente invencion se explica en detalle, a modo de ejemplo, de acuerdo con el dibujo. Muestra de manera
esquematica y no a escala:

Una parte de la instalacion de turbina de gas de una instalacion con turbina de gas y turbina de vapor, en donde la
turbina de gas se encuentra conectada antes de un dispositivo de gasificacion.

Una instalacién con turbina de gas y turbina de vapor comprende una instalacion de turbina de gas de acuerdo con
la figura, y una instalaciéon de turbina de vapor (no representada). La instalacion de turbina de gas comprende una
turbina de gas 1 con un compresor de aire 2 acoplado, y una cdmara de combustion 3 antepuesta, que se conecta a
un conducto de aire comprimido 4 del compresor 2. La turbina de gas 1 y el compresor de aire 2, asi como un
generador 5 se apoyan sobre un eje 6 en comun. Para el suministro del medio de trabajo o del gas de combustién
sin presién en la turbina de gas 1, hacia el generador de vapor con calor de escape de la instalacion de la turbina de
vapor, un conducto de gas de escape 7 se conecta con una salida de la turbina de gas 1.

La instalaciéon de turbina de gas esta disefiada para el funcionamiento con un gas crudo gasificado o un gas de
sintesis SG, que se genera mediante la gasificacion de un combustible fosil B. Como gas de sintesis se puede
proporcionar, por ejemplo, carb6n gasificado o aceite gasificado. Ademas, la instalaciéon de turbina de gas
comprende un sistema de combustible 8, a través del cual se puede alimentar con gas de sintesis la camara de
combustién 3 de la turbina de gas 1. El sistema de combustible 8 comprende un conducto de gas 9 que conecta un
dispositivo de gasificacion 10 con la camara de combustion 3 de la turbina de gas 1. Al dispositivo de gasificacion 10
se puede suministrar carbén, gas natural o aceite como combustible fésil B, a través de un sistema de alimentacién
11. Ademas, el sistema de combustible 8 comprende componentes que se encuentran conectados con el conducto
de gas 9, entre el dispositivo de gasificacion 10 y la camara de combustion 3 de la turbina de gas 1.

Para preparar el oxigeno O; necesario para la gasificacion del combustible fosil B, antes del dispositivo de
gasificacion 10 se conecta un sistema de separacion de aire 13 correspondiente al sistema de combustible 8, a
través de un conducto de oxigeno 12. El sistema de separacién de aire 13 se puede cargar con aire del lado de la
entrada. Para ello, el sistema de separacion de aire 13 se conecta del lado de la entrada con un conducto de toma
de aire 14, que deriva del conducto de aire comprimido 4 en un punto de ramificacion 15.

Una parte del nitrdgeno N, el denominado nitrégeno bruto U-N, obtenido en el sistema de separacién de aire 13 en
la separacion del flujo de aire ademas del oxigeno O, se suministra a un dispositivo mezclador 17 a través de un
conducto de nitrégeno 16 conectado al sistema de separacion de aire 13. En el dispositivo mezclador 17 se adiciona
el nitrégeno bruto U-N; al gas de sintesis SG para la reduccion de las emisiones de NOx de la turbina de gas.
Ademas, el dispositivo mezclador 17 esta conformado para realizar una mezcla uniforme y libre de fases, del
nitrégeno Nz con el gas de sintesis SG.

El gas de sintesis SG que proviene del dispositivo de gasificacion 13, llega a través del conducto de gas 9, en primer
lugar, a un generador de vapor con calor de escape de gas de sintesis 18, en el que se realiza un enfriamiento del
gas de sintesis SG, mediante un intercambio de calor con un medio de circulacion.

En el sentido de circulacion del gas de sintesis SG, visto desde la parte posterior del generador de vapor con calor
de escape de gas de sintesis 18, y antes del dispositivo mezclador 17, se conectan al conducto de gas 9, un sistema
eliminador de polvo 19 para el gas de sintesis SG, asi como una instalacién de desulfuracién 20. En un
acondicionamiento alternativo, en lugar del sistema eliminador de polvo 19 se puede proporcionar también un
sistema separador de hollin, particularmente para la gasificacion de aceite como combustible.

Para una expulsién particularmente reducida de sustancias contaminantes en la combustién del combustible
gasificado en la camara de combustidn 3, se prevé una carga del combustible gasificado con vapor de agua antes
de la entrada en la camara de combustible 3. Dicha carga se puede realizar de una manera particularmente
ventajosa en relacion con el aspecto térmica, en un sistema saturador. Para ello, al conducto de gas 9 se conecta un
saturador 21, en el que se conduce el combustible gasificado en contracorriente hacia el agua del saturador
calentada. El agua del saturador circula en un circuito de circulacion del saturador 22 conectado con el saturador 21,
en el que se conectan una bomba de circulacién 23, asi como un intercambiador de calor 24 para el calentamiento
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previo del agua del saturador. Para la compensacion de las pérdidas de agua del saturador, que se presentan en la
saturacion del combustible gasificado, se conecta un conducto de alimentacién 25 con el circuito de circulacion 22
del saturador.

En el sentido de circulacién del gas de sintesis SG, visto desde la parte posterior del saturador 21, en el lado
secundario del conducto de gas 9 se conecta un intercambiador de calor 26 que actlia como intercambiador de calor
de gas mixto y gas de sintesis. El intercambiador de calor 26 se encuentra conectado en el lado primario en un
punto anterior al sistema eliminador de polvo 19, también en el conducto de gas 9, de manera que el gas de sintesis
SG que fluye hacia el sistema eliminador de polvo 19, transfiera una fraccién de su calor al gas de sintesis SG que
proviene del saturador 21. La conduccién del gas de sintesis SG a través del intercambiador de calor 26, antes de la
entrada en la instalacién de desulfuraciéon 20, también se puede prever en el caso de un concepto de conexiones
modificado en relacién con los demas componentes. En particular, cuando se conecta un sistema separador de
hollin, el intercambiador de calor se encuentra dispuesto preferentemente del lado del gas de sintesis, aguas abajo
del sistema separador de hollin.

Entre el saturador 21 y el intercambiador de calor 26, se encuentra conectado del lado secundario del conducto de
gas 9, un intercambiador de calor 27 adicional que puede ser calentado del lado primario con agua de alimentacién o
con vapor. Mediante el intercambiador de calor 26 conformado como un intercambiador de calor de gas puro y gas
de sintesis, y mediante el intercambiador de calor 27, se garantiza ademas un precalentamiento particularmente
fiable del gas de sintesis SG que fluye hacia la camara de combustién 3 de la turbina de gas 1, también en
diferentes estados de funcionamiento de la instalacién con turbina de gas y turbina de vapor.

En la detencién del sistema de combustible 8, se requiere de una purga. Esto se realiza de acuerdo con el estado
del arte, mediante el hecho de que en una etapa o en una pluralidad de etapas, se purga una primera y una segunda
zona del sistema de gasificacion de combustible 8, de manera separada con nitrégeno. El sistema de gasificacion
(primera zona) y el sistema de combustible de la turbina de gas (segunda zona) se encuentran separados uno de
otro mediante un dispositivo de cierre de gas 28. Ademas, el sistema de gasificacién comprende el dispositivo de
gasificacién 10 hasta el dispositivo de cierre de gas 28, y el sistema de combustible de la turbina de gas comprende
el dispositivo de cierre de gas 28 y los componentes conectados a continuacion hasta la camara de combustion 3 de
la turbina de gas 1.

El dispositivo de cierre del gas 28 se encuentra dispuesto después del intercambiador de calor 26 en el conducto de
gas 9. El dispositivo de cierre del gas 28 comprende una valvula de cierre rapido 29 dispuesta en el conducto de gas
9, después de la cual se conecta directamente una valvula de cierre de gas 30 conformada como una véalvula de
bola. A través del conducto de gas de escape 31 aguas arriba de la valvula de cierre de gas 29, se evacua hacia una
antorcha gas residual en la purga después de desconectar el dispositivo de gasificacion, o en la purga del saturador
y del intercambiador de calor conectado a continuaciéon. El conducto de gas de escape 31 con la valvula
correspondiente, se utiliza como sistema de descompresion 32 del dispositivo de cierre de gas 28. Mediante el
dispositivo de cierre de gas 28, el conducto de gas 9 se puede bloguear de manera impermeable al gas y, en el caso
necesario, se puede cerrar en un periodo de tiempo particularmente reducido, mediante la valvula de cierre rapido
29.

Después del dispositivo de cierre de gas 28 se encuentra conectada directamente una valvula de regulacion 33
conectada al conducto de gas 9, a través de la cual se regula el flujo de combustible hacia la turbina de gas en todos
los casos de carga.

Para la purga del sistema de gasificacion o de la primera zona del sistema de combustible con nitrégeno N2, es
decir, desde el dispositivo de gasificacion 10 hasta el dispositivo de cierre de gas 28, se proporciona nitrdgeno puro
R-N; desde el sistema de separacion de aire 13. Para ello, el nitrdgeno N2 generado en el sistema de separacion de
aire 13, durante la separacion del flujo de aire L ademas del oxigeno O», se evacua desde el sistema de separacion
de aire 13 como nitrogeno puro R-N; a través de un conducto de alimentacion 34. Desde el conducto de
alimentacion 34 deriva un conducto de derivacion 36 que se puede bloguear con una véalvula 35, el cual desemboca
en el dispositivo de gasificacion 10 para el combustible fésil B, para la purga de la primera zona del sistema de
combustible 8.

Para la purga de la segunda zona o del sistema de combustible de la turbina de gas 8, se conoce el suministro de
nitrégeno N, como medio de purga, también nitrégeno puro R-N.. Para ello, el conducto de alimentacion 34
desemboca en un depésito de nitrégeno 37. En el conducto de alimentacion 34 desemboca adicionalmente un
conducto de reserva 39 que se puede bloquear con una valvula 38, que se encuentra conectado en el lado de la
entrada a un sistema de llenado de emergencia 40 para nitrégeno puro R-N,. Dado que el depdsito de nitrogeno 37
se encuentra conectado tanto al sistema de separacion de aire 13, asi como al sistema de llenado de emergencia
40, dicho dep6sito puede ser alimentado tanto con nitrégeno puro R-N; del sistema de separacion de aire 13, asi
como con nitrégeno puro R-N- del sistema de llenado de emergencia 40. De esta manera, también en el caso de un
fallo del sistema de separacién de aire 13, se garantiza una purga particularmente fiable del sistema de gasificacion
8. El deposito de nitrégeno 37 se dimensiona de manera que dicho depédsito cubra la cantidad necesaria de
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nitrégeno puro R-N, para el proceso de purga, incluso una capacidad de reserva lo suficientemente elevada. El
deposito de nitrégeno 37 se encuentra conectado con el conducto de gas 9, del lado de la salida, a través de un
conducto de purga principal 41 y un conducto de purga 44 adicional. La desembocadura del conducto de purga
adicional 44 en el conducto de gas 9, se realiza aguas abajo en el sentido de circulacion del gas de sintesis SG,
directamente después del dispositivo de cierre de gas 28, es decir, después de la valvula de cierre de gas 30.

Para cada conversion de la turbina de gas 1 de gas de sintesis SG a combustible secundario, hecho que implica un
cambio del gas de combustion suministrado a la camara de combustidon 3, se prevé una purga del sistema de
combustible de la turbina de gas 8, con nitrégeno. Mediante el proceso de purgado, el gas de sintesis SG que se
encuentra en el sistema de combustible de la turbina de gas, se debe retirar completamente por razones de
seguridad.

Para la purga de la primera zona del sistema de combustible 8 o del sistema de gasificacion, con nitrégeno puro R-
N2, se alimenta nitrégeno puro R-N; al dispositivo de gasificacion 10, a través del conducto de alimentacion 34 y del
conducto de derivacion 36. Ademas, se prevé convencionalmente una purga hacia delante de la zona entre el
dispositivo de gasificacion 10 y el dispositivo de cierre de gas 28, con cantidades de nitrogeno puro R-N: lo
suficientemente elevadas, como medio de purga por un periodo de tiempo mas prolongado, para garantizar un
desalojamiento del gas de sintesis SG de dicha zona del sistema de combustible 8. El gas de escape del proceso de
purgado se evacua del sistema de combustible 8, a través del conducto de gas de escape 31 aguas arriba del
dispositivo de cierre de gas 28.

El sistema de combustible entre el dispositivo de cierre de gas 28 y la camara de combustion 3 de la turbina de gas
1, se purga con nitrogeno puro R-N; en el sentido de avance. Ademas, el nitrégeno puro R-N2 generado en el
sistema de separacion de aire 13, se alimenta al conducto de gas 9 a través del conducto de nitrégeno 41 y de otro
conducto de purga 44. Debido al volumen reducido de dicho sistema, resulta suficiente una purga en el sentido de
avance con nitrégeno puro R-Na.

En el caso que el gasificador y el tratamiento de gas aun se encuentren funcionando, por ejemplo, porque en el caso
de la instalacion se trata de una planta de poligeneracion, o el gasificador se pone justo en marcha, hecho que
puede demorar varias horas, 0 si para tareas de mantenimiento de tiempo reducido no se deben desconectar los
sistemas del gasificador dispuestos aguas abajo, queda suprimida la posibilidad de una purga a través del
gasificador.

Conforme a la presente invencion, se puede activar una “purga de emergencia”’ del sistema de combustible
dispuesto aguas abajo del gasificador, y se puede realizar durante un periodo de tiempo determinado, con el cual se
logra una inertizacion del sistema de combustible también por encima del dispositivo de cierre de gas.

Ademas, se suministra nitrégeno puro al conducto de gas 9, a través del conducto de purga principal 41 y del
conducto de purga 42 que se puede bloquear con una valvula 43, entre el dispositivo mezclador 17 y la instalacién
de desulfuracién 20. Una purga con nitrdgeno bruto a través del conducto de nitrégeno 16, directamente en el
dispositivo mezclador 17, no cumple con el mismo fin, debido a la fraccion demasiado elevada de oxigeno del
nitrégeno bruto. Una alimentacion de nitrdgeno puro a partir del sistema de separacion de aire 10, directamente en el
conducto de nitrégeno 16 para nitrbgeno bruto, no resulta oportuna, dado que no es econdmica. Dicha variante
requeriria de mucho tiempo y de una mayor cantidad de nitrégeno puro consumido, dado que en primer lugar se
deberia purgar el propio conducto de nitrdgeno completo 16.
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REIVINDICACIONES

1. Instalacion con turbina de gas y turbina de vapor, con una gasificacion de carbén integrada, que comprende una
turbina de gas (1), un sistema de combustible (8) conectado antes de una camara de combustién (3) de la turbina de
gas (1), que comprende un dispositivo de gasificacion (10) para combustible fosil, y un conducto de gas (9) que
deriva del dispositivo de gasificacion (10) y que desemboca en la cdmara de combustion (3) de la turbina de gas (1),
en donde aguas arriba de la camara de combustién (3) se conecta en el conducto de gas (9) un saturador (21) para
saturar el combustible con vapor, caracterizada porque se proporciona un conducto de purga (42) que desemboca
en el conducto de gas (9), entre el dispositivo de gasificacién (10) y el saturador (21).

2. Instalacién con turbina de gas y turbina de vapor de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde aguas arriba del
saturador (21) se conecta en el conducto de gas (9) un dispositivo mezclador (17) para el suministro de nitrégeno en
el gas de sintesis, en donde el conducto de purga (42) desemboca en el conducto de gas (9), entre el dispositivo de
gasificacion (10) y el dispositivo mezclador (17).

3. Instalacién con turbina de gas y turbina de vapor de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en
donde una instalacion de desulfuracion (20) se conecta en el conducto de gas (9) aguas arriba del punto en el que el
conducto de purga (42) desemboca en el conducto de gas (9).

4. Instalacion con turbina de gas y turbina de vapor de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en
donde el conducto de purga (42) se conecta con una salida de nitrégeno puro de un sistema de separacién de aire
(13), a través de un conducto de purga principal (41) y un conducto de alimentacion (34).

5. Instalacién con turbina de gas y turbina de vapor de acuerdo con la reivindicacién 4, en donde un depdsito
temporal de nitrégeno (37) se conecta entre el conducto de alimentacion (34) y el conducto de purga principal (41).

6. Instalacion con turbina de gas y turbina de vapor de acuerdo con una de las reivindicaciones 4 6 5, en donde en el
conducto de alimentacién (34) desemboca un conducto de reserva (39) que se encuentra conectado en el lado de la
entrada con un sistema de llenado de emergencia (40) para nitrégeno, particularmente para nitrégeno puro.

7. Instalacion con turbina de gas y turbina de vapor de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en
donde en el conducto de gas (9) se conecta un dispositivo de cierre de gas (28), entre el saturador (21) y la camara
de combustion (3), y otro conducto de purga (44) desemboca en el conducto de gas (9) entre el dispositivo de cierre
de gas (28) y la camara de combustion (3).

8. Instalacién con turbina de gas y turbina de vapor de acuerdo con la reivindicacion 7, en donde el conducto de
purga adicional (44) deriva del conducto de purga principal (41).

9. Método para la purga de, al menos, una parte de un sistema de combustible (8) de una instalacién con turbina de
gas y turbina de vapor, con gasificacion integrada, en donde el sistema de combustible (8) comprende un gasificador
(10) desde el cual deriva un conducto de gas (9) que desemboca en una camara de combustién (3), y en donde el
sistema de combustible (8) comprende ademas un saturador (21) que se conecta con el conducto de gas (9),
caracterizado porque el sistema de combustible (8) se purga mediante la introduccion de un medio de purga en el
conducto de gas (9), entre el gasificador (10) y el saturador (21), en direccion hacia la camara de combustién (3).

10. Método de acuerdo con la reivindicacion 9, en donde el medio de purga es nitrégeno puro.

11. Método de acuerdo con la reivindicacién 10, en donde el nitrégeno puro se toma de un sistema de separacion de
aire (13).

12. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 11, en donde el medio de purga se suministra entre un
dispositivo mezclador (17) conectado con el conducto de gas (9), que se utiliza para afiadir nitrdgeno al combustible,
y una instalacion de desulfuracion (20).
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