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DESCRIPCION
Sistema refrigerante con refrigerador intermedio utilizado para una funcién de recalentamiento.
Antecedentes de la invencién

Esta solicitud se refiere a un sistema refrigerante, en el que el compresor es un compresor de dos etapas, y en el
gue se proporciona un refrigerador intermedio entre las dos etapas de compresion. El refrigerador intermedio se
coloca en la corriente de aire que se mueve por un intercambiador de calor interior, y preferiblemente aguas abajo
de un intercambiador de calor interior, en relacién con el flujo de aire, de tal manera que el intercambiador de calor
intermedio también proporciona una funcién de recalentamiento.

Los sistemas refrigerantes son conocidos y utilizados para acondicionar un fluido secundario, tal como el aire que se
va a suministrar a un ambiente de clima controlado. Tipicamente, un compresor comprime un refrigerante y entrega
ese refrigerante a un intercambiador de calor exterior, conocido como un condensador para las aplicaciones
subcriticas y como un enfriador de gas para las aplicaciones transcriticas. Desde el intercambiador de calor exterior,
el refrigerante pasa a través de un dispositivo de expansion, y a continuacién a un intercambiador de calor interior,
conocido como un evaporador.

Para obtener una capacidad adicional, mejorar la eficiencia del sistema y lograr mayores relaciones de compresion,
a menudo ocurre que se proporciona un compresor de dos etapas en un sistema refrigerante. Con un compresor de
dos etapas, dos miembros de compresor separados o dos unidades de compresores separadas estan dispuestos en
serie en un sistema refrigerante. Especificamente, por ejemplo en el caso de un compresor de desplazamiento
alternativo, dos miembros de compresion separados pueden ser representados por diferentes bancadas de cilindros
conectadas en serie. El refrigerante comprimido por una etapa més baja a una presion intermedia es entregado
desde la salida de descarga de esta etapa mas baja a una entrada de aspiracion de una etapa mas alta. Si la
relacion de compresion para el sistema compresor es alta (lo cual es el caso tipicamente de los sistemas de
compresion de dos etapas) y / o la temperatura de aspiracion del refrigerante es alta (lo cual es el caso a menudo en
un sistema refrigerante equipado con intercambiador de calor con aspiracion de liquido), entonces, la temperatura de
descarga del refrigerante también puede llegar a ser extremadamente alta, y en muchos casos, puede exceder el
limite definido por consideraciones de seguridad o de fiabilidad. Por lo tanto, es conocido en la técnica proporcionar
un intercambiador de calor refrigerador intermedio (o un denominado refrigerador intermedio) entre las dos etapas
de compresion para extender las condiciones de utilizacién y / o mejorar la fiabilidad del sistema. En el refrigerador
intermedio, el refrigerante que fluye entre las dos etapas de compresion es enfriado tipicamente por un fluido
secundario. Tipicamente, se requiere que los componentes y circuitos adicionales proporcionen refrigeracion en el
refrigerador intermedio. Como ejemplo, se suministra un ventilador o bomba para desplazar un fluido de enfriamiento
secundario desde una fuente de temperatura fria para enfriar el refrigerante en el refrigerador intermedio. Esto
aumenta el coste de proporcionar la funcion de refrigeracion intermedia.

Otra caracteristica opcional del sistema refrigerante es un circuito de recalentamiento. En un circuito de
recalentamiento, un refrigerante pasa a través de un intercambiador de calor situado aguas abajo en el trayecto de
aire que ha pasado por un evaporador. Un control para el sistema de refrigeracion puede controlar entonces el
evaporador de tal manera que inicialmente enfriard el aire por debajo de la temperatura que es deseada por un
ocupante del ambiente a acondicionar. Esto permite la eliminacion de una cantidad adicional de humedad del aire. El
aire pasa entonces aguas abajo por el intercambiador de calor de recalentamiento, y se calienta de nuevo a la
temperatura deseada. El circuito de recalentamiento proporciona la capacidad de eliminar la humedad adicional de
la corriente de aire, cuando se desea la deshumidificacion y se requiere poco o ningun enfriamiento. Tipicamente, la
provisién de un circuito de recalentamiento requiere un intercambiador de calor adicional; sin embargo, no requiere
un dispositivo de desplazamiento de aire adicional, ya que se basa en el dispositivo de desplazamiento de aire que
ya esta dispuesto para desplazar el aire por el evaporador.

Recientemente, refrigerantes de nueva generacion, tales como refrigerantes naturales, estan siendo utilizados en los
sistemas de refrigeraciéon. Un refrigerante muy prometedor es el didxido de carbono (también conocido como CO; o
R744). Particularmente con los sistemas de refrigeracion con CO;, el refrigerador intermedio se hace aun mas
importante puesto que estos sistemas tienden a funcionar a altas temperaturas de descarga debido a las elevadas
presiones de operacion, el uso frecuente de intercambiador de calor de aspiracion de liquido, y, en general, por la
naturaleza transcritica del ciclo del CO», asi como un alto valor del exponente de compresion politrépica para el
refrigerante de CO.. Sin embargo, el coste adicional de la circuiteria y de los componentes asociados con el
refrigerador intermedio hace que la provision de un refrigerador intermedio sea menos deseable.

Por lo tanto, es deseable proporcionar un refrigerador intermedio para un sistema de refrigerante de compresor de
multiples etapas, y en particular para un sistema de refrigerante de CO, asi como una funcién de recalentamiento,
que esencialmente no requiere ninguna circuiteria ni componentes adicionales mas alla del propio refrigerador
intermedio.

El documento US 2004/0007006 describe un sistema refrigerante del tipo definido en el preambulo de la
reivindicacion 1.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2399 836 T3

Sumario de lainvencion

La presente invencion proporciona un sistema refrigerante que comprende: un conjunto de compresor que incluye al
menos dos etapas de compresion conectadas en serie, siendo la etapa de compresion mas baja para comprimir el
refrigerante desde una presion de aspiracion a una presion intermedia y pasar este refrigerante a una etapa de
compresion mas alta para comprimir el refrigerante desde una presién intermedia hasta una presion de descarga y
con un refrigerador intermedio situado en posicion intermedia entre las citadas etapas de compresion mas baja y
mas alta, un intercambiador de calor exterior situado aguas abajo del citado conjunto de compresor, un dispositivo
de expansion situado aguas abajo del citado intercambiador de calor exterior y un intercambiador de calor interior
situado aguas abajo del citado dispositivo de expansion y un dispositivo de desplazamiento de aire para desplazar el
aire por el citado intercambiador de calor interior, y estando situado el citado intercambiador de tal manera que se
encuentra en el trayecto del flujo de aire conducido por el citado dispositivo de desplazamiento de aire, que se
caracteriza por: una derivacion para derivar refrigerante alrededor del citado refrigerador intermedio y directamente
desde la citada etapa de compresion mas baja a la citada etapa de compresion mas alta.

Preferiblemente, el refrigerador intermedio estd situado aguas abajo del intercambiador de calor interior, con
respecto al flujo de aire que se suministra a un espacio acondicionado. De esta manera, el intercambiador de calor
refrigerador intermedio también puede proporcionar selectivamente la funciéon de recalentamiento, preferiblemente
en condiciones de funcionamiento en las que se desea la deshumidificacién con poca o ninguna refrigeracion. La
funciéon de recalentamiento y la funcion de refrigeracion intermedia pueden ser activadas bajo demanda. Por
ejemplo, la derivacién de refrigerante alrededor del refrigerador intermedio se puede utilizar cuando la funcion de
refrigeracién intermedia no es requerida y / o un regulador de aire puede ser instalado para derivar el flujo de aire
alrededor del refrigerador intermedio en los casos en los que la funcién de recalentamiento no se necesita.

La disposicion del refrigerador intermedio en la corriente de aire interior permite que un Unico intercambiador de
calor proporcione tanto la funcién de refrigeracion intermedia como la de recalentamiento. Ademas, mediante la
disposicion del refrigerador intermedio aguas abajo del intercambiador de calor interior, un dispositivo adicional de
desplazamiento de aire asociado con el refrigerador intermedio no es necesario. Por el contrario, el aparato de
desplazamiento de aire que ya esta asociado con el evaporador también desplaza el aire a través del intercambiador
de calor refrigerador intermedio. De esta manera, se proporciona tanto una funciéon de recalentamiento como una
funcion de refrigeracion intermedia sélo con la provision de un Unico intercambiador de calor.

En esta invencién, cuando el sistema de refrigeracién esta funcionando en un modo de deshumidificacién, un
dispositivo interior de desplazamiento de aire que hace pasar el aire por el intercambiador de calor interior también
enfria el refrigerante que fluye en el refrigerador intermedio entre las etapas de compresién mas baja y mas alta. El
refrigerador intermedio aumenta la capacidad del sistema de refrigeracion y mejora la eficiencia, puesto que la
temperatura de descarga del compresor se reduce, y el intercambiador de calor exterior (un condensador o un
refrigerador de gas) puede enfriar el refrigerante a una temperatura mas baja, proporcionando un potencial de
refrigeracién mas alto en el evaporador.

Ademas, si el sistema opera en un ciclo transcritico, tal como un ciclo de CO; transcritico, en el que la temperatura y
la presion del lado alto son independientes una de la otra, la presion de descarga ya no esta limitada por una
temperatura de descarga y se puede ajustar al valor que proporcione un nivel de rendimiento 6ptimo. Por lo tanto, la
eficiencia y la capacidad del sistema refrigerante se pueden mejorar aun mas.

Estas y otras caracteristicas de la presente invencion se pueden entender mejor a partir de la memoria descriptiva y
de los dibujos que siguen, siendo lo siguiente una descripcion breve.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1A muestra un esquema de un sistema refrigerante del tipo utilizado por la invencion.

La figura 1B muestra una disposicién alternativa.

La figura 2 muestra una realizacion de una disposicion de derivacion de refrigerante del refrigerador intermedio.
La figura 3 muestra una disposicion de derivacion de aire del refrigerador intermedio.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

Un sistema refrigerante 20 se ilustra en la figura 1A teniendo un compresor de etapa mas baja 22 y un compresor de
etapa mas alta 24. Aunque sélo se muestran dos etapas, también se pueden incorporar en serie etapas adicionales
en esta invencion. Ademas, en lugar de compresores independientes conectados en secuencia, se puede emplear
una disposicion de compresor de multiples etapas que se beneficia igualmente de la presente invenciéon. Por
ejemplo, los dos miembros de compresion separados (22 y 24) pueden representar diferentes bancadas de cilindros
conectadas en serie para un compresor alternativo. Como se conoce, el refrigerante comprimido por una etapa mas
baja a una presion intermedia se suministra desde una salida de descarga de esta etapa mas baja a una entrada de
aspiraciéon de la etapa mas alta. Un refrigerador intermedio 26 esta situado entre las dos etapas para aceptar
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refrigerante desde una salida de descarga de la etapa mas baja 22, enfriado por un medio secundario (liquido), de
tal manera que el aire que va a ser suministrado a un espacio acondicionado que se sopla por las superficies
externas de transferencia de calor del refrigerador intermedio 26 durante la interaccion de transferencia de calor con
el refrigerante, y se entrega aguas abajo a una entrada de aspiracién de la etapa mas alta 24. Otra vez, si se
proporcionan las etapas adicionales de compresion, los refrigeradores intermedios adicionales también pueden estar
situados entre estas etapas.

El refrigerante es comprimido en el compresor de etapa mas baja 22 desde una presién de aspiracion a una presion
intermedia, circula a través del refrigerador intermedio 26, en el que es enfriado por un medio secundario tal como
aire interior, es comprimido desde una presion intermedia a una presion de descarga en el compresor de etapa mas
alta 24, y a continuacion es entregado a un intercambiador de calor exterior 30 (un condensador para aplicaciones
subcriticas o un enfriador de gas para aplicaciones transcriticas). Desde el intercambiador de calor exterior 30, el
refrigerante pasa a través de un dispositivo de expansion 32, en el que se expande desde una presién que se
aproxima tipicamente a la presiéon de descarga, a una presion que se aproxima a la presion de aspiracion, mientras
su temperatura se reduce, y a continuacion fluye a un evaporador 34. Desde el evaporador, el refrigerante retorna al
compresor de etapa mas baja 22.

Un dispositivo de desplazamiento de aire 36 sopla aire por las superficies externas del evaporador 34. Ese aire es
entregado a un ambiente de clima controlado 40. Como se puede apreciar en la figura 1A, el refrigerador intermedio
26 esta situado para estar en el trayecto del aire que ha circulado por el evaporador 34, y es conducido por el
dispositivo de desplazamiento de aire 36.

Como es conocido, un control para el sistema refrigerante 20 puede controlar la condicion del refrigerante en el
evaporador 34 de tal manera que enfria este aire a una temperatura mas baja que la deseada por un ocupante del
ambiente de clima controlado 40. De esta manera, una cantidad adicional de humedad puede ser eliminada del aire,
segun se desee. El aire pasa entonces en serie por encima del refrigerador intermedio 26, y se puede calentar de
nuevo a la temperatura que se desea en el ambiente acondicionado 40. A medida que el refrigerante en el
intercambiador calienta el aire entregado al ambiente acondicionado 40, el mismo refrigerante es enfriado,
mejorando el rendimiento (capacidad, eficiencia y fiabilidad) del sistema refrigerante 20. De esta manera, tanto la
funcién de recalentamiento como la funcion de refrigeracién intermedia se proporcionan sélo con el requisito de un
Unico intercambiador de calor adicional 26.

Cuando el sistema refrigerante 20 esta operando en el modo de enfriamiento, el refrigerador intermedio 26
incrementa la capacidad y la eficiencia del sistema, puesto que la temperatura de descarga del compresor se reduce
y el intercambiador de calor exterior 30 (una vez mas, un condensador o un enfriador de gas) es capaz de enfriar el
refrigerante a una temperatura mas baja, proporcionando un mayor potencial de refrigeracion para el refrigerante
gue entra en el evaporador 34. La potencia del compresor requerida también se reduce puesto que el calor se
elimina del proceso de compresion, y la presion de funcionamiento del intercambiador de calor exterior 30 también
se reduce. Ademas, si el sistema refrigerante 20 opera en un ciclo transcritico, tal como un ciclo transcritico de CO»,
en el que la temperatura y la presion del lado alto son independientes una de la otra, la presién de descarga ya no
esta limitada por una temperatura de descarga y se puede ajustar a un valor que corresponde a un nivel de
rendimiento Optimo. Ademas, en los ciclos tanto subcriticos como transcriticos, la temperatura del refrigerante
descargado desde la etapa de compresién mas alta 24 se reduce, mejorando la fiabilidad del compresor. Por lo
tanto, el rendimiento (eficiencia y capacidad) del sistema refrigerante 20 se incrementa y se mejora la fiabilidad del
compresor.

El sistema refrigerante de la figura 1A es particularmente Gtil en las bombas de calor que utilizan CO2 como
refrigerante, puesto que el refrigerante CO; tiene un alto valor de exponente de compresion politropico, y las
presiones operativas de descarga y las relaciones de presion de tales sistemas puede ser muy altas, promoviendo
temperaturas de descarga mas altas que las normales. Sin embargo, la invencién se extiende a sistemas
refrigerantes que utilizan otros refrigerantes.

Se debe hacer notar que esta invencion (que se ilustra en la figura 2) no esta limitada a las caracteristicas del
sistema que se muestra en la figura 1A, puesto que el sistema refrigerante actual puede incluir componentes
adicionales, tales como, por ejemplo, un intercambiador de calor de aspiracion de liquido, una espira de
recalentamiento, un refrigerador intermedio adicional, un intercambiador de calor economizador o un tanque de
expansion. Ademas, las etapas de compresion individuales pueden incluir varios compresores dispuestos en
tandem. Los compresores pueden ser de tipo de capacidad variable, incluyendo configuraciones de velocidad
variable y de velocidades multiples. Ademas, los compresores pueden tener diversas opciones de descarga,
incluyendo las disposiciones de derivacidn de la presién intermedia a la presion de aspiracion. Por otro lado, los
compresores pueden ser descargados internamente, como por ejemplo, por medio de la separacion de espirales
fijas y en Orbita unas de las otras en una base intermitente. Estas configuraciones del sistema no se encuentra
limitadas a un tipo de compresor en particular y pueden incluir compresores de espiral, compresores de tornillo
(configuraciones de rotor Unico o multiple), compresores alternativos (en los que, por ejemplo, algunos de los
cilindros se utilizan como una etapa de compresion mas baja y los otros cilindros se utilizan como una etapa de
compresion mas alta) y compresores rotativos. Los sistemas refrigerantes también pueden consistir en mdltiples
circuitos separados. La presente invencién también se aplicaria a una amplia gama de sistemas incluyendo, por
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ejemplo, unidades de contenedores maviles, camiones de remolque y sistemas de automocién, unidades de techo
en paquete comerciales, instalaciones de supermercados, unidades residenciales, unidades de control ambiental,
etc.

Ademas, se debe entender que, en algunos casos, seria beneficioso posicionar el refrigerador intermedio 26 aguas
arriba del evaporador 34, con respecto al flujo de aire interior. Por ejemplo, si el evaporador 34 tiene una relacion de
calor sensible indeseablemente baja (la relacion de las capacidades sensible y latente) o si la capacidad del
evaporador 34 necesita ser incrementada, el refrigerador intermedio 26 puede estar situado aguas arriba del
evaporador 34 en estas aplicaciones, como se muestra en la figura 1B.

La figura 2 presenta una realizacién de la presente invencién, en la que se dispone una valvula de tres vias 48 entre
la etapa de compresion mas baja 22 y la etapa de compresion mas alta 24 y permite una derivacion selectiva del
refrigerante con respecto al refrigerador intermedio 26 cuando las funciones de refrigeracion intermedia y / o
recalentamiento no son necesarias. En tales casos, el control (no mostrado) para el sistema refrigerante 20 mueve la
vélvula de tres vias 48 a una posicion de derivacién, de manera que el refrigerante circula directamente desde la
etapa de compresién mas baja 22 a una tuberia de derivacion 52, a través de la valvula de tres vias 48, a una
tuberia de derivacién 54 y a continuacion a la etapa de compresion méas alta 24. Por lo tanto, en este modo de
funcionamiento, el refrigerador intermedio 26 se elimina de un circuito de refrigeracién activo. Por otro lado, cuando
se requiere la funcion de refrigeracion intermedia o / y de recalentamiento, la valvula de tres vias 48 se mueve a una
posicion convencional, de manera que el flujo de refrigerante a través del refrigerador intermedio 26 (asi como las
tuberias de interconexion 46 y 50) es permitido, y el sistema refrigerante 20 reanuda su operacion normal como se
ha descrito mas arriba. Ademas, se puede colocar una valvula de retencion 44 en la tuberia de interconexion 50 para
evitar la migracién del refrigerante cuando el refrigerador intermedio 26 se elimina del circuito de refrigeracion activo.

La valvula de tres vias 48 puede ser reemplazada por un par de valvulas convencionales, como es conocido en la
técnica. Ademas, si se requiere un control més flexible de las funciones de recalentamiento y / o de refrigeracion
intermedia, la valvula de tres vias 48 (o un par de valvulas convencionales de sustitucién) puede ser operada en
modo de pulsaciéon o de modulacién por un control del sistema refrigerante 20.

La figura 3 muestra otra realizacion de la presente invencion. En este disefio, un deflector de aire interior (0
regulador) esta situado entre el evaporador 34 y el intercambiador 26, con respecto al flujo de aire interior. Si el
regulador 62 esta inactivo (posicion 100), tanto las funciones de recalentamiento como de refrigeracién intermedia
estan aplicadas, puesto que la corriente de aire interior circula por las superficies externas del refrigerador
intermedio 26. En los casos en los que la funcion de recalentamiento no se requiera, el deflector de aire interior 62
puede ser actuado por el control (no mostrado) del sistema refrigerante 20. Cuando el deflector de aire interior 62 es
elevado, evita que el aire interior circule por las superficies externas del refrigerador intermedio 26, disminuyendo de
esta manera la funcién de recalentamiento. A pesar de que no se produce transferencia de calor por conveccion
activa en el refrigerador intermedio 26 con el deflector de aire interior 62 actuado, todavia se podra proporcionar
alguna funcién de refrigeracion intermedia limitada, puesto que el refrigerador intermedio 26 esta dispuesto dentro
de la seccidn fria del sistema refrigerante 20.

Por otra parte, si se requiere un control mas flexible de las funciones de recalentamiento o de refrigeraciéon
intermedia, el deflector de aire interior 62 puede ser controlado de forma continua o discretamente a un nimero de
posiciones intermedias entre las posiciones totalmente actuada y no actuada.

Ademas, se debe entender que el deflector 62 del aire de interior puede ser sustituido por otros medios de control de
flujo de aire interior, tales como, por ejemplo, una agrupacion de lamas o cualquier otro sistema conocido en la
técnica.

Aunque se ha descrito una realizacién preferida de la presente invencion, un trabajador de conocimiento normal en
esta técnica podra reconocer que ciertas modificaciones se encuentran dentro del alcance de esta invencion. Por
esa razon, las siguientes reivindicaciones deben ser estudiadas para determinar el verdadero alcance y contenido de
esta invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema refrigerante que comprende:

un conjunto de compresor que incluye al menos dos etapas de compresion conectadas en serie, con una etapa
de compresidon mas baja (22) para comprimir el refrigerante desde la presiéon de aspiracién a una presion
intermedia y pasar este refrigerante a una etapa de compresiéon mas alta (24) para comprimir el refrigerante
desde la presion intermedia hasta una presion de descarga, estando situado un refrigerador intermedio (26) en
posicion intermedia entre las citadas etapas de compresién mas baja y mas alta;

un intercambiador de calor exterior (30) situado aguas abajo del citado conjunto de compresor;

un dispositivo de expansion (32) situado aguas abajo del citado intercambiador de calor exterior y un
intercambiador de calor interior (34) situado aguas abajo del citado dispositivo de expansion; y

un dispositivo de desplazamiento de aire (36) para desplazar el aire por el citado intercambiador de calor
interior, estando situado el citado intercambiador intermedio de tal manera que se encuentra en el trayecto del
flujo de aire conducido por el citado dispositivo de desplazamiento de aire;

gue se caracteriza por:

una derivacion (34, 48, 52) para derivar el refrigerante alrededor del citado intercambiador y directamente desde
la citada etapa de compresion méas baja a la citada etapa de compresion mas alta.

2. El sistema refrigerante como se ha establecido en la reivindicacion 1, en el que el citado refrigerador intermedio
(26) esta situado aguas abajo del citado intercambiador de calor interior (34), en relacion con un trayecto de flujo de
aire.

3. El sistema refrigerante como se ha establecido en la reivindicacion 1, en el que el citado refrigerador intermedio
(26) esta dispuesto aguas arriba del citado intercambiador de calor interior (34), en relacién con un trayecto del flujo
de aire.

4. El sistema refrigerante como se ha establecido en la reivindicacién 1, 2 o 3, en el que un refrigerante en el citado
sistema refrigerante es CO..

5. El sistema refrigerante como se ha establecido en cualquier reivindicacion precedente, en el que las citadas al
menos dos etapas de compresion (22, 24) estan dispuestas dentro de un compresor.

6. El sistema de refrigeracion como se ha establecido en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que las
citadas al menos dos etapas de compresion (22, 24) estan representadas por compresores separados.

7. El sistema refrigerante como se ha establecido en cualquier reivindicacion precedente, en el que el sistema
refrigerante opera, al menos en parte, en el ciclo transcritico.

8. El sistema refrigerante como se ha establecido en cualquier reivindicacién precedente, en el que el sistema
refrigerante opera, al menos en parte, en el ciclo subcritico.

9. El sistema refrigerante como se ha establecido en cualquier reivindicacion precedente, en el que al menos una
etapa de compresion (22, 24) es un compresor independiente.

10. El sistema refrigerante como se ha establecido en cualquier reivindicacion precedente, en el que las citadas al
menos dos etapas de compresion (22, 24) incluyen al menos un compresor alternativo.

11. El sistema refrigerante como se ha establecido en cualquier reivindicacion precedente, en el que las citadas al
menos dos etapas de compresién (22, 24) incluyen al menos un compresor de espiral.

12. El sistema refrigerante como se ha establecido en cualquier reivindicacién precedente, en el que la citada
derivacion (54, 48, 52) esta controlada por un dispositivo (48) de control de flujo de refrigerante.

13. El sistema refrigerante como se ha establecido en la reivindicacién 12, en el que el citado dispositivo (48) de
control de flujo de refrigerante es uno de entre una valvula de tres vias y un par de véalvulas de solenoide
convencionales.

14. El sistema refrigerante como se ha establecido en la reivindicacion 12, en el que el citado dispositivo (48) de
control de flujo de refrigerante puede ser modulado o pulsado para controlar al menos una de entre la funcién de
recalentamiento y la funcion de refrigeracién intermedia.
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