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DESCRIPCION
Producto para el afeitado de tipo no aerosol de autocalentamiento
Campo técnico
La presente invencion se refiere a productos de crema para el afeitado de tipo no aerosol de autocalentamiento.
Antecedentes

En la actualidad, una forma muy conocida de preparacion para el afeitado es el tipo conocido como gel de afeitado
de tipo no aerosol. Dichas composiciones generalmente adoptan la forma de una emulsién aceite/agua en la que la
fase acuosa comprende un jabén dispersable en agua o componente de tipo jabén modificado. El producto se
dispensa como una crema suave que puede ser no espumante o que puede transformarse en espuma por parte del
usuario mediante fragmentacion.

El usuario de maquinas de afeitar en humedo generalmente siente una sensaciéon de calor en su piel durante el
afeitado. El calor produce una agradable sensacion y también hace que la piel del usuario se hidrate y la barba se
ablande, permitiendo un afeitado mas cémodo. Se han realizado diferentes intentos para proporcionar una sensacién
de calor durante el afeitado. Por ejemplo, se han formulado cremas para el afeitado a base de jabéon que reaccionan
exotérmicamente tras la liberacion desde el bote de producto de afeitado, de modo que la crema imparte calor a la
piel, por ejemplo, segun se describe en US-3.341.418. US-3.772.203; US-3.819.524; US-3.866.800; y US-3.878.118.
En GB-1110557 se refiere a métodos de produccion de espuma caliente mediante la descomposicion del perdxido de
hidrégeno.

Sumario

La invencién presenta un producto de crema para el afeitado de tipo no aerosol de autocalentamiento segun
cualquiera de las reivindicaciones, incluido un recipiente con dos camaras individuales, una de las cuales contiene
un componente oxidante, conteniendo la otra un componente reductor. El recipiente también tiene, al menos, una
abertura para dispensar los contenidos de las camaras. El componente oxidante incluye una primera base de crema
de afeitado y un agente oxidante, y el componente reductor incluye una segunda base de crema para el afeitado y
un agente reductor. Cada una de las bases de crema para el afeitado contiene, independientemente entre si, una
emulsién aceite/agua que incluye agua y un agente tensioactivo dispersable en agua que comprende un tensioactivo
no iénico. Preferiblemente, una o dos de las bases de crema para el afeitado incluyen un espesante, que ayuda a
estabilizar la viscosidad. La cantidad y proporcion del agente oxidante y del agente reductor se seleccionan de modo
que proporcionen una reaccion exotérmica con un perfil de calor deseable tras el mezclado del componente oxidante
y del componente reductor durante el uso del producto para el afeitado de tipo no aerosol. Puesto que es un
producto de tipo no aerosol, no incluye ningun propelente ni agentes espumantes volatiles.

Ambas bases de crema para el afeitado estan practicamente exentas de jabdén y tensioactivo ionico (p. e€j.,
tensioactivo anionico). Por “practicamente exento” quiere decirse que la base de crema para el afeitado contiene
menos de 2% de jabon y tensioactivo anidnico, preferiblemente menos de 1,5% de jabdn y tensioactivo idnico, mas
preferiblemente menos de 1% de jabdn y tensioactivo idnico y, con maxima preferencia, 0% de jabon y tensioactivo
iénico.

La formulacién no idnica practicamente exenta de jabon es compatible con los principios activos que se utilizan para
generar la sensacion de calor y es estable en presencia de las mismas. La base de crema para el afeitado no iénica
también puede ofrecer otras ventajas como, por ejemplo, paliado de los problemas asociados con los productos
basados en jabdn. El tensioactivo no idnico puede incluir una mezcla de dos tensioactivos, siendo uno de los
tensioactivos mas hidréfobo que el otro. De forma tipica, la mezcla tensioactiva puede incluir alcoholes grasos
etoxilados que tienen cadenas de poli(oxido de etileno) (cadenas de polioxietileno) relativamente largas y
relativamente cortas. Por ejemplo, la mezcla puede incluir un alcohol graso etoxilado de 2 a 20 grupos etoxi y un
alcohol graso etoxilado de 21 a 100 grupos etoxi en una relacion en el intervalo de 2,5:1 a 1:2,5.

La primera base de crema para el afeitado y la segunda base de crema para el afeitado preferiblemente son
practicamente idénticas, lo que significa que cada base de crema para el afeitado tiene al menos tres,
preferiblemente al menos cuatro, ingredientes idénticos a aquellos de la otra base de crema para el afeitado y, con
maxima preferencia, estos ingredientes estan presentes en aproximadamente la misma proporciéon que en la otra
base de crema para el afeitado.

Algunas aplicaciones pueden presentar una o mas de las ventajas siguientes: Los productos para el afeitado
proporcionan una agradable y calida sensacion al usuario antes y durante el afeitado, ademas de las propiedades
estéticas de una crema para el afeitado. El efecto de calentamiento de los productos para el afeitado ayuda a
acelerar la hidrataciéon del pelo del usuario (p. €j., la barba) y preparar el pelo para el afeitado, mejorando la
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comodidad del usuario. Los productos para el afeitado se dispensan desde el envasado de un modo estético y
atractivo. Después de aplicarlo a la piel del usuario (p. €j., a la cara del usuario), el producto para el afeitado
permanece sobre la piel durante el afeitado (p. €j., la crema no escurre de la cara), incluso cuando el producto para
el afeitado se calienta debido a una reaccién exotérmica. El producto para el afeitado ayuda a suavizar el pelo (p. €j.,
el pelo de la barba) y protege la piel durante el afeitado. El producto para el afeitado permanece cremoso y estable
cuando se calienta el producto para el afeitado. Los productos para el afeitado proporcionan unas propiedades de
rendimiento deseables como, por ejemplo, lubricidad e inocuidad para la piel, las cuales se mantienen durante y
después del calentamiento. La quimica del sistema de calentamiento utilizado para calentar los productos para el
afeitado es segura para usar sobre la piel y no irrita la misma. Tras el afeitado, el producto para el afeitado puede
retirarse de la piel con relativa facilidad.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion resultaran evidentes a partir de la descripcion y de las
reivindicaciones.

Descripcion detallada
Segun se usa en este formulario todos los porcentajes son en peso de solido (salvo que se indique lo contrario).

La composicion de crema para el afeitado esta dividida en dos componentes separados, (a) un componente oxidante
que contiene una primera base de crema para el afeitado y el agente oxidante, y (b) un componente reductor que
contiene una segunda base de crema para el afeitado y el agente reductor. Cualquier ingrediente que pueda ser
facilmente oxidado por el agente oxidante durante la vida util del producto se incluye en el componente reductor.
Estos dos componentes se mantienen separados en el envasado de la composicion de crema para el afeitado, como
se discutird en mas detalle mas adelante, y se mezclan durante o después del dispensado. Cuando se mezclan los
dos componentes, se produce una reaccion exotérmica que calienta la composicion de crema para el afeitado. Si la
reaccion exotérmica genera un acido que puede tender a irritar la piel del usuario, entonces un componente
(preferiblemente el componente reducto) incluye de forma general un agente neutralizante para neutralizar este
acido.

Una base de crema para el afeitado preferida para usar en la presente invencidon incluye agua y un agente
tensioactivo dispersable en agua que comprende un tensioactivo no iénico. Preferiblemente, el agente tensioactivo
dispersable en agua consiste practicamente en un tensioactivo no iénico. Preferiblemente, el tensioactivo no iénico
incluye una mezcla de tensioactivos no ionicos, mas preferiblemente, una mezcla de un tensioactivo no ionico
relativamente hidrofobo y un tensioactivo no idnico relativamente hidrofilo. Una base de crema para el afeitado mas
preferida incluye, ademas de los ingredientes mencionados anteriormente, uno, 0 mas (o, en una realizacién mas
preferida, todos) de los siguientes ingredientes opcionales: un alcohol graso, un emoliente (p. €j., un aceite), y un
espesante. La base de crema para el afeitado esta de forma tipica en forma de una emulsién aceite/agua.

El agente tensioactivo dispersable en agua, que es preferiblemente una mezcla de tensioactivos, se selecciona para
proporcionar varias funciones. Actla como un emulsionante, solubilizante, detergente y agente dispersante. En
primer lugar, los tensioactivos proporcionan una emulsion que es estable durante la vida util del producto, lo que
permite dispensar el producto como una composicion de crema para el afeitado que presenta una separaciéon de
fases reducida o nula. En segundo lugar, los tensioactivos proporcionan espuma durante el proceso de aplicacion de
la crema. En tercer lugar, los tensioactivos pueden proporcionar una espuma que permanecera estable a
temperaturas elevadas, es decir, las temperaturas que puede alcanzar la composicién de crema para el afeitado
durante el calentamiento, de forma tipica, de 35 °C a 50 °C. El término “estable” significa que la crema para el
afeitado no formara una pasta en la mano del usuario o no escurrira de la cara del usuario, sino que mantendra
practicamente la misma consistencia antes, durante y después del calentamiento. La mezcla de tensioactivos esta
preferiblemente presente tanto en el componente oxidante como en el reductor, de manera que ambos componentes
puedan proporcionarse como emulsiones estables que pueden ser dispensadas en forma de crema.

El agente tensioactivo dispersable en agua incluye un tensioactivo no iénico, mas preferiblemente, una mezcla de
dos o més tensioactivos no i6nicos. Dado que son estables en presencia de acidos y bases débiles, los tensioactivos
no iénicos pueden proporcionar una flexibilidad de formulacion que generalmente no existe cuando se utilizan
jabones. Los tensioactivos no iénicos preferidos incluyen éteres de alcoholes grasos polietoxilados. Estos se derivan
de alcoholes grasos con C12-C24, preferiblemente C12-C20, cadenas hidrocarbonadas (con un grado de
insaturacion de 0-2) etoxiladas con 2-150, preferiblemente 2-100, unidades 6xido de etileno (es decir, grupos etoxi).
Por lo tanto, uno o mas de los alcoholes grasos etoxilados pueden tener la féormula general:

CHa-(CHa)x-CHy-O-(CH2-CH,-0-),H,

donde x = 10-22 (preferiblemente 10-18), y = 2-150 (preferiblemente 2-100). Ejemplos de dichos tensioactivos
incluyen Steareth-21, Steareth-100, Myreth-4, Myreth-10, Laureth-4, y Laureth-35. En algunas realizaciones, el
tensioactivo dispersable en agua puede incluir una mezcla de tensioactivos no iénicos que tienen cadenas
hidrocarbonadas largas (C16-C24) y/o tensioactivos no ionicos que tienen cadenas hidrocarbonadas medias (C12-
C14).
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La mezcla de alcoholes grasos etoxilados puede incluir:

(a) al menos un alcohol graso etoxilado con una longitud de cadena de poli(6xido de etileno) larga (es decir,
21-150, preferiblemente 21-100, unidades de 6xido de etileno o grupos etoxi) y, al menos, un alcohol
graso etoxilado con una longitud de cadena de poli(6xido de etileno) corta (es decir, 2-20 unidades de
oxido de etileno o grupos etoxi); y/o

(b) al menos un alcohol graso etoxilado con una longitud de cadena de poli(6xido de etileno) larga y un
alcohol graso etoxilado diferente con una longitud de cadena de poli(éxido de etileno) larga; y/o

(c) al menos un alcohol graso etoxilado con una longitud de cadena de poli(6xido de etileno) corta y un
alcohol graso etoxilado diferente con una longitud de cadena de poli(6xido de etileno) corta.

Los alcoholes grasos etoxilados de longitud de cadena de poli(6xido de etileno) larga preferidos incluyen Steareth-
100 (100 indica la longitud de cadena de poli(éxido de etileno) y Steareth-21. Pueden usarse otros alcoholes grasos
etoxilados de longitud de cadena de poli(6xido de etileno) larga como, por ejemplo, Ceteth-100, Oleth-100, Myreth-
100, y Beheneth-100. Estos tensioactivos de tipo alcohol graso etoxilado de longitud de cadena de poli(6xido de
etileno) larga tienen un intervalo de HLB preferido de 15 a 18. Los alcoholes grasos etoxilados de longitud de cadena
de poli(éxido de etileno) mas corta incluyen, por ejemplo, Steareth-2, Steareth-10, Ceteth-10, Ceteth-20, Steareth-20,
Myreth-20, Oleth-20 y Beheneth-20. Estos tensioactivos de tipo alcohol graso etoxilado de longitud de cadena de
poli(6xido de etileno) mas corta tienen un intervalo de HLB preferido de 4 a 16.

Los tensioactivos de longitud de cadena de poli(6xido de etileno) corta y larga se incluyen en una relacion que
proporcione a la crema las propiedades estéticas y de eficacia deseadas. Pueden seleccionarse niveles y tipos de
tensioactivos a partir del ajuste de HLB de los ingredientes (los no tensioactivos) con el HLB del sistema
tensioactivo. Para ello se prefiere utilizar una mezcla de tensioactivos de alto y bajo HLB. Por ejemplo Steareth-2
(HLB 4,9) y Stereath-100 (HLB 18,8) pueden mezclarse proporcionando un HLB de aproximadamente 15. El nivel de
tensioactivo puede optimizarse adicionalmente para proporcionar la estabilidad deseada y propiedades estéticas de
formulacion deseadas. Por tanto, pueden ajustarse las cantidades de los dos tensioactivos para conseguir el
equilibrio deseado de propiedades. Para una crema para el afeitado con buena consistencia y formacion de espuma,
una relacion adecuada del tensioactivo (mas hidréfobo) de cadena de poli(6xido de etileno) corta al tensioactivo
(mas hidrdéfilo) de cadena de poli(oxido de etileno) larga estaria de forma general en el intervalo de 2,5:1 a 1:2,5,
respectivamente.

Ademas de, o como alternativa a los tensioactivos etoxilados, las mezclas de tensioactivo adecuadas pueden incluir
uno o mas tensioactivos no etoxilados como, por ejemplo, tensioactivos de tipo éter graso o de tipo éster (p. €j.,
ésteres grasos de tipo poliglicerilo, éteres de azucar, ésteres de azlcar, ésteres de derivados de azucar). Los
ejemplos de ésteres grasos de tipo poliglicerilo incluyen dipalmitato de decaglicerilo, oleato de decaglicerilo,
estearato de decaglicerilo, monoestearato/oleato de hexaglicerilo, miristato de decaglicerilo, miristato de
hexaglicerilo, laurato de decagilcerilo, laurato de hexaglicerilo, y estearato de triglicerilo. Los ejemplos de ésteres de
azucar incluyen poliglucésido de cetearilo, poliglucésido de behenilo, poliglucésido de miristilo, y poliglucésido de
cocoilo. Los ejemplos de ésteres de azucar incluyen ésteres de sacarosa como, por ejemplo, monoestearato y
diestearato de sacarosa. Los ejemplos de ésteres de derivados de azucar incluyen ésteres de sorbitan como, por
ejemplo, monoestearato de sorbitan, palmitato de sorbitan, oleato de sorbitdn, sesquioleato de sorbitén, e
isoestearato de sorbitan. De forma general, dichos tensioactivos no etoxilados se incluirdan en el componente
reductor salvo que se determine también que son estables en presencia de agente oxidante.

La cantidad total de agente tensioactivo dispersable en agua en una o en ambas bases de crema para el afeitado (o
en la composicion en su conjunto) esta generalmente en el intervalo de 2% a 15%, preferiblemente de 3% a 12%.
Incluir un nivel demasiado elevado de los tensioactivos puede resultar en un mezclado ineficaz de las bases de
crema para el afeitado, lo que puede limitar la reaccién exotérmica entre las bases de crema para el afeitado,
reduciendo con ello el calor aportado por la crema para el afeitado. Incluir un nivel demasiado bajo de los
tensioactivos puede resultar en inestabilidad de la composiciéon de crema para el afeitado. Las mezclas de etoxilados
de alcoholes grasos de cadena corta y larga descritas anteriormente en la presente memoria pueden estabilizar las
goticulas de aceite, que se distribuyen en la fase acuosa y en la que reside el gas expansor (agente formador de
crema).

En determinadas realizaciones, el componente oxidante de una composicion de crema para el afeitado puede incluir
de 2% a 8%, preferiblemente de 2% a 6% de un tensioactivo no i6énico. En ciertas realizaciones, el componente
oxidante puede incluir de 1% a 6%, preferiblemente de 2% a 4%, de un tensioactivo no idnico de longitud de cadena
de poli(6xido de etileno) mas corta como, por ejemplo, Steareth-2. De forma alternativa, o de forma adicional, el
componente oxidante puede incluir de 1% a 6% preferiblemente de 2% a 4%, de un tensioactivo no i6nico de
longitud de cadena de poli(éxido de etileno) larga como, por ejemplo, Steareth-21. En algunas realizaciones, el
componente oxidante puede incluir de 1% a 6% de un tensioactivo no iénico, y de 1% a 6% de otro tensioactivo no
ionico diferente.
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En ciertas realizaciones, el componente reductor de una composicion de crema para el afeitado puede incluir de 2%
a 12% preferiblemente de 3% a 8%, de un tensioactivo no iénico como, por ejemplo, Steareth-100 o Steareth-21. El
componente reductor puede incluir mas de un tipo de tensioactivo no iénico. Por ejemplo, el componente reductor
puede incluir de 1% a 8% de un tensioactivo no iénico (p. ej., Steareth-21), y de 1% a 8% de otro tensioactivo no
iénico diferente (p. ej., Steareth-100).

El agua es el principal componente de la composicién y se utiliza en cantidades suficientes para disolver o dispersar
los componentes tensioactivos y formar la fase continua de la emulsion aceite/agua, al mismo tiempo que
proporciona una crema estable con una viscosidad adecuada y las propiedades espumantes y de aclarado
deseadas. Se afiade en una cantidad suficiente (c.s.) hasta alcanzar el total de todos los componentes hasta el
100%. La composicién (es decir, cada uno de los componentes, el oxidante y el reductor, independientemente entre
si) de forma tipica incluye de 55% a 95%, preferiblemente de 60% a 90%, mas preferiblemente de 65% a 85%, de
agua. En ciertas realizaciones, el componente oxidante de la composicidon de crema para el afeitado puede incluir de
60% a 90%, preferiblemente de 70% a 85%, de agua. En algunas realizaciones, el componente reductor puede
incluir de 55% a 90%, preferiblemente de 70% a 85%, de agua. En ciertas realizaciones (p. €j., realizaciones en las
que el componente reductor incluye un neutralizador de tipo trietanolamina), el componente reductor puede incluir de
58% a 70% de agua.

Se prefiere que una o ambas bases de crema para el afeitado incluyan un emoliente para proporcionar propiedades
cosméticas deseables. La fase oleosa de la emulsion puede incluir cualquier emoliente deseado que sea seguro
para usar en una composicion de crema para el afeitado, es compatible con los otros ingredientes de la composicion,
y proporciona las propiedades estéticas y de lubricacion durante el afeitado deseadas. Los emolientes adecuados
incluyen aceite mineral, vaselina, escualano/escualeno, poliisobuteno hidrogenado/insaturado y mezclas de los
mismos. Estos emolientes son adecuados para usar con las mezclas tensioactivas mencionadas anteriormente.
Preferiblemente, la composicion contiene de 0,25% a 15%, mas preferiblemente de 0,5% a 12% y, con maxima
preferencia, de 0,75% a 8%, del emoliente. El emoliente se incluye preferiblemente en ambas bases de crema para
el afeitado. En algunas realizaciones, el componente oxidante de una composicién de crema para el afeitado puede
incluir de 1% a 4% de un emoliente (p. €j., aceite mineral). En algunas realizaciones, el componente reductor de una
composicion de crema para el afeitado puede incluir de 1% a 5% de un emoliente (p. €j., aceite mineral).

Puede incluirse un espesante para mejorar la consistencia y estabilidad de la crema para el afeitado, asi como para
ajustar su viscosidad. El espesante también proporciona de forma general cuerpo a la crema para el afeitado. El
espesante puede ser un espesante soluble en agua, un espesante insoluble en agua, o una mezcla de los mismos.
En algunas realizaciones, cada componente, o ambos componentes (preferiblemente ambos) de una composicion
de crema para el afeitado puede incluir de 0,01% a 15%, preferiblemente de 0,1% a 11%, de un espesante. En
determinadas realizaciones, el componente oxidante y/o el componente reductor de una composicion de crema para
el afeitado pueden incluir, cada uno, de 1% a 10%, preferiblemente de 3% a 6% de un espesante. El espesante
incluido en el componente oxidante debe, por supuesto, ser estable en presencia de un agente oxidante (dicho
espesantes incluye, por ejemplo, polivinilpirrolidona).

La crema para el afeitado comprende un alcohol graso (que es un espesante insoluble en agua). Los alcoholes
grasos adecuados tienen una longitud de cadena de 12-22 atomos de carbono y un grado de insaturacion de 0-1. El
alcohol graso se selecciona de alcohol miristilico, alcohol laurilico, alcohol cocoilico, alcohol cetilico, alcohol
cetearilico, alcohol oleilico, alcohol estearilico y alcohol behenilico. De forma general, la composicién puede incluir
de 0% a 15%, preferiblemente de 0,1% a 15%, mas preferiblemente de 1% a 15%, con maxima preferencia de 2% a
8%, de un espesante de tipo alcohol graso.

Otros ejemplos de espesantes insolubles en agua adecuados incluyen ésteres grasos etoxilados (p. e€j., diestearato
de PEG-150, tetraestearato de pentaeritritilo de PEG-150), ésteres grasos (p. €j.,tetraisoestearato de pentaeritritilo,
tetraestearato de pentaeritritilo, neopentanoato de isoestearilo, y mezclas de los mismos) y ceras de elevado punto
de fusion (p. ej., aceite de ricino hidrogenado). Dichos espesantes son especialmente deseables para mantener la
viscosidad del producto a las temperaturas alcanzadas durante la reaccidon exotérmica y evitar que escurra de la piel
del usuario. En algunas realizaciones, el componente oxidante y/o el componente reductor de una composicion de
crema para el afeitado puede incluir de 0,1% a 3% de dicho espesante como, por ejemplo, aceite de ricino
hidrogenado o diestearato PEG-150.

Ademas del espesante de tipo alcohol graso, o en algunos casos en lugar del mismo, la composicion puede incluir
otros espesantes. Ejemplos de espesantes adecuados incluyen espesantes solubles en agua como, por ejemplo,
polimeros de hidroxialquilcelulosa, p. €j., hidroxietilcelulosa y hidroxipropilcelulosa (comercializados con las marcas
registradas “Natrosol” y “Klucel”, respectivamente), carboximetilcelulosa, éter metilico de celulosa (comercializado
con la marca registrada “Methocel”), fosfato de hidroxipropilalmidéon (comercializado con la marca registrada
“Structure XL”), otros polisacaridos como, por ejemplo, goma xantano, goma guar, almidén modificado y
carragenato, y mezclas de los mismos. En algunas realizaciones, el componente reductor de una composicién de
crema para el afeitado puede incluir, de forma ventajosa, hasta aproximadamente 1% de un espesante soluble en
agua como, por ejemplo, hidroxietilcelulosa.
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Como espesante y/o para aumentar la lubricidad, la composicidon de crema para el afeitado puede también incluir un
polimero soluble en agua lubrico. Dichos polimeros de forma tipica tienen un peso molecular de entre
300.000 daltons y 15.000.000 daltons. Los polimeros adecuados incluyen, por ejemplo, polivinilpirrolidona (PVP),
copolimero de PVP/acetato de vinilo, poli(6xido de etileno), poliacrilamida, y mezclas de los mismos. Si se incluye un
polimero soluble en agua lubrico, este se proporciona de forma tipica en la composicion de crema para el afeitado en
una cantidad de 0,005% a 4%, preferiblemente de 0,01% a 1,5%, de la composicion. En algunas realizaciones, un
componente reductor de una composiciéon de crema para el afeitado puede incluir de forma ventajosa hasta 1% de
un polimero soluble en agua lubrico como, por ejemplo, poliacrilamida.

Como se ha comentado anteriormente en la presente memoria, los reactivos de calentamiento incluyen de forma
general un agente oxidante, incluido en el componente oxidante, y un agente reductor, incluido en el componente
reductor. Los agentes oxidantes adecuados incluyen perdxidos como, por ejemplo, peréxido de hidrogeno (afiadido,
de forma tipica, como una solucién al 35%), benzoilperéxido, peroxomonosulfato, peroxodisulfato, peréxido de
hidrégeno de urea, y peréxido de t-butilo. En algunas realizaciones, el componente oxidante de una composicién de
crema para el afeitado puede incluir de 2% a 10% de un agente oxidante. En algunas realizaciones, el componente
oxidante puede incluir de 12% a 16% de un agente oxidante como, por ejemplo, perdxido de hidrégeno (35%) (lo que
corresponde a una cantidad de 4% a 6% de H,O; activo).

Los agentes reductores adecuados son aquellos que reaccionaran con el agente oxidante al mezclar los dos
componentes de la formulacion produciendo una reacciéon exotérmica perceptible. Los agentes reductores
adecuados también deberian ser seguros para usar sobre la piel humana en las cantidades utilizadas en la
formulacion. El agente reductor puede incluir, por ejemplo, compuestos de tiosulfato y sulfito como, por ejemplo,
sulfito de sodio, tiosulfato de sodio (p. ej., tiosulfato de sodio pentahidratado), tiosulfato de amonio, tiosulfato de
potasio y tiourea. Otros agentes reductores adecuados incluyen compuestos con una cadena principal de tiourea
como, por ejemplo, el acido 1,5-dietil-2-thiobarbiturico o sus derivados, o el acido ascoérbico. También pueden
utilizarse mezclas de los agentes reductores anteriores con otros agentes reductores adecuados. En algunas
realizaciones, el componente reductor de una composicion de crema para el afeitado puede incluir de 2% a 10%,
preferiblemente de 3% a 8%, de un agente reductor.

El agente oxidante y el agente reductor se incluyen de forma general en proporciones aproximadamente
estequiométricas con respecto a la reaccion redox que se producira. La reaccion redox predominante entre el
peroxido de hidrogeno y el tiosulfato de sodio es la siguiente:

25,057 + Hy0, — S406% + 20H
En presencia de una cantidad adecuada de un catalizador eficaz, la reaccion es la siguiente:
NaS,03 + 4H,0, — NaSO4 + 3H,0 + HoSO4

La cantidad total de ambos agentes se selecciona para proporcionar el nivel deseado de calor y de duracion de la
reaccion exotérmica. Preferiblemente, la temperatura maxima obtenida por parte de la crema para el afeitado
durante la reaccioén es de 30 °C a 60 °C, y esta temperatura se alcanza de 10 segundos a 45 segundos después de
mezclar los componentes (esta es la temperatura que alcanza la crema para el afeitado cuando el componente
oxidante y el componente reductor de la crema para el afeitado se mezclan en un vaso de precipitados en
cantidades estequiométricas que proporcionan un peso total de 10 gramos de la crema para el afeitado; cuando se
aplica una cantidad de 5 gramos a 8 gramos de crema para el afeitado a la piel, la temperatura real sobre la piel es,
de forma tipica, de 28 °C a 45 °C). Cuando se usan los agentes oxidantes y agentes reductores descritos
anteriormente, la composicion de crema para el afeitado incluye, de forma general, de 2% a 10% del agente oxidante
y de 2% a 10% del agente reductor, en proporcion aproximadamente estequiométrica.

Para obtener el perfil de calor descrito anteriormente en la presente memoria, puede ser ventajoso incluir un
catalizador en la composiciéon de crema para el afeitado. El catalizador se selecciona para catalizar la reaccién
exotérmica pero sin producir efectos negativos sobre la piel o afectar a las propiedades de la crema para el afeitado.
El catalizador se incluye de forma general en el componente reductor de la composicion de crema para el afeitado.
Los catalizadores adecuados para la reaccidon exotérmica descrita anteriormente incluyen molibdato de sodio (p. €j.,
molibdato de sodio dihidratado), molibdato de potasio, molibdato de amonio, tungstato de sodio, tungstato de
potasio, y mezclas de los mismos. La composicion incluye de forma general de 0,1% a 1,5%, preferiblemente de
0,2% a 1,0%, del catalizador.

Si la reaccion exotérmica genera un acido, como sucede de forma general con la reaccion de los agentes oxidante y
reductor comentada anteriormente en la presente memoria, se prefiere que la composicion (p. ej., el componente
reductor) también incluya un agente neutralizante (un neutralizador). El agente neutralizante se selecciona y
proporciona en cantidad suficiente para neutralizar suficiente cantidad del acido, de modo que se complete la
reaccion exotérmica y la composicion de crema para el afeitado no irrite la piel del usuario. Preferiblemente, se
neutraliza practicamente todo el acido. Los agentes neutralizantes adecuados incluyen, por ejemplo, trietanolamina,
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oxidos (p. €j., 6xidos de metal), hidroxidos (p. e€j., hidroxidos de metal), y carbonatos de metal como, por ejemplo,
carbonatos de metales alcalinos (p. €j., sodio, potasio), metales alcalinotérreos (p. €j., magnesio, bario), o metales
de transicién (p. €j., cinc). Por ejemplo, el agente neutralizante puede incluir 6xido de calcio, hidréxido potasico,
hidréxido sédico, bicarbonato potasico, bicarbonato sédico o hidroxicarbonato de aluminio. En algunas realizaciones,
la composicién de crema para el afeitado (preferiblemente el componente reductor de la composicién de crema para
el afeitado) puede incluir de 0,5% a 10% de dicho neutralizador. Por ejemplo, el componente reductor puede incluir
1% de 6xido de calcio o 7% de trietanolamina.

La composicion de crema para el afeitado puede incluir tensioactivos auxiliares no ionicos adicionales, de forma
tipica en una cantidad de 1% a 6%, preferiblemente de 2% a 5%. La composicién de crema para el afeitado también
puede incluir tensioactivos auxiliares anfoteros adicionales, de forma tipica en una cantidad de 0,1% a 3,0%,
preferiblemente de 0,2% a 1,5%. Estos tensioactivos adicionales estan, de forma tipica, incluidos en el componente
reductor, salvo que se determine que son estables en presencia de agente oxidante.

Los tensioactivos auxiliares no iénicos adecuados incluyen los ésteres grasos de polihidroalcoholes (p. €j. oleatos de
poliglicerilo), ésteres grasos de 6xido de polioxietileno de glicéridos y amidas grasas, especialmente las amidas
grasas sustituidas con alquilo. Estos tensioactivos tendran generalmente de 6 a 100, preferiblemente de 20 a 50,
unidades de oOxido de etileno por molécula. Los tensioactivos auxiliares no idnicos tipicos incluyen, por ejemplo,
PEG-40, aceite de ricino hidrogenado y monooleato de decaglicerol. Los tensioactivos anféteros adecuados
incluyen, por ejemplo, las betainas y sultainas tales como cocoamidopropil betaina, cocodimetil carboximetil betaina,
cocosultaina y similares. Estos tensioactivos anféteros pueden tender a actuar como reforzadores de crema y
estabilizantes, proporcionando mayor estabilidad frente al calor a la crema y evitando la formacion de una pasta. Se
prefiere que la composicion incluya de 0,2% a 1,5% de un tensioactivo anfétero como un reforzador de crema. Otros
tensioactivos auxiliares adecuados que pueden funcionar como reforzadores de crema incluyen lauroillactilato de
sodio, caproillactilato de sodio y alquilpoliglucésidos de cadena corta (p. €j., alquilpoliglucésidos con longitudes de
cadena de carbono de C12 o menores como, por ejemplo, laurilglucésido, caprilglucdsido, o caprililglucésido).
Aunque no es necesario para obtener una composicion de crema para el afeitado util, pueden afiadirse de forma
ventajosa otros ingredientes cosméticos para mejorar la estética de la aplicacidon y/o conseguir otras ventajas de
afeitado. Por supuesto, dichos ingredientes deben ser compatibles y estables con el componente reductor o con el
componente oxidante. Por ejemplo, la composicién puede incluir uno o0 mas de los siguientes componentes: agentes
humectantes de la barba, agentes de acondicionado (p. ej., exfoliantes, hidratantes) de la piel (p. €j., precursores de
vitaminas y derivados como, por ejemplo, vitaminas A, C y E, aloe, alantoina, pantenol, alfa-hidroxiacidos, beta-
hidroxiacidos, fosfolopidos, triglicéridos, aceites botanicos, aminoacidos), reforzadores de crema (diferentes de los
tensioactivos auxiliares reforzadores de crema descritos anteriormente en la presente memoria), emolientes (p. €j.,
aceite de girasol, ésteres grasos, escualano, compuestos cuaternarios (p. ej., Polyquaternium-10), humectantes (p.
ej., glicerina, sorbitol, pentilenglicol), fosfolipidos (usados, p. €j., para encapsular agentes acondicionadores de la
piel), fragancias, colorantes, antioxidantes, conservantes, y otros ingredientes similares. En algunas realizaciones, el
componente reductor de una composicion de crema para el afeitado puede incluir de 0,1% a 1,5% de una fragancia.

El componente oxidante y el componente reductor se mantienen separados entre si hasta que el producto es
dispensado. Esto puede lograrse usando cualquier tipo deseado de envasado de dos componentes. Los dos
componentes se mezclan, bien automaticamente cuando se dispensan desde el envase o bien manualmente por
parte del usuario después del dispensado, para formar una crema para el afeitado uniforme que se calienta cuando
los agentes oxidante y reductor reaccionan entre si y forma una espuma al extenderse por la piel.

Como se ilustra a continuacién, los componentes oxidante y reductor pueden formarse afiadiendo el agente oxidante
y el agente reductor, respectivamente, a la primera y a la segunda base de crema de afeitado. Preferiblemente, la
primera y la segunda base de crema de afeitado son practicamente idénticas. Por lo tanto, de forma ventajosa, el
agente oxidante y el agente reductor pueden afiadirse cada uno a partes separadas de la misma base de crema
para el afeitado. El uso de una Unica base de crema para el afeitado para fabricar ambos componentes simplifica de
forma general la fabricacion y puede facilitar la mezcla de los dos componentes durante o después del dispensado.

Las cremas para el afeitado descritas anteriormente pueden formarse mediante cualquier proceso de fabricacion
adecuado. Un ejemplo de un proceso adecuado es el siguiente:

Componente reductor Una fase oleosa, que contiene emulsionantes no ionicos, alcoholes grasos y espesantes, se
mezcla a 75 °C. La fase oleosa se afiade a una fase acuosa con agitacion rapida y se mezclan a 75 °C — 80 °C
durante 30 minutos. Se afade un neutralizador con agitacion moderada a 70 °C. Se afiade un agente reductor a
60 °C y un catalizador a 55 °C. Tras un posterior enfriamiento y bajo condiciones de agitacion, se afaden fragancia y
tinte a 40 °C. Finalmente, se homogeneiza la mezcla, usando un homogeneizador externo (tipo IKA), hasta alcanzar
la consistencia de una crema suave.

Componente oxidante: Se mezcla una fase oleosa, que contiene emulsionantes no idnicos, alcoholes grasos y
espesantes, a 75 °C. La fase oleosa se afiade a una fase acuosa con agitacion rapida y se mezcla a 80 °C durante
30 minutos. La mezcla se enfria y se somete a agitacion moderada usando un propelente de tipo estdndar y un
rascador lateral. Se homogeneiza la mezcla a 55 °C pasando a través de un homogeneizador externo a otro
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recipiente de mezclado. A continuacion se afiade el oxidante a 35 °C y se mezcla bien. Finalmente, la mezcla se
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homogeneiza de nuevo hasta alcanzar la consistencia de una crema suave.

Los siguientes ejemplos estan previstos como ilustrativos, y no como limitativas.

5
Ejemplo 1
Se prepara una composicion de crema para el afeitado con los siguientes componentes.
COMPONENTE REDUCTOR | COMPONENTE OXIDANTE
Ingredientes % en peso % en peso
Agua 74,10 79,5
Alcohol cetearilico 2,0 2,0
Steareth-2 3,0 3,5
Steareth-21 2,0 1,5
Molibdato de sodio 0,7
Tiosulfato de sodio pentahidratado 6,5
Peroxido de hidrégeno (35%) 11,5
Cera de ricino 2,0
Vaselina 3,0
Trietanolamina 7,0
Fragancia 1,0
FD&C Blue n.° 1, 1% 0,4
10
Ejemplo 2
Se prepara una composicion de crema para el afeitado con los siguientes componentes.
15
COMPONENTE REDUCTOR | COMPONENTE OXIDANTE
Ingredientes % en peso % en peso
Agua 71,3 78,0
Alcohol cetilico 6,0 4.0
Steareth-100 3,0
Steareth-21 2,0 4,0
Molibdato de sodio 0,7
Tiosulfato de sodio pentahidratado 7,0
Perdxido de hidrégeno (35%) 14,0
Poliacrilamida 0,2
Polyquaternium-10 0,8
Trietanolamina 7,0
Vaselina 1,0
Diestearato PEG-150 0,3
Fragancia/tinte 0,7

Cuando se dispensan y mezclan, las formulaciones descritas anteriormente crean una crema caliente y densa sobre
la piel, comparable al tipo de crema que se observa de forma general cuando se usan cremas de afeitado basadas
en jaboén, pero sin las caracteristicas negativas de las cremas basadas en jabdn. La aplicacion a la piel de una

20 cantidad de crema para el afeitado adecuada para usar en el afeitado (aproximadamente 8 gramos) proporciona una
agradable sensacion de calor. La crema no se deshace con el calor y dura todo el tiempo del afeitado.
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REIVINDICACIONES

Un producto de crema para el afeitado de tipo no aerosol de autocalentamiento que comprende:

un recipiente que tiene una primera camara y una segunda camara y al menos una abertura para dispensar los
contenidos de dichas camaras;

un componente oxidante en la primera camara que comprende una primera base de crema para el afeitado y
un agente oxidante;

un componente reductor en la segunda camara que comprende una segunda base de crema para el afeitado y
un agente reductor;

comprendiendo la primera base de crema para el afeitado y la segunda base de crema para el afeitado cada
una de ellas, independientemente entre si, una emulsion aceite/agua que incluye agua y un agente tensioactivo
dispersable en agua que comprende un tensioactivo no iénico;

en el que cada base de crema para el afeitado contiene menos de 2% de jabdn y tensioactivo idnico, y en
donde el producto de crema para el afeitado de tipo no aerosol de autocalentamiento comprende un alcohol
graso seleccionado de: alcohol miristilico, alcohol laurilico, alcohol cocoilico, alcohol cetilico, alcohol cetearilico,
alcohol oleilico, alcohol estearilico y alcohol behenilico.

El producto de crema para el afeitado de la reivindicacion 1, en el que el componente oxidante y el componente
reductor comprende cada uno de ellos, independientemente entre si, de 55% a 95% de agua y de 2% a 15%
de tensioactivo no ionico.

El producto de crema para el afeitado de la reivindicacién 1, en el que el componente oxidante y el componente
reductor comprende cada uno de ellos, independientemente entre si, de 60% a 90% de agua y de 3% a 12%
de tensioactivo no iénico.

El producto de crema para el afeitado de la reivindicacion 1, en el que el agente oxidante y el agente reductor
se seleccionan y estan presentes en una cantidad y proporcién que proporcionan una crema perceptiblemente
calida tras el mezclado del componente oxidante y el componente reductor durante el uso.

El producto de crema para el afeitado de la reivindicacion 2, en el que el tensioactivo no iénico comprende un
alcohol graso etoxilado.

El producto de crema para el afeitado de la reivindicacion 5, en el que el alcohol graso etoxilado comprende
una cadena hidrocarbonada C12-C24 y de 2 a 150 grupos etoxi.

El producto de crema para el afeitado de la reivindicacion 5, en el que el tensioactivo no idnico comprende una
mezcla de alcoholes grasos etoxilados que incluye un alcohol graso etoxilado que tiene de 2 a 20 grupos etoxi
y un alcohol graso etoxilado que tiene de 21 a 100 grupos etoxi.

El producto de crema para el afeitado de la reivindicacion 6, en el que la primera base de crema para el
afeitado y la segunda base de crema para el afeitado comprende, cada una, menos de uno por ciento de jabdn
y tensioactivo iénico.

El producto de crema para el afeitado de la reivindicacion 6, en el que la primera base de crema para el
afeitado y la segunda base de crema para el afeitado comprende, cada una, 0 por ciento de jabdn y
tensioactivo iénico.

El producto de crema para el afeitado de la reivindicacién 6, en el que el componente oxidante comprende de
2% a 10% del agente oxidante y el componente reductor comprende de 2% a 10% del agente reductor.

El producto de crema para el afeitado de la reivindicacion 6, en el que la primera base de crema para el
afeitado y la segunda base de crema para el afeitado comprende cada una de ellas, independientemente entre
si, un alcohol graso.

El producto de crema para el afeitado de la reivindicacion 6, en el que la primera base de crema para el
afeitado y la segunda base de crema para el afeitado comprende cada una de ellas, independientemente entre
si, de 2% a 8% de un alcohol graso.
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El producto de crema para el afeitado de la reivindicacion 1, en el que la primera base de crema para el
afeitado y la segunda base de crema para el afeitado comprende cada una de ellas, independientemente entre
si, de 2% a 8% de un alcohol graso.

El producto de crema para el afeitado de la reivindicacién 1, en el que al menos una de la primera base de
crema para el afeitado y la segunda base de crema para el afeitado comprende al menos un elemento
seleccionado del grupo que consiste en un emoliente, un espesante, y un alcohol graso.

El producto de crema para el afeitado de la reivindicacion 1, 6, 6 12, en el que cada base de crema para el
afeitado tiene al menos tres, preferiblemente al menos cuatro, ingredientes idénticos a los incluidos en la otra
base de crema para el afeitado.

El producto de crema para el afeitado de la reivindicacion 1, en el que el agente oxidante comprende un
peréxido.

El producto de crema para el afeitado de la reivindicacion 1 6 16, en el que el agente reductor se selecciona del
grupo que consiste en compuestos de tipo tiosulfato y de tipo sulfito, compuestos de tipo tiourea, y mezclas de
los mismos.

El producto de crema para el afeitado de la reivindicacién 1, en el que al menos una de la primera base de
crema para el afeitado y la segunda base de crema para el afeitado ademas comprende de 1% a 15% de un
emoliente.

El producto de crema para el afeitado de la reivindicacién 1, 6 6 12, en el que al menos una de la primera base
de crema para el afeitado y la segunda base de crema para el afeitado ademas comprende de 0,01% a 10% de
un espesante.

El producto de crema para el afeitado de la reivindicacion 19, en el que el espesante comprende un espesante
insoluble en agua seleccionado de ésteres grasos etoxilados, ésteres grasos y ceras de elevados puntos de
fusion.

El producto de crema para el afeitado de la reivindicacion 19, en el que el espesante comprende un espesante
insoluble en agua seleccionado de diestearato de PEG-150, pentaeritritiitetraestearato de PEG-150,
tetraisoestearato de pentaeritritilo, tetraestearato de pentaeritritilo, neopentanoato de isoestearilo, y aceite de
ricino hidrogenado.

El producto de crema para el afeitado de la reivindicacion 14, en el que el espesante comprende una mezcla de
un espesante soluble en agua y un espesante insoluble en agua.

El producto de crema para el afeitado de la reivindicacion 1, en el que el componente reductor ademas
comprende un catalizador seleccionado para catalizar la reaccion exotérmica entre el agente oxidante y el
agente reductor durante el uso.

El producto de crema para el afeitado de la reivindicacién 1, en el que al menos una de la primera base de
crema para el afeitado y la segunda base de crema para el afeitado ademas comprende un agente
neutralizante seleccionado para neutralizar acido generado por la reaccion exotérmica entre el agente oxidante
y el agente reductor durante el uso.
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