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DESCRIPCION
Conjunto de lavado portatil y modular para turbopropulsores de aeronaves
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un conjunto de lavado portatil y modular para turbopropulsores de aeronaves, mas
particularmente a turbopropulsores P&W PT6T Series T3 — T6, instalados en el helicoptero AB 412 y Lycoming LTP
101 — 700, instalado en la aeronave Piaggio P 166 DL 3SEM o equivalentes.

Antecedentes técnicos

Es conocido el problema relacionado con la acumulaciéon gradual de residuos salinos y contaminantes dispersos en
el aire sobre las superficies de las hélices y del rotor de los turbopropulsores de aeronaves. Este fenédmeno
progresivamente perjudica los parametros funcionales del turbopropulsor que, por lo tanto, deben ser restablecidos a
fin de evitar comprometer el rendimiento de la maquina. Los dispositivos tradicionales para la limpieza de
compresores son pesados y voluminosos y totalmente inadecuados para el transporte en una aeronave tal como un
helicéptero, o para utilizarlos en el campo durante las misiones de trabajo. Los dispositivos de limpieza portatiles son
segun el preambulo de la reivindicacion 1.

Resumen de la invencion

El objeto de la presente invencion es proporcionar un conjunto de lavado para turbopropulsores de aeronaves que
sea facil de transportar y de utilizar tanto para lavados de desalinizacién como para la realizacién de lavados de
restablecimiento de las prestaciones y los cuales permiten la maxima posibilidad de ejecucién, maniobrabilidad y
posibilidad de transporte durante las operaciones de lavado y la realizacién del restablecimiento de las turbinas de la
aeronave, tanto en condiciones de funcionamiento en el camino de rodadura como en areas que carezcan de
cualquier fuente de energia.

Este objeto se consigue con el conjunto de lavado portatil y modular para turbopropulsores de aeronaves segun la
presente invencion cuyas caracteristicas esenciales se reivindican en la reivindicacion 1.

Breve descripcion de los dibujos

Las caracteristicas y las ventajas del conjunto de lavado portatil y modular para turbopropulsores de aeronaves
segun la presente invencion se pondran de manifiesto mediante la siguiente descripcion de una de sus formas de
realizacién, proporcionada a titulo de ejemplo no limitativo con referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

- las figuras 1, 2 y 3 muestran el conjunto de lavado segun la invencién en una vista frontal, lateral y trasera,
respectivamente;

- las figuras 4 y 5 son vistas en perspectiva frontal y trasera del conjunto de lavado de la figura 1;
- la figura 6 es una vista en planta del panel de control del conjunto de lavado segun la invencion;

- la figura 7 es una vista en planta desde el interior del panel de control de la figura 6, especularmente
invertida con relacion a la ultima;

- la figura 8 muestra esqueméaticamente el circuito hidraulico del conjunto de lavado segun la invencion;

- la figura 9 muestra en una vista frontal dos conjuntos de lavado segun la invencién, conectados
modularmente uno al otro;

- la figura 10 muestra un conjunto de accesorios asociados con el conjunto de lavado segun la invencién que
pueden ser adoptados para utilizarlos en areas no equipadas.

Descripcion detallada de la invencion

Con referencia a las figuras 1 — 5, el conjunto de lavado segun la invencion comprende un bastidor 1 con un perfil
abierto soldado y en forma de caja, montado sobre ruedas 2 para asegurar una facil capacidad de remolque del
mismo y equipado, en el lado superior, con un par de asideros 3 para su remolque o empuje y tres pares de
agarraderos 4 para su elevaciéon. Un par de agarraderos 4 se extiende desde un panel de control 5 colocado en la
parte superior del bastidor en forma de caja 1, mientras el otro de los dos pares de agarraderos 4 se extiende a los
lados de un panel frontal 6, en el cual estd provista la conexién para los medios de llenado manual, como se
describira mas adelante en este documento. En un panel trasero 7 estan las conexiones hidraulicas para los fluidos
de mantenimiento y, otra vez en la parte trasera, esta provisto un panel adicional 7a en el cual estan presentes las
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conexiones eléctricas a la aeronave y una galga de presion 35 que indica el valor de la precarga del acumulador.

Como se representa en particular en las figuras 4 y 5, una bomba eléctrica 8 esta colocada en la base del bastidor
en forma de caja 1 y un acumulador hidroneumatico 9 esta colocado encima de la bomba 8. El acumulador es un
depdsito de acero inoxidable dividido en dos camaras por una membrana de separaciéon 10, como se representa en
el esquema hidraulico de la figura 8. Las dos camaras del acumulador 9, indicadas por 9a y 9b en la figura 8, estan
pensadas para contener respectivamente un fluido de lavado y un fluido de presurizacion, en particular aire
comprimido. La alimentacién del fluido de lavado en el interior de la camara 9a del acumulador 9 causa un
incremento en la presion del fluido de presurizacion presente en la camara 9b hasta un valor previamente definido.
La presidén que se genera de este modo en el acumulador 9 proporciona la energia necesaria para el suministro del
fluido de lavado. El valor de la presiéon de llenado final es considerablemente mas alta que la presion de utilizacion,
de modo que en la salida de la camara 9a esta provisto un regulador de presion 11 (figuras 7 y 8), instalado en la
linea de distribucion 12 del acumulador 9, el cual reduce la presién de la mezcla de lavado al valor impuesto por las
especificaciones de lavado establecidas por el fabricante del turbopropulsor, permitiendo un flujo de salida
controlado de la mezcla. El conducto de distribucion 12 estd conectado al acumulador 9 a través de una valvula de
tres vias 13 y una tuberia 14.

La bomba eléctrica de llenado 8 succiona el liquido de lavado desde un depdsito 14 y esta conectada a la valvula de
tres vias 13 a través de conductos de llenado 16 y 36. La camara 9b en cambio puede estar conectada a través de
una manguera 17 a medios de presurizacion, por ejemplo una pistola de aire comprimido de bateria o una bomba de
pedal.

El médulo de lavado también tiene dos conectadores 18, respectivamente en el conducto de llenado 36 y en la
manguera 17, para la conexion hidraulica a medios de llenado portatiles para el fluido de lavado y de presurizacion
que pueden ser utilizados cuando las operaciones de lavado se tienen que realizar en el campo durante una mision
de trabajo en areas donde no estan disponibles equipos adecuados o energia eléctrica. Mas particularmente, estos
medios portatiles comprenden una bomba manual 21 y una bomba de pedal neumatica 20 para la alimentacién del
fluido de presurizacién en el interior de la camara 9b del acumulador. Alternativamente, la bomba manual 21 puede
ser sustituida por la bomba eléctrica 8, la cual se puede conectar a la entrada de mantenimiento de la aeronave,
como la representada en la figura. Otros accesorios Utiles, los cuales pueden estar convenientemente contenidos en
una bolsa especial 22, pueden ser un tubo flexible 23, utilizado para la distribucion del fluido de lavado, y un conjunto
de accesorios para la unién y la despresurizacion 24.

Como se representa en las figuras 6 y 7, colocadas en el panel de control 5 estan una galga de presion 25 para el
control de la presion de distribucion, una galga de presiéon 26 para el control del nivel del fluido disponible en el
interior del acumulador, una clavija 27 para la abertura y el cierre de una valvula de distribucién 28 colocada en el
conducto de distribucion 12 y una clavija 29 para ajustar la valvula de tres vias 13 desde la posicion de trabajo hasta
la posicién de llenado y viceversa. Las valvulas estan colocadas inmediatamente por debajo del panel de control 5
como se representa en la figura 7, en donde la valvula 11 para la regulacién de la presion de suministro del liquido
de lavado también estéa representada.

El conjunto de lavado segun la invencidon también proporciona la posibilidad de soplar nitrégeno durante los lavados
realizados en turbopropulsores particulares (por ejemplo el turbopropulsor Lycoming instalado en la aeronave
Piaggio P 166 DL 3SEM). Para este propdsito esta provista una derivaciéon 30, con acoplamientos relativamente
rapidos montados en el panel 7 para la conexion a una manguera de alimentacion (no representada) que viene
desde el cilindro de gas y a una manguera de suministro (no representada), asi como a una valvula de alimentacion
31 y a una galga de presion de control 32 colocadas respectivamente por debajo y por encima del panel de control 5.

El conjunto de lavado segun la presente invencion permite la realizacion de ambos, de un lavado de desalinizacion
de un turbopropulsor, realizado con agua destilada, y el lavado para la recuperacion de las prestaciones el cual,
como es conocido, se lleva a cabo en dos fases. Durante la primera fase se utiliza una mezcla de agua destilada y
detergente, mientras en la segunda fase se lleva a cabo un doble aclarado con agua destilada.

Gracias a los accesorios suministrados, el conjunto de lavado segun la invencién puede ser transportado en la
aeronave en una condicion totalmente vaciado y despresurizado, por ejemplo en el larguero de cola de un
helicéptero, apropiadamente fijado a través de diversos puntos de anclaje formados en el bastidor 1, durante una
misién para utilizarlo en areas no equipadas.

Ademas, dada su total modularidad, dos conjuntos de lavado, segun la invencion, se pueden unir juntos, uno al lado
del otro, como se representa en la figura 9, para utilizarlos en un hangar, en el caso de lavado para restablecer las
prestaciones en donde se tiene que utilizar una mezcla de detergente y agua destilada para el subsiguiente
aclarado.

Variaciones o cambios se pueden realizar al conjunto de lavado para turbopropulsores de aeronaves segun la
presente invencion como se establece en las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Conjunto de lavado para turbopropulsores de aeronaves que comprende un acumulador hidroneumatico (9)

adecuado para suministrar liquido de lavado contenido en su interior a una presion controlada y medios de llenado
(8, 21), medios de llenado manuales para la alimentacion de dicho liquido de lavado al interior de dicho acumulador,
medios accionados manualmente (20) estando también provistos para la presurizacion de dicho acumulador,
caracterizado porque adicionalmente comprende medios de llenado motorizados para la alimentacion de dicho
liguido de lavado en el interior de dicho acumulador y medios para la conexién alternativamente de dicho
acumulador a dichos medios de llenado motorizados (8) o a dichos medios de llenado manuales (21), de modo que
dicho conjunto de lavado puede ser utilizado tanto en areas equipadas para esta operacién como en areas no
equipadas.

2. Conjunto de lavado segun la reivindicacion 1 en el que dicho acumulador hidroneumatico (9) es un depdsito
dividido en una primera (9a) y una segunda (9a) camara mediante una membrana elastica (10), el liquido de lavado
estando contenido en dicha primera camara, dicha primera camara (9a) estando equipada para ser conectada
hidraulicamente a dichos medios de llenado motorizados (8) o, alternativamente, a dichos medios de llenado
manuales (21), dicha segunda camara (9b) estando equipada para ser conectada neumaticamente a medios de
presurizacion automaticos o a medios de presurizacion manuales (20).

3. Conjunto de lavado segun las reivindicaciones 1 o 2 comprendiendo un bastidor transportable en forma de
caja (1) en el que estan colocados dicho acumulador hidroneumatico (9) y dichos medios de llenado motorizados (8)
para el llenado de liquido de lavado.

4. Conjunto de lavado segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el que dichos medios de llenado
manuales comprenden una bomba manual (21).

5. Conjunto de lavado segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el que dichos medios de
presurizaciéon manualmente accionados comprenden una bomba neumatica de pedal (20).

6. Conjunto de lavado segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores comprendiendo un juego de
accesorios para llevar a cabo el lavado en areas no equipadas, que comprende una bomba manual (21) y una
bomba neumética de pedal (20) y un accesorio para despresurizacion (24).
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