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DESCRIPCION
Portaherramientas y maquina herramienta con husillo de trabajo y portaherramientas

La invencion concierne a un portaherramientas para acoplar una herramienta a un husillo de trabajo de una maquina
herramienta, que comprende un mandril de sujecion para una herramienta y un dispositivo para alimentar un medio
refrigerante y/o lubricante a la herramienta, en donde

- en el mandril de sujecion esta dispuesto un tubo de transferencia central cuyo extremo de salida entrega el
medio a la herramienta,

- en el lado de entrada se une al tubo de transferencia una tobera tubular que forma una camara en la que
desemboca por el lado de entrada un casquillo de acoplamiento que puede conectarse coaxialmente a un
conducto de paso de forma cilindrica hueca en el husillo de trabajo, y

- la tobera tubular esta rodeada en el lado de entrada, en al menos una parte de su longitud axial, por un tubo de
recepcion.

Para refrigerar y/o lubricar las herramientas en maquinas herramientas durante la mecanizacién es conocida la
llamada lubricacién de cantidad minima (MMS). EI medio refrigerante y/o lubricante es alimentado a la herramienta a
través del husillo de trabajo y a través del mandril de sujecion del portaherramientas, los cuales presentan para ello
unos taladros y unos canales tubulares correspondientes. Estos portaherramientas se describen en los documentos
DE 10 2006 005 665 A1y DE 103 12 743 A1. El preambulo de la reivindicacion 1 se basa en el documento EP 1 561
539.

En la lubricacion de cantidad minima (MMS) se diferencian dos sistemas distintos que hacen necesarias hasta ahora
también dos interfaces diferentemente configuradas entre el portaherramientas y el husillo de la maquina.

En el sistema de un solo canal se prepara fuera de la maquina la mezcla de aerosol que sirve como medio
refrigerante y/o lubricante y se la conduce a la herramienta. La generacion del aerosol lubricante se efectua en un
aparato MMS separado montado en la maquina herramienta. La alimentacién del aerosol al sito de mecanizacién se
efectlia por un conducto de paso giratorio adecuado, especialmente con flujo axial, a través del husillo de trabajo, el
sistema de sujecion y finalmente la herramienta de arranque de virutas.

En el sistema MMS de 2 canales se conducen lubricante y aire por separado por dos canales a través del husillo de
la herramienta hasta el portaherramientas, en donde se genera la mezcla de aceite/aire necesaria en una camara de
mezclado. La alimentacién separada de los dos medios en el husillo de trabajo se efectia con ayuda de una lanza
para el medio con tuberias coaxialmente dispuestas, siendo transportado el lubricante por el canal interior, mientras
que el aire es conducido por un canal anular exterior entre la lanza para el medio y el husillo. El extremo delantero
de la lanza penetra en la camara de mezclado del tubo de recepcion. La mezcla de aceite/aire generada en la
camara de mezclado es alimentada desde alli a la herramienta por medio de un tubo de transferencia.

Las soluciones actualmente conocidas adolecen del inconveniente de que se puede producir un choque en caso de
que se confunda el equipamiento de la maquina. Se presenta una confusién cuando, en lugar de un
portaherramientas que esta disefiado para un sistema de 2 canales, se utiliza un portaherramientas para un sistema
de 1 solo canal, y viceversa. Ocurre entonces que, al fijar el portaherramientas al husillo de trabajo, el casquillo de
acoplamiento choca contra la tobera tubular. Si, para evitar una colision, se agranda el diametro de la tobera tubular
hasta el diametro interior del tubo de recepcion, se tiene que prolongar entonces, por motivos reotécnicos, la lanza
para el medio hasta la parte trasera de la tobera tubular. La lanza se proyecta asi en cierta longitud, libremente y sin
proteccion, hacia fuera del husillo de trabajo. Esto alberga el riesgo inaceptable de que se rompa la lanza en caso de
que falte el portaherramientas.

Por tanto, la invencién se basa en el problema de mejorar un portaherramientas de la clase genérica indicada de
modo que pueda ser empleado de forma segura y sin riesgo de dafios tanto en un sistema de 1 solo canal como en
un sistema de 2 canales.

Otro problema de la invencidon consiste en crear una maquina herramienta con un husillo de trabajo y un
portaherramientas segun la invencion.

El primer problema se resuelve por medio de un portaherramientas con la combinacion de caracteristicas siguiente:

- en el mandril de sujecion esta dispuesto un tubo de transferencia central cuyo extremo de salida entrega el
medio a la herramienta,

- en el lado de entrada se une al tubo de transferencia una tobera tubular que forma una camara en la que
desemboca por el lado de entrada un casquillo de acoplamiento que puede conectarse coaxialmente a un
conducto de paso de forma cilindrica hueca en el husillo de trabajo,

- la tobera tubular esta rodeada en el lado de entrada, al menos en una parte de su longitud axial, por un tubo de
recepcion,
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- latobera tubular presenta en su extremo de entrada un diametro exterior mas pequefio que el diametro interior
del tubo de recepcion, y

- el diametro interior y el diametro exterior del casquillo de acoplamiento, en el extremo de salida de éste, estan
concebidos de tal manera que el extremo del casquillo de acoplamiento pueda moverse en direccion axial hacia
dentro del espacio intermedio de forma de rendija anular entre el tubo de recepcion y la tobera tubular.

La reivindicacion 5 resuelve el segundo problema.

Las reivindicaciones subordinadas contienen ejecuciones de la invencion que son preferidas por ser especialmente
ventajosas.

La figura 1 muestra una seccion a través de un husillo de trabajo con portaherramientas y herramienta instalados y

La figura 2 muestra en un fragmento ampliado los elementos para alimentar el medio refrigerante y/o lubricante a la
herramienta.

El portaherramientas 1 representado en la figura 1 sirve como sujetador para una herramienta 2, por ejemplo una
broca. La herramienta 2 presenta unos canales 3 a través de los cuales se conduce al sitio de mecanizacioén de la
pieza de trabajo un medio refrigerante y/o lubricante, especialmente una mezcla de aceite-aire. El portaherramientas
esta acoplado a un husillo de trabajo 4 en forma recambiable. El husillo de trabajo 4 presenta un conducto de paso
central 5 de forma cilindrica hueca, a través del cual se puede alimentar un medio refrigerante o lubricante y también
se puede conducir coaxialmente una lanza 6 para el medio hasta la zona del portaherramientas 1. El
portaherramientas 1 puede utilizarse tanto en un sistema de 1 solo canal como en un sistema de 2 canales. En las
figuras 1 y 2 se representa la construccion en el caso de un sistema de 2 canales. En el sistema de 2 canales se
alimentan lubricante y aire por separado. La alimentacién de aceite como lubricante se efectua por la lanza 6 para el
medio y la alimentacion de aire se realiza a través del canal anular formado en el conducto de paso 5 por fuera de la
lanza 6.

Cuando se emplea el portaherramientas en un sistema de 1 solo canal, se retira la lanza 6 para el medio. La
alimentacion de la mezcla de aceite-aire como medio refrigerante y/o lubricante, preparada fuera de la maquina, se
efectla por el conducto de paso 5. Por lo demas, se mantiene inalterada la construccion.

En el mandril de sujecion 7 esta dispuesto un tubo de transferencia central 8 cuyo extremo de salida (a la derecha
en las figuras) entrega el medio a los canales 3 de la herramienta 2. En su extremo de entrega esta rodeado el tubo
de transferencia 8 por un casquillo adaptador 9 que es desplazable axialmente para adaptar la longitud de la tuberia
de fluido a fin de evitar saltos en la seccion transversal. El desplazamiento del casquillo adaptador 9 se efectia por
medio de un hexagono interior 13 que puede ser hecho girar con ayuda de una herramienta de ajuste que se
aproxima desde el lado alejado de la herramienta 2.

En el lado de entrada se une al tubo de transferencia 8 una tobera tubular 10 que forma una camara. En el sistema
de 2 canales la camara sirve de camara de mezclado en la que se mezclan aceite y aire comprimido. En la tobera
tubular 10 desemboca por el lado de entrada un casquillo de acoplamiento 11 a cuyo otro lado esta conectado
coaxialmente el conducto de paso 5 del husillo de trabajo 4. Se puede alimentar asi un fluido a los canales 3 de la
herramienta 2 desde el conducto de paso 5 a través del casquillo de acoplamiento 11, la tobera tubular 10, el tubo
de transferencia 8 y el casquillo adaptador 9.

La tobera tubular 10 esta rodeada en el lado de entrada, al menos en una parte de su longitud axial, por un tubo de
recepcion 12. La tobera tubular 10 presenta en su extremo de entrada un diametro exterior mas pequefio que el
diametro interior del tubo de recepcién 12. Se origina asi un espacio intermedio 14 de forma de rendija anular,
abierto por el lado de entrada, entre el tubo de recepcién 12 y la tobera tubular 10, hacia dentro del cual se mueve el
casquillo de acoplamiento 11 con su extremo al conectar el portaherramientas 1. A este fin, el diametro interior y el
diametro exterior del casquillo de acoplamiento 11, en el extremo de salida de éste, estan concebidos de modo que
el extremo del casquillo de acoplamiento 11 pueda moverse en direccion axial hacia dentro del espacio intermedio
14 de forma de rendija anular entre el tubo de recepcién 12 y la tobera tubular 10. Se evitan asi colisiones entre el
casquillo de acoplamiento 11 y la tobera tubular 10 en caso de que se emplee un portaherramientas 1 para un
sistema de 1 solo canal. A esto se afiade como ventaja adicional el que la lanza 6 para el medio, en caso de uso en
un sistema de 2 canales, no tiene que sobresalir del casquillo de acoplamiento 11 o solamente tiene que proyectarse
un poco mas alla de este casquillo y, no obstante, puede ser movida hacia dentro de la tobera tubular 10. Por tanto,
el casquillo de acoplamiento 11 sirve al mismo tiempo como proteccién para la lanza 6 e impide que ésta se rompa
al cambiar el portaherramientas 1.

Cuando se utiliza un sistema MMS de 1 solo canal, el casquillo de acoplamiento 11 se conecta a una alimentacion
para una mezcla de aceite-aire a través del conducto de paso 6 de forma de cilindro hueco formado en el husillo de
trabajo 4. En este sistema no esta presente la lanza 6 para el medio.

Cuando se utiliza un sistema MMS de 2 canales, la lanza 6 para el medio esta dispuesta en el casquillo de

3
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acoplamiento 11. La lanza 6 para el medio se extiende a través del conducto de paso 5 formado en el husillo de
trabajo 4 hasta mas alla del casquillo de acoplamiento 11 y entrega aceite a la tobera tubular 10 que forma una
camara de mezclado. A través del canal anular entre la lanza 6 y el casquillo de acoplamiento 11 se alimenta aire
comprimido para formar con el aceite una mezcla de aceite-aire que se alimenta seguidamente a los canales 3 de la
herramienta 2.
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REIVINDICACIONES

1. Portaherramientas (1) para acoplar una herramienta (2) a un husillo de trabajo (4) de una maquina herramienta,
que comprende un mandril de sujecion (7) para la herramienta (2) y un dispositivo para alimentar un medio
refrigerante y/o lubricante a la herramienta (2), en donde

- en el mandril de sujecion (7) esta dispuesto un tubo de transferencia central (8) cuyo extremo de salida entrega
el medio a la herramienta (2),

- en el lado de entrada se une al tubo de transferencia (8) una tobera tubular (10) que forma una camara en la
que desemboca por el lado de entrada un casquillo de acoplamiento (11) que puede conectarse coaxialmente a
un conducto de paso (5) de forma cilindrica hueca existente en el husillo de trabajo (4), y

- la tobera tubular (10) esta rodeada en el lado de entrada, al menos en una parte de su longitud axial, por un
tubo de recepcion (12),

caracterizado porque

- la tobera tubular (10) presenta en su extremo de entrada un diametro exterior mas pequefio que el diametro
interior del tubo de recepcion (12), y

- el diametro interior y el diametro exterior del casquillo de acoplamiento (11), en el extremo de salida de éste,
estan concebidos de modo que el extremo del casquillo de acoplamiento (11) pueda moverse en direccion axial
hacia dentro del espacio intermedio (14) de forma de rendija anular entre el tubo de recepcion (12) y la tobera
tubular (10).

2. Portaherramientas segun la reivindicacion 1, caracterizado porque en un sistema de 1 solo canal el casquillo de
acoplamiento (11) esta conectado a una alimentacion para una mezcla de aceite-aire a través del conducto de paso
(5) de forma cilindrica hueca existente en le husillo de trabajo (4).

3. Portaherramientas segun la reivindicacion 1, caracterizado porque en un sistema de dos canales esta dispuesto
en el casquillo de acoplamiento (11) el extremo de una lanza (6) para el medio, entregandose a la tobera tubular
(10), que forma una camara de mezclado, aceite proveniente de la lanza (6) y aire proveniente del canal anular
formado entre la lanza (6) y el casquillo de acoplamiento (11).

4. Portaherramientas segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el extremo de salida del
tubo de transferencia (8) esta rodeado por un casquillo adaptador (9) que es axialmente desplazable.

5. Maquina herramienta con un husillo de trabajo que presenta un conducto de paso axial para un medio refrigerante
y/o lubricante y al que esta acoplado un portaherramientas (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4,
estando el casquillo de acoplamiento (11) conectado concéntricamente al conducto de paso (5) de forma cilindrica
hueca del husillo de trabajo (4).
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