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DESCRIPCION
Sistema de montaje de blindaje

Campo de la invencién

La presente invencion versa acerca de un sistema para montar blindaje en una estructura, en particular para montar
blindaje en un vehiculo.

Antecedentes de la invencion

Las estructuras, en particular vehiculos, pueden estar dotadas de una proteccion balistica por medio de blindaje. Los
vehiculos blindados pueden ser fabricados en origen con una proteccion de blindaje integrada en la estructura; sin
embargo, se dificulta la necesidad de sustituir el blindaje debido a dafios o a distintos requerimientos operativos del
vehiculo por tal blindaje integrado. Ademas, a menudo es deseable dotar de blindaje a vehiculos anteriormente no
blindados. Por lo tanto, es deseable en la técnica proporcionar un sistema para montar blindaje en una estructura,
por ejemplo un vehiculo, que permita una sustitucion sencilla del blindaje y que permita una reconversiéon de
vehiculos anteriormente no blindados.

Existe una variedad de tipos de blindaje que puede ser utilizada para proteger estructuras tales como vehiculos, por
ejemplo, blindaje compuesto y blindaje metalico espaciado. Es deseable tener un sistema de montaje que tenga la
versatilidad para montar mas de un tipo de blindaje en una estructura.

El documento EP 0 271 048 A2 forma el documento de partida del preambulo de la reivindicacion 1 independiente y
da a conocer un dispositivo de anclaje concebido para fijar planchas pesadas o elementos de blindaje a una base de
anclaje. El dispositivo comprende un cuerpo de amortiguacion con forma de placa de caucho o un material similar
que puede experimentar una deformacion elastica limitada, y dos partes de base conectadas de forma fija al cuerpo
de amortiguacion. Las partes de base son amovibles entre si hasta un grado limitado definido por la deformabilidad
del cuerpo de amortiguacion. Una parte de base esta conectada al elemento de blindaje que va a ser anclado y la
otra a la base de anclaje. Cada parte de base comprende una placa de base y una placa de sujecién que pueden ser
conectadas al elemento de blindaje que ha de ser montado y a la base de anclaje. Las placas de base y las placas
de sujecion estan dotadas de medios de interaccion de acoplamiento.

El documento DE 2004 010 626 U1 da a conocer un dispositivo para fijar planchas guardabalasto o revestimiento
interior de proteccion en puntos de anclaje en el que cada punto de anclaje tiene un tornillo embutido en el
revestimiento interior de proteccion.

El documento US 4 716 810 A da a conocer un conjunto completo de blindaje que comprende una unidad de panel
que incluye un par de planchas de blindaje en una relacion paralela separadas entre si. La unidad de panel esta
embebida en un material plastico resinoso en un armazén que proporciona un conjunto sellado para proteger la
unidad de panel de los elementos. Se proporcionan fijaciones perno de montaje para montar de forma que se pueda
desmontar el conjunto de blindaje en una pared de un vehiculo militar o similar.

Por lo tanto, existe una necesidad en la técnica de un sistema versatil de montaje de blindaje que permita la
sustitucion de blindaje en estructuras y/o permita una reconversion de estructuras anteriormente no blindadas.

Resumen de la invencion

Segun la invencion, se proporciona blindaje que comprende las caracteristicas de la reivindicacion 1 independiente.

Con el presente sistema, el blindaje puede ser montado en cualquier estructura. Preferentemente, la estructura es
un casco de vehiculo, por ejemplo cascos de vehiculos militares y no militares. Los vehiculos militares incluyen, por
ejemplo, camiones, todoterrenos, autobuses, camiones para el transporte de tropas, vehiculos blindados, etc. Los
vehiculos no militares incluyen coches, camiones, autobuses, etc.

La base tiene, preferentemente, una porcién de cabeza y una porciéon de vastago, teniendo la porcion de cabeza un
diametro mayor que la porcion de vastago. Preferentemente, la porcion de cabeza estara acoplada al adaptador y la
porcién de vastago estara acoplada a la estructura. La base puede estar fijada a la estructura a través de la porcién
de vastago de cualquier forma adecuadamente rigida. Por ejemplo, la base puede estar soldada, empernada o
atornillada a la estructura. Si la base ha de soldarse a la estructura, es ventajoso que la base comprenda, ademas,
una porcién de pie que tenga un mayor diametro que la porcion de vastago para proporcionar un mayor contacto de
soldadura entre la base y la estructura. Cuando la estructura tiene un medio existente de fijacion a la porcion de
vastago de la base, no es necesaria una porcion de pie. Por ejemplo, si la estructura tiene chapas roscadas
interiormente existentes, la porcion de vastago puede estar roscada para acoplarse directamente con la chapa
roscada interiormente.

Los adaptadores pueden tener cualquier tamafio y forma adecuados. La naturaleza del blindaje que ha de ser
montado en la estructura influye el tamafio y la forma del adaptador. Por ejemplo, el adaptador puede ser una placa
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de contacto laminada entre caras de blindaje compuesto o una pieza de separacion soldada al blindaje metalico
espaciado. El adaptador comprende un medio para recibir la base, preferentemente la porcién de cabeza de la base.
El medio para recibir la base puede incluir, por ejemplo, una abertura dimensionada para recibir la porcion de cabeza
de la base.

El medio para fijar de forma rigida el adaptador a la base depende de la naturaleza del adaptador. Algunos ejemplos
del medio para fijar de forma rigida el adaptador a la base incluyen pasadores, tornillos, etc.

La base, el adaptador y el medio para fijar de forma rigida el adaptador a la base estan fabricados, preferentemente,
de materiales duraderos, ligeros, resistentes a la corrosion, por ejemplo fabricaciones de material compuesto, de
aluminio o de acero. Son preferentes las aleaciones ligeras, duraderas, resistentes a la corrosiéon, en particular
aleaciones de acero o de aluminio.

Convenientemente, se puede utilizar el sistema de la presente invencion con distintos tipos de blindaje, por ejemplo
blindaje compuesto y blindaje metalico espaciado. El blindaje compuesto comprende, en general, varias capas de
blindaje laminadas entre si. Una de las capas puede ser una capa antipenetracion.

La naturaleza del adaptador y del medio para acoplar de forma rigida el adaptador con la base puede diferir
dependiendo del tipo de blindaje. Los adaptadores estan laminados o estan colocados en el interior del blindaje
entre caras frontal y trasera del blindaje. La laminacion del adaptador en el interior del blindaje compuesto no
requiere que se corten agujeros en la cara frontal de los paneles de blindaje, aumentando de ese modo el area de
cobertura y la eficacia balistica. El acoplamiento del adaptador a la base ocurre en la cara trasera del blindaje, de
forma que la cara frontal presenta una superficie generalmente lisa. Se puede utilizar cualquier nimero de
adaptadores con una Unica plancha de blindaje, sin embargo, es ventajoso tener suficientes adaptadores para
montar de forma fija la plancha de blindaje a la estructura sin tener tantos que la integridad del blindaje se vea
excesivamente comprometida. El tamafio de la plancha de blindaje influye mucho en el nimero apropiado de
adaptadores. De forma ventajosa, se puede utilizar la misma base para montar blindaje compuesto o blindaje
metdlico espaciado, por lo tanto, un Unico vehiculo puede ser dotado de distintos tipos de blindaje en distintos
momentos, aumentando de ese modo la versatilidad del vehiculo.

De forma ventajosa, el sistema permite la reconversion de estructuras anteriormente no blindadas y/o permite la
sustitucién de blindaje dafiado u obsoleto. En una operacion de reconversion, se construye el blindaje teniendo
adaptadores acoplados con el mismo. Las bases estan fijadas a la estructura y entonces se monta el blindaje sobre
las bases mediante acoplamiento del adaptador con la base. Se emplean medios para fijar de forma rigida el
adaptador a la base para garantizar que el blindaje no se caiga del vehiculo durante su operacion. Si se desea la
sustitucion del blindaje, el sistema de la presente invencion permite una sustitucion sencilla del blindaje sin necesitar
sustituir la estructura. Se desmonta el blindaje que va a ser sustituido de la estructura al desmontar los medios para
fijar de forma rigida los adaptadores a las bases y luego al desacoplar los adaptadores de las bases. Entonces, se
puede montar blindaje nuevo sobre las bases existentes como se ha descrito anteriormente.

De forma ventajosa, el sistema aumenta la eficacia balistica al reducir la ventana balistica a través de la que pueden
penetrar los proyectiles. Dado que los adaptadores utilizados para montar el blindaje en una estructura estan
cubiertos por blindaje, los puntos de montaje ya no crean ventanas balisticas. También de forma ventajosa, el
sistema hace a los vehiculos menos detectables al reducir las emisiones térmicas del vehiculo y al no reflejar el
radar tan facilmente. También de forma ventajosa, el sistema permite el montaje de planchas de blindaje compuesto
sobre superficies irregulares de estructuras dado que el sistema de montaje compensa las superficies irregulares.

Se describiran o seran evidentes caracteristicas adicionales de la invencién en el curso de la siguiente descripcion
detallada.

Breve descripcion de los dibujos

Para que se puede comprender mas claramente la invencién, se describiran con detalle ahora realizaciones de la
invencion a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La Fig. 1A es una vista en perspectiva de una primera realizacion de una base util en un sistema de montaje de
blindaje de la presente invencion;

la Fig. 1B es una vista lateral de la base de la Fig. 1 A;

la Fig. 2A es una vista posterior en perspectiva de un adaptador util en un sistema de montaje de blindaje
compuesto de la presente invencion;

la Fig. 2B es una vista frontal en perspectiva del adaptador de la Fig. 2A;

la Fig. 2C es una vista lateral del adaptador de la Fig. 2A;



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2400 084 T3

la Fig. 3A es una vista en perspectiva de un pasador de resorte para fijar el adaptador de la Fig. 2A a la base de
la Fig. 1 A;

la Fig. 3B es una vista en planta del pasador de resorte de la Fig. 3A;

la Fig. 4 es una vista en perspectiva de blindaje compuesto que tiene cuatro adaptadores de la Fig. 2A laminados
en el mismo;

la Fig. 5 es una vista lateral en corte transversal a través de una seccion del blindaje compuesto de la Fig. 4
montado en el casco de un vehiculo al que esta soldada la base de la Fig. 1A;

la Fig. 6 es una vista posterior en perspectiva de la base, del adaptador y del pasador de resorte de las Figuras
1-3 montados en un sistema de la presente invencion;

la Fig. 7 es una vista lateral en corte transversal del sistema de montaje de la presente invencidn que tiene una
segunda realizacion de una base montada en una chapa roscada interiormente existente en el casco de un
vehiculo;

la Fig. 8 ilustra el aspecto de las superficies exteriores del blindaje compuesto, cuando esta montado en cascos
de vehiculos utilizando sistemas de la presente invencion.

Descripcién de realizaciones preferentes

Con referencia a las Figuras 1A'y 1B, la base 1 tiene, en general, una forma anular y comprende una porcion 2 de
cabeza, una porcién 3 de vastago que tiene un diametro menor que la porcion 2 de cabeza, y una porcion 4 de pie
que tiene un diametro mayor que la porcion 3 de vastago. El orificio roscado 5 recibe un tornillo para fijar la base 1 a
un adaptador en conexion con el blindaje metalico espaciado como se describe a continuacion con respecto a las
Figuras 8-10. La base 1 puede estar soldada al casco de un vehiculo en la porcion 4 de pie.

Con referencia a las Figuras 2A, 2B y 2C, el adaptador 10 generalmente similar a una placa de contacto adecuada
para ser laminada en el blindaje compuesto comprende una cara frontal 11 y una cara trasera 12. La cara trasera 12
comprende una abertura 13 de montaje para un acoplamiento con la porciéon de cabeza de la base. La ranura 14
para el resorte en un extremo del adaptador 10 recibe un pasador de resorte de una forma descrita en conexién con
las Figuras 4-6 que fija de forma rigida la porcion de cabeza de la base en la abertura 13 de montaje del adaptador
10. El tope 15 del pasador esta colocado en la ranura 14 para el pasador para proporcionar una colocaciéon 6ptima
del pasador de resorte inmediatamente después del punto muerto superior. El tope 15 del pasador evita que el
pasador de resorte se deslice demasiado. Se taladran agujeros 16 para pasadores completamente a través del
adaptador 10 durante su fabricacion. Los agujeros 17 de fijacion (solo hay uno numerado) permiten el uso de
fijaciones (por ejemplo, remaches, tornillos, etc.) para fijar adicionalmente el adaptador al blindaje, si se desea.

Con referencia a las Figuras 3A y 3B, el pasador 20 de resorte adecuado para fijar de forma rigida el adaptador 10
(Fig. 2A) a la base 1 (Fig. 1A) comprende una varilla 21 con una forma generalmente de U que tiene porciones
curvadas 22 cerca de las puntas 23 de la varilla 21. Las porciones curvadas 22 estan curvadas hacia dentro en el
plano de la “U” como puede verse mejor en la Fig. 3B. Las porciones curvadas 22 también estan curvadas hacia
fuera del plano de la “U” como puede verse mejor en la Fig. 3A, lo que podria ser bien hacia arriba o bien hacia
abajo dependiendo de la orientacion del pasador. La base de la “U” 24 es aproximadamente tan ancha como el
diametro de la porcion de vastago de la base de la Fig. 1A.

Con referencia a la Fig. 4, se muestra una plancha 30 de blindaje compuesto que tiene cuatro adaptadores de la Fig.
2A laminados entre la cara frontal 31 y la cara trasera 32 de la plancha de blindaje. La plancha de blindaje
comprende varias capas de blindaje incluyendo una capa antipenetracion 33 que cubre los adaptadores. Hay
abiertas aberturas 13 de montaje en la cara trasera 32. Las ranuras 14 para pasadores (solo se muestran dos) estan
abiertas en bordes opuestos de la plancha 30 de blindaje.

Con referencia a la Fig. 5, se muestra una seccion de la plancha 30 de blindaje compuesto de la Fig. 4 montado en
el casco 40 de un vehiculo. La porcién 4 de pie de la base 1 esta soldada al casco 40 del vehiculo. La porcién 2 de
cabeza de la base 1 esta acoplada en la abertura 13 de montaje del adaptador 10 laminado en el interior de la
plancha 30 de blindaje compuesto. La capa antipenetracion 33 de la plancha de blindaje compuesto cubre el
adaptador 10. Por lo tanto, la capa antipenetracion 33 no tiene interrupciones, reduciendo de ese modo la ventana
balistica. El pasador 20 de resorte, segun es visto a través de los agujeros 16 para los pasadores del adaptador 10,
fija de forma rigida la porcion 2 de cabeza de la base 1 en el interior de la abertura 13 de montaje al ejercer fuerza
tanto hacia dentro como hacia arriba en la cara inferior de la porciéon 2 de cabeza proximal con respecto a la porcion
3 de vastago. La fuerza hacia dentro y hacia arriba ejercida por el pasador 20 de resorte es un resultado de la
curvatura de las porciones curvadas del pasador 20 de resorte. El orificio roscado 5 no desempefia ningin papel en
esta realizacion y puede ser omitido si se desea. La ausencia de tornillos en este sistema de montaje ayuda a
reducir el dafio al blindaje de un sobreapriete de los tornillos durante el montaje.
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Con referencia a la Fig. 6, se muestran la base 1, el adaptador 10 y el pasador 20 de resorte de las Figuras 1-3
montados en un sistema de montaje de la presente invencion sin la presencia del blindaje o del casco del vehiculo.
Se desliza el pasador 20 de resorte a través de la ranura 14 para el pasador con la ayuda de una maza de caucho
dado que el pasador de resorte ejerce una fuerza considerable sobre la base 1 para fijar la base en el interior de la
abertura 13 de montaje. El tope 15 del resorte evita que el pasador de resorte se deslice demasiado. La porcién 4 de
pie de la base 1 estaria soldada al casco del vehiculo.

Con referencia a la Fig. 7, se utiliza una chapa roscada interiormente existente 41 generalmente anular soldada al
casco de un vehiculo (no mostrado) para fijar la base 51 al casco del vehiculo. La base 51 comprende una porcion
52 de cabeza y una porcion 53 de vastago, pero ninguna porcién de pie. La porcion 53 de vastago esta roscada de
forma coincidente con roscas correspondientes en la pared interna de la chapa roscada interiormente 41. Esto
permite que la base 51 sea atornillada en el orificio 42 de la chapa roscada interiormente 41 para fijar la base al
casco. En una realizacion alternativa, el orificio puede ser una parte existente del casco del vehiculo y la base puede
estar atornillada directamente en el orificio.

Con referencia aun a la Fig. 7, la porcidon 52 de cabeza tiene un canal generalmente anular 56, que encaja sobre la
chapa roscada interiormente 41. El adaptador 10, laminado en el interior de la plancha 30 de blindaje compuesto,
tiene una abertura 13 de montaje, que se acopla a la porcion 52 de cabeza de la base 51. El pasador 20 de resorte
fija la porcion 52 de cabeza en la abertura 13 de montaje de una forma como se ha descrito anteriormente en
conexion con la Fig. 5. De esta forma, la plancha 30 de blindaje compuesto es montada en el casco del vehiculo.

Con referencia a la Fig. 8, la cara frontal 31 (la superficie exterior) del blindaje compuesto 30 cuando esta montado
en el casco de un vehiculo utilizando el sistema descrito en conexion con las Figuras 5 o 7 presenta un aspecto liso
sin adornos.
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REIVINDICACIONES

Un blindaje que comprende una cara frontal (31), una cara trasera (32), un sistema de montaje para montar el
blindaje sobre una estructura (40), comprendiendo el blindaje, ademas, una capa antipenetracion (33) que tiene
una cara frontal ininterrumpida por el sistema de montaje; comprendiendo el sistema de montaje

un adaptador (20);

una base (1) de fijacion a la estructura (40); y

medios para fijar de forma rigida el adaptador (10) a la base (1)

caracterizado porque el adaptador (10) esta laminado o colocado en el interior del blindaje entre la cara
frontal (31) y la cara trasera (32) del blindaje.

El blindaje de la reivindicacion 1, en el que en el sistema de montaje la base (2) tiene una porcién de cabeza y
una porcion de vastago, teniendo la porcidon de cabeza un diametro mayor que la porcién de vastago.

El blindaje de la reivindicacion 2, en el que en el sistema de montaje la porcion de cabeza esta acoplada al
adaptador (10).

El blindaje de la reivindicacion 3, en el que en el sistema de montaje el adaptador (10) comprende una abertura
para recibir la porcién de cabeza.

El blindaje de la reivindicacion 2, en el que en el sistema de montaje:

la base (1) tiene una porcion de pie,

la porcion de vastago conecta la porcion de pie a la porcion de cabeza,
la porcion de pie tiene un diametro mayor que la porcion de vastago, y
la porcion de pie puede ser fijada de forma rigida a la estructura (40).

El blindaje de la reivindicacion 5, en el que en el sistema de montaje la porcion de pie puede ser fijada de forma
rigida mediante soldadura.

El blindaje de la reivindicacion 4, en el que en el sistema de montaje la porcion de vastago esta roscada para
acoplarse con un medio existente de acoplamiento en la estructura (40).

El blindaje de la reivindicacion 7, en el que el medio existente de acoplamiento es una chapa roscada
interiormente.

El blindaje de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que en el sistema de montaje el medio para
fijar de forma rigida el adaptador (10) a la base (1) comprende un pasador.

El blindaje de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que en el sistema de montaje el medio para
fijar de forma rigida el adaptador (10) a la base (2) comprende un tornillo.

El blindaje de la reivindicacion 1, en el que en el sistema de montaje:

la base (1) comprende una porcioén de cabeza y una porcion de vastago, teniendo la porcion de cabeza un
diametro mayor que la porcion de vastago,

el adaptador (10) comprende una placa de contacto que tiene caras separadas primera y segunda,
extremos separados primero y segundo, una abertura en la primera cara para recibir la porcion de cabeza,
y una ranura para el pasador en el primer extremo, y

el medio para fijar de forma rigida el adaptador (10) a la base (1) comprende un pasador que puede ser
insertado a través de la ranura para el pasador para acoplarse con la porcidon de cabeza de la base (10) en
la abertura para fijar de forma rigida el adaptador (10) a la base (1).

El blindaje de la reivindicacion 11, en el que en el sistema de montaje el pasador comprende un pasador de
resorte que comprende una varilla con forma de U que tiene dos puntas, teniendo la varilla porciones curvadas
cerca de las puntas, curvadas las porciones curvadas tanto hacia dentro como hacia fuera.

El blindaje de la reivindicacion 12, en el que en el sistema de montaje el adaptador (10) comprende un tope del
pasador para evitar que el pasador entre demasiado en la ranura para el pasador.

El blindaje de cualquiera de las reivindicaciones 11 a 13, en el que en el sistema de montaje la base (1) tiene
una porcioén de pie, la porcidn de vastago conecta la porcion de pie con la porcidon de cabeza, la porcién de pie
tiene un diametro mayor que la porcion de vastago, y la porcion de pie puede ser fijada de forma rigida a la
estructura (40).

El blindaje de la reivindicacién 14, en el que la porcién de pie puede ser fijada de forma rigida mediante
soldadura.
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El blindaje de una cualquiera de las reivindicaciones 11 a 13, en el que en el sistema de montaje la porcién de
vastago esta roscada para acoplarse con el medio existente de acoplamiento en la estructura.

El blindaje de la reivindicacion 16, en el que el medio existente de acoplamiento es una chapa roscada
interiormente.

El blindaje de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 17, en el que el blindaje es blindaje compuesto o
blindaje metalico espaciado.

El blindaje de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 18, en el que la estructura es el casco (40) de un
vehiculo.

El blindaje de la reivindicacién 1, en el que el blindaje es un blindaje compuesto que comprende: una cara
frontal (31), una cara trasera (32) opuesta a la cara frontal, y bordes primero y segundo; y, uno o mas
adaptadores (10) laminados entre la cara frontal (31) y la cara trasera (32), comprendiendo cada uno de los
uno o mas adaptadores (10) una placa de contacto que tiene caras separadas primera y segunda, extremos
separados primero y segundo, una abertura en la segunda cara para recibir una base (1) y una ranura para el
pasador en el primer extremo para recibir un pasador, alineada la abertura con una primera abertura
correspondiente en la cara trasera del blindaje, alineada la ranura para el pasador con una segunda abertura
correspondiente en uno de los bordes del blindaje.

El blindaje compuesto de la reivindicacion 20, en el que los uno o mas adaptadores (10) son cuatro
adaptadores.
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