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ES 2400 089 T3

DESCRIPCION
Dispositivo y método de codificacion de imagenes
SECTOR TECNICO

La presente invencion se refiere a un aparato para la codificacion de imagenes y a un método de codificacion de
imagenes que codifica datos de imagenes y los almacena en un medio de almacenamiento.

TECNICA ANTERIOR

Los datos de imagenes adquiridos a través de un dispositivo de deteccion de imagenes en un aparato de tratamiento
de imagenes tal como una camara digital, son sometidos a una conversion A/D (Analdgica/Digital). En muchos
casos, los datos digitales resultantes son sometidos a continuacion a un tratamiento necesario de la imagen, y se
ejecuta una compresion con pérdidas de los datos tratados, tal como una codificacion JPEG. Los datos tratados son
almacenados en un medio de almacenamiento, tal como datos de imagenes JPEG. Esto permite que un gran
niamero de datos de imagenes sean almacenados eficientemente en un medio de almacenamiento que tiene una
capacidad de almacenamiento limitada.

Para centrarse en la calidad de la imagen, toda la informacion obtenida a través de un dispositivo de deteccion de
imagenes (en adelante denominados asimismo “datos en bruto CCD”), es sometida a una compresion sin pérdidas,
en vez de un tratamiento de la imagen en el interior de un aparato de tratamiento de imagenes, tal como una cadmara
digital, antes de ser almacenada en un medio de almacenamiento. Los datos almacenados de la imagen
(denominados en adelante “datos en bruto comprimidos”) son sometidos a continuacion a un tratamiento de la
imagen utilizando un programa informatico o similar proporcionado por el fabricante de la camara digital o similar.
Por tanto, los usuarios pueden obtener imagenes de alta calidad. En este caso, cada dato en bruto comprimido es
almacenado junto con los correspondientes datos de imagen JPEG. De este modo, el usuario puede comprobar las
imagenes almacenadas sobre la marcha, guardarlas tal como estan, o imprimirlas.

Para generar datos en bruto comprimidos o datos de imagen JPEG a partir de datos en bruto CCD, la camara digital
codifica los datos en bruto CCD en base a varios parametros de codificacion. Los pardmetros de codificacion
indican, por ejemplo, el tipo de una tabla Huffman para una codificacion Huffman en la camara digital, y el tipo de
una tabla de cuantificacion para su cuantificacion. La relacion de compresion de los datos en bruto comprimidos o de
los datos de imagen JPG, varia dependiendo de los tipos de pardmetros de codificacion utilizados. La tabla Huffman
indica qué codigo debe ser asignado a cada valor.

Muchas camaras digitales convencionales almacenan imagenes de manera eficiente en un medio de
almacenamiento mediante la aplicacion selectiva de un parametro entre una pluralidad de parametros de
codificacién preferentes, de tal manera que maximiza la relacion de compresion. Por ejemplo, la patente japonesa a
informacion publica N° 2001-326939 propone una técnica para ejecutar experimentalmente la codificacion con cada
uno de una pluralidad de parametros de codificacion contenidos en una unidad de almacenamiento y adoptar el
parametro de codificacion que resulte ser el de la maxima relacion de compresion.

Sin embargo, la técnica convencional en la patente japonesa a informacion publica N° 2001-326939 debe ejecutar
experimentalmente la codificacion con toda la pluralidad de parametros de codificacion contenidos en la unidad de
almacenamiento, aumentando de este modo el tiempo requerido para tratar cada dato de imagen. Esto degrada de
forma desventajosa la respuesta del aparato, reduce la velocidad de fotografia en continuo, y el recuento de las
fotografias realizadas en continuo.

El documento WO 93/19434 Al da a conocer un dispositivo de codificacion para la compresion de imagenes que
tiene una velocidad de control de bits y de asignaciéon de bloques mejorada, en el que se llevan a cabo primeros y
segundos pasos estadisticos a través de los datos de imagen, y en el que se determina un factor de asignacion de
bloques para cada uno de los blogues, en base a una relacién de la actividad del bloque con respecto a la dimensién
objetiva del codigo para los datos de imagen codificados en el primer paso estadistico.

El documento EP 1 453 208 Al da a conocer un método de codificacién/descodificacion de longitud variable en el
que se forma una segunda tabla de cédigos mediante la optimizacién de una primera tabla de cédigos a los datos
objetivo a tratar, y una de las primera y segunda tablas de cédigos es seleccionada como tabla de cédigos que es
utilizada para la asignacion de cédigos de longitud variable de acuerdo con un parametro de cuantificacién o una
sefial de seleccién de codificacion de longitud variable.

La presente invencion se ha realizado teniendo en cuenta estas circunstancias, y se caracteriza por proporcionar
una técnica para una seleccion rapida de un parametro de codificacion para un aparato de codificacion de imagenes
que consigue una elevada eficiencia de compresion.
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CARACTERISTICAS DE LA INVENCION
Una caracteristica de la presente invencion, es la resolucion de los problemas convencionales.

Segln un aspecto de la presente invencién, se da a conocer un aparato de codificacion de imagenes tal como el
definido en una cualquiera de las reivindicaciones adjuntas 1 a 7.

Segln un aspecto de la presente invencion, se da a conocer un método de codificacion de imagenes tal como el
definido en la reivindicacion adjunta 8.

Las caracteristicas adicionales de la presente invencion seran evidentes a partir de la siguiente descripcion de
realizaciones a modo de ejemplo, haciendo referencia a las figuras adjuntas, en las que caracteres de referencia
similares indican partes iguales o similares en las figuras de las mismas.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Las figuras que se acompafian, que estan incorporadas y constituyen una parte de la memoria, muestran
realizaciones de la invencion y, junto con la descripcion, sirven para explicar los principios de la invencion.

La figura 1 es un diagrama esquematico de un aparato para la captacion de imagenes segin una realizacion de la
presente invencion;

la figura 2 es un esquema que muestra una disposicion de un filtro de color en un dispositivo de deteccion de
imagenes;

la figura 3 es un esquema que muestra la relacion entre la naturaleza de los datos DPCM en la codificacién Huffman
con compresion sin pérdidas y una tabla Huffman a aplicar;

la figura 4 es un esquema que muestra la relacion entre la naturaleza de los datos DPCM en la codificacién Huffman
con compresion sin pérdidas y una tabla Huffman a aplicar;

la figura 5 es un diagrama de flujo que muestra el flujo de un proceso para la seleccion de una tabla Huffman para
una compresion en bruto sin pérdidas en base a la relacién de compresion de los datos de imagen JPEG segln una
primera realizacion;

la figura 6 es un gréafico que permite seleccionar una tabla Huffman segun una primera realizacion;

la figura 7 es un diagrama de flujo que muestra el flujo de un proceso para la selecciéon de una tabla de
cuantificacion y una tabla Huffman para la codificacién JPEG en base a la relacion de compresion de los datos en
bruto comprimidos segun una segunda realizacion;

la figura 8 es un gréafico que permite seleccionar una tabla de cuantificacion y una tabla Huffman segun una segunda
realizacion; y

la figura 9 es un diagrama de flujo que muestra el flujo de un proceso para la seleccién de una tabla Huffman que
permite el almacenamiento de datos de imagenes JPEG a generar, en base a la relacién de compresion de los datos
de imagenes JPEG generados a partir de la visualizacion de datos de imagen, segln una tercera realizacion.

MEJOR MODO DE LLEVAR A CABO LA INVENCION

A continuacion se describira en detalle la presente invencion junto con sus realizaciones preferentes, haciendo
referencia a las figuras adjuntas.

[Primera realizacion]

En una primera realizacion se proporciona la descripcion de una técnica en la que un aparato de captacion de
imagenes selecciona un parametro de codificacion para generar datos en bruto comprimidos en base a la relacion
de compresion de los datos de imagen JPEG.

La figura 1 es un esquema que muestra la configuracién general de un aparato de captacion de imagenes utilizado
en la presente invencion como aparato de tratamiento de imagenes que tiene las funciones de los aparatos tanto de
codificacién como de descodificacion de imagenes. Haciendo referencia a la figura 1, se proporciona la descripcion
de una compresion sin pérdidas y del almacenamiento de una imagen, ejecutado en un aparato -100- de captacién
de iméagenes utilizando un circuito Huffman de codificacion y descodificacién en un circuito de codificacion, sin llevar
a cabo el tratamiento de imagenes en los datos de imagen obtenidos mediante un dispositivo de deteccion de
imagenes. Las imagenes JPEG asociadas con datos en bruto y almacenadas simultdneamente, son obtenidas
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mediante la ejecucion de un proceso predeterminado sobre los datos de imagenes obtenidos mediante el dispositivo
de deteccion de imagenes y permitiendo que el circuito de codificacion someta los datos de las imagenes tratadas a
una compresion con pérdidas. La navegacion de las imagenes JPEG almacenadas simultaneamente permite que el
contenido de las imagenes sea comprendido rdpidamente sin desarrollar los datos en bruto.

El numeral de referencia -10- indica una lente de captacion de imagenes que forma dpticamente una imagen
captada. El numeral de referencia -12- indica un dispositivo de deteccion de imagenes (CCD) que convierte la
imagen captada en una sefial eléctrica analégica. El numeral de referencia -14- indica un convertidor A/D que
convierte una sefial analégica generada por el dispositivo -12- de deteccion de imagenes en una sefial digital. En
este caso, los datos digitales generados por medio del convertidor A/D -14- son denominados en adelante datos en
bruto CCD. El dispositivo de deteccién de imagenes puede ser un CMOS o similar, que proporciona datos en bruto
de manera similar.

El numeral de referencia -16- indica un convertidor D/A y el numeral de referencia -18- indica una unidad de
visualizacién de imagenes consistente en un TFT, LCD o similar. Los datos de la imagen visualizada grabados en
una memoria -40- son convertidos de datos digitales a datos analdgicos a través del convertidor D/A -16-. Los datos
analégicos resultantes son visualizados en la unidad -18- de visualizacion de iméagenes.

El numeral de referencia -20- indica un medio de almacenamiento tal como una memoria o un disco duro en el que
se almacenan los datos de imagenes captados, o similares.

El numeral de referencia -30- indica un circuito de tratamiento de imagenes que ejecuta un proceso predeterminado
de desarrollo tal como un proceso de interpolacion de pixeles o un proceso de conversion de color o un proceso de
redimensionado de los datos en bruto CCD captados o almacenados.

El numeral de referencia -40- indica una memoria que almacena temporalmente los datos captados de las imagenes
y que tiene una capacidad de almacenamiento suficiente para almacenar un nimero predeterminado de imagenes
fijas o un valor de tiempo predeterminado de imagenes en movimiento. Por ejemplo, los datos digitales de imagenes
generados por medio del convertidor A/D -14- son grabados en la memoria -40- a través de un circuito -50- de
control de la memoria y del circuito -30- de tratamiento de imagenes, o directamente a través del circuito -50- de
control de la memoria.

El numeral de referencia -50- indica el circuito de control de la memoria que controla el flujo de datos al convertidor
A/D -14-, al convertidor D/A -16-, al medio de almacenamiento -20-, al circuito de tratamiento de imagenes -30-y a la
memoria -40-, asi como a un circuito de conversion DPCM -80- y a un circuito de codificacion -60-.

El numeral de referencia -60- indica un circuito de codificacion que comprime y descomprime datos de imagenes y
que esta compuesto de un circuito de conversién DCT -62-, un circuito de cuantificacion -64-, un MUX (selector de
datos) -66-, y un circuito Huffman -68- de codificacion y descodificacion. El selector de datos -66- cambia entre la
codificacién/descodificacion JPEG y la compresion/descompresion sin pérdidas de los datos en bruto CCD.

El numeral de referencia -70- indica un MUX (selector de datos) que cambia entre la codificacion/descodificacion
JPEG y la compresién/descompresion sin pérdidas de los datos en bruto CCD.

El numeral de referencia -80- indica un circuito que ejecuta la conversion DPCM de los datos en bruto CCD, de tal
manera que el circuito Huffman -68- de codificacion y descodificacién en el circuito de codificacién -60-, puede ser
utilizado para someter los datos en bruto CCD a una compresion y descompresion sin pérdidas. El circuito de
conversion DPCM -80- ejecuta la conversion DPCM (codificacion predictiva) en los datos en bruto CCD con el objeto
de reducir la entropia de una fuente de informacién para aumentar la eficiencia de codificacién de la codificacion
Huffman. El circuito de conversion DPCM -80- ejecuta, por ejemplo, la conversion DPCM (codificacion predictiva) en
datos en bruto CCD de 10 bits y la conversién DPCM inversa en datos DPCM de 11 bits.

La conversion DPCM utiliza la estrecha correlacion entre pixeles vecinos en informacion de la imagen, convirtiendo
de este modo la informacion de la imagen en el valor diferencial entre datos de pixeles en un pixel a codificar, y los
datos de pixeles en un pixel adyacente (el pixel a la izquierda del pixel a codificar). Esto reduce la entropia de la
fuente de informacion para aumentar la eficiencia de codificacion de la codificacion Huffman. La realizacion presente
utiliza dicha disposicion de un filtro de color CCD, tal como se muestra en la figura 2, calcula siempre de este modo
el valor diferencial entre datos en un pixel objetivo y de datos en el tercer pixel desde el pixel objetivo de la
izquierda. El circuito de conversion DPCM -80- esté asi configurado para determinar el diferencial entre los datos en
bruto CCD introducidos recientemente, y los datos en bruto CCD introducidos antes del Ultimo menos uno.

El numeral de referencia -90- indica un circuito de control del sistema que controla el funcionamiento de la totalidad
del aparato -100- de captacion de imagenes y de los circuitos que constituyen el aparato -100- de captacion de
imagenes, de acuerdo con los ajustes realizados a través de un conmutador -92- de modalidad del tipo de esfera y
de los ajustes en una ROM -96- (memoria de solo lectura).
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El numeral de referencia -92- indica el conmutador de modalidad del tipo de esfera que permite que modos de
funcionamiento tales como desconexion, captacion de imagenes y reproduccion, sean conectados y establecidos..

El numeral de referencia -96- indica una memoria de solo lectura (ROM) que almacena previamente programas para
el circuito -90- de control del sistema y de cuantificacion, y tablas Huffman, cualquiera de los cuales debe ser
establecido en el circuito de codificacion -60-. Las tablas de cuantificacion almacenadas en la ROM -96- son
transferidas a la memoria -40- y a continuacion mantenidas en una memoria -200- de almacenamiento de
parametros de codificacion a través del circuito -50- de control de la memoria.

El numeral de referencia -200- indica la memoria de almacenamiento de parametros que almacena tablas Huffman
para el circuito de codificacion y descodificacion Huffman -68-. La memoria de almacenamiento de los parametros de
codificacién almacena asimismo tablas de cuantificacion para el circuito de cuantificacion -64-.

Haciendo referencia a las figuras 3 y 4, se proporcionara la descripcion de la relacion entre la naturaleza de los
datos DPCM en la codificacion Huffman con compresion sin pérdidas, y la tabla Huffman. La figura 3 es un esquema
gue muestra que la codificacion JPEG de imagenes tiene como resultado una elevada relacion de compresion. El eje
de abscisas indica el valor absoluto de un valor diferencial predictivo de los datos DPCM. La linea continua indica la
incidencia del valor absoluto del valor diferencial predictivo. La linea discontinua indica la longitud de cédigo de la
tabla Huffman. La relacion de compresion de una imagen se define mediante a = (tamafo de los datos de imagen
después de la codificacion) / (tamafio de los datos de imagen antes de la codificacion).

Los datos de imagen con una relacion de compresion elevada tienen una correlacion significativa entre pixeles. Las
incidencias mas elevadas se concentran de este modo en una zona con los valores absolutos mas pequefios del
valor diferencial predictivo. El tamafio de los datos de codificacion Huffman se reduce de este modo mediante la
utilizacion de dicha tabla Huffman que asigna una longitud de c6digo mas corta a un valor absoluto méas pequefio del
valor diferencial predictivo, mientras que asigna una longitud de cédigo mas larga a un mayor valor absoluto del
valor diferencial predictivo.

La figura 4 es un esquema que muestra que la codificaciéon JPEG de imagenes tiene como resultado una relacion de
compresion baja. Los datos de imagen que presentan una relacion de compresion baja después de la codificacion
tienen una correlacién no significativa entre pixeles. La incidencia se distribuye de tal modo que varia de forma no
significativa desde valores absolutos mas pequefios a mas grandes del valor diferencial predictivo. El tamafio de los
datos de codificacion Huffman se reduce de esta manera mediante la utilizacién de dicha tabla Huffman dado que
asigna una longitud de codigo que varia de manera no significativa de los valores absolutos mas pequefios a los
mas grandes del valor diferencial predictivo.

Haciendo referencia al diagrama de flujo de la figura 5 y al gréfico de la figura 6, se realizara la descripcion de un
procedimiento para generar datos De imagen JPEG y datos en bruto comprimidos a partir de datos en bruto CCD,
segun la primera realizacion. Las tablas Huffman estan estadisticamente precalculadas y almacenadas en la
memoria ROM -96-. Las tablas Huffman son transferidas a continuacién y mantenidas en la memoria -200- de
almacenamiento de los parametros de codificacion a través del circuito -90- de control del sistema y de la memoria
-40-, tal como se ha descrito anteriormente.

En primer lugar, los datos de imagen (datos en bruto CCD) captados y almacenados en la memoria -40- son
adquiridos por medio del circuito -50- de control de la memoria que envia a continuacion los datos al circuito de
codificacién -60- (S101).

En este momento el circuito -90- de control del sistema transmite una sefial para la generacion de datos De imagen
JPEG a partir de datos en bruto CCD a los selectores de datos -70- y -66-. El circuito de codificacion -60- ejecuta de
esta manera un proceso de codificacion JPEG a través del circuito de conversion DCT -62-, del circuito de
cuantificacion -64- y del circuito -68- de codificacion y descodificacion Huffman. Los datos codificados (datos de
imagen JPEG) son almacenados en la memoria -40- a través del circuito -50- de control de la memoria (S102).

El circuito -90- de control del sistema adquiere a continuacion una tabla de cuantificacién utilizada para codificar, a
partir de los datos De imagen JPEG, generados en S102. El “valor de la tabla de cuantificacion” indica la magnitud
de una etapa de cuantificacion. Un valor mas elevado de la tabla de cuantificacion aumenta la relacion de
compresion de los datos De imagen JPEG. En base al valor adquirido de la tabla de cuantificacion, el circuito -90- de
control del sistema selecciona una “relacion de compresion”, coeficiente -k- de conversion “Huffman” (S103). Aunque
se describird mas adelante con detalle con referencia a la figura 6, unos valores mas pequefios de la tabla de
cuantificacion reducen el valor de -k-.

El circuito -90- de control del sistema calcula a continuacion la relacion de compresién -a- ((tamafio de los datos De
imagen JPEG) / (tamafio de los datos en bruto CCD) de los datos de imagen JPEG generados en S102 (S104).
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El circuito -90- de control del sistema selecciona una tabla Huffman a partir de la memoria -200- de almacenamiento
de los parametros de codificacion en base a un valor h = k x a de la tabla Huffman de seleccion (S105). Esto sera
descrito con referencia a la figura 6.

En el grafico de la figura 6, el eje de abscisas indica la relacion de compresion -a-, que se hace menor (aumenta el
valor de -a-) de izquierda a derecha en el eje de abscisas. El eje de ordenadas indica el valor -h- de la tabla de
seleccion Huffman determinado a partir de la relaciéon de compresion. La tendencia siguiente es mas significativa
desde la parte superior a la inferior del eje de ordenadas: se asigna una longitud de cédigo mas corta a un valor
absoluto més pequefio del valor diferencial predictivo, mientras que se asigna una longitud de cédigo mas larga a un
valor absoluto mas grande del valor diferencial predictivo. Se supone que en S102 se utilizan tres tablas de
cuantificacion QO, Q1, y Q2. QO indica una tabla de cuantificacién con una etapa de cuantificacion pequefia. Q1
indica una tabla de cuantificacion con una etapa de cuantificacion mediana. Q2 indica una tabla de cuantificacion
con una etapa de cuantificacion grande.

Se estima que una relacion de compresién mas elevada (menor valor de a) indica que los datos en bruto CCD son
datos de imagenes con un mayor nimero de componentes de baja frecuencia. De este modo, para generar datos en
bruto comprimidos, es preferente utilizar una tabla Huffman que asigne un codigo particularmente corto a un valor
diferencial predictivo con un valor absoluto pequefio.

No obstante, la relacion de compresion de los datos de imagen JPEG varia dependiendo no solo de la cantidad de
componentes de baja frecuencia en los datos en bruto CCD, sino también de la magnitud de la etapa de
cuantificacion. Con los mismos datos en bruto CCD, la relacién de compresion resulta menor (aumenta el valor de a)
al disminuir la magnitud de la etapa de cuantificacion. El coeficiente de conversion k “relacion de
compresion™"Huffman” se selecciona en base al valor de la tabla de cuantificacién para calcular el valor de seleccién
de la tabla Huffman, tal como se muestra en el gréfico de la figura 6.

En la figura 6, la tabla de cuantificacion es Q1 y el valor a es A. En consecuencia, el valor de la tabla de seleccion
Huffman es un valor intermedio entre H2 y H3. De este modo se selecciona una tabla Huffman P2. HO a HN en la
figura 6 indican umbrales que permiten que la tabla Huffman PN sea seleccionada y que estén fijados a intervalos
arbitrarios. El nimero de umbrales es asimismo arbitrario. El incremento del nimero de umbrales aumenta el
niamero de tablas Huffman, una de las cuales puede ser seleccionada por medio del circuito -90- de control del
sistema.

El circuito -50- de control de la memoria adquiere a continuacion datos en bruto CCD de la memoria en bruto -40- y
los envia de nuevo al circuito de codificacién -60-, como en el caso de S101. El circuito de codificacién -60- utiliza la
tabla Huffman seleccionada en S105 para comprimir los datos en bruto CCD para obtener datos en bruto
comprimidos (S106). En este momento, el circuito -90- de control del sistema transmite una sefial de compresion sin
pérdidas (de codificacion) a los selectores de datos -70- y -66-.

Tal como se ha descrito anteriormente, segin la presente invencion, el aparato -100- de captacion de imagenes
ejecuta en primer lugar la codificacion JPEG en los datos en bruto CCD. En base a la relacién de compresion de los
datos De imagen JPEG obtenidos, el aparato -100- de captacion de imagenes selecciona una tabla Huffman para
codificar los datos en bruto CCD. Con la relacion de compresion mas elevada obtenida de los datos de imagen
JPEG, el aparato -100- de captacion de imagenes, supone que los datos en bruto CCD son datos de imagen con un
mayor nimero de componentes de baja frecuencia. El aparato -100- de captacién de imagenes selecciona de esta
manera una tabla Huffman que asigna un cddigo particularmente corto a un valor diferencial predictivo con un
pequefio valor absoluto. Por el contrario, con la relacién de compresiéon méas baja de los datos de imagen JPEG
obtenidos, el aparato -100- de captacion de imagenes selecciona una tabla Huffman que asigna un cédigo de una
longitud relativamente igual al valor diferencial predictivo, independientemente de su valor absoluto.

De este modo, el aparato -100- de captacion de imagenes no necesita repetir pruebas y errores antes de determinar
qué tabla Huffman debe utilizar. Esto hace a su vez posible codificar de manera relativamente eficiente los datos de
imagen al seleccionar rapidamente una tabla Huffman.

Incluso si se omite la operacion en S103 y se utiliza el mismo coeficiente de conversion k de “relacion de
compresion™“Huffman”, independientemente del valor de la tabla de cuantificacion, los efectos de la presente
realizacion se ejercen hasta cierto punto.

[Segunda realizacion]

En la primera realizacién, el aparato -100- de captacion de imagenes selecciona una tabla Huffman para una
compresion en bruto sin pérdidas en base a la relacién de compresion de los datos de imagen JPEG generados a
partir de datos en bruto CCD. En una segunda realizacion, el aparato -100- de captacion de imagenes selecciona
una cuantificacion y tablas Huffman para la codificacion JPEG en base a la relacion de compresion de los datos en
bruto comprimidos generados a partir de los datos en bruto CCD.
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Haciendo referencia al diagrama de flujo de la figura 7 y al gréafico de la figura 8, se proporcionara la descripcién de
un procedimiento para generar datos en bruto comprimidos y datos de imagen JPEG a partir de datos en bruto CCD
segun la segunda realizacion. La cuantificacion y las tablas Huffman estan precalculadas estadisticamente y
almacenadas en la memoria ROM -96-. Las tablas Huffman son transferidas y mantenidas a continuacion en la
memoria -200- de almacenamiento de los parametros de codificacion a través del circuito -90- de control del sistema
y de la memoria -40-.

En primer lugar, los datos de imagen (datos en bruto CCD) captados y almacenados en la memoria -40- son
adquiridos por medio del circuito -50- de control de la memoria que envia a continuacion los datos al circuito de
codificacién -60- (S201).

En este momento, el circuito -90- de control del sistema transmite una sefial para la generacion de datos en bruto
comprimidos desde los datos en bruto CCD, a los selectores de datos -70- y -66-. El circuito de codificacion -60-
gjecuta de esta manera un proceso en bruto de compresion sin pérdidas a través del circuito de conversion DPCM
-80- y del circuito -68- de codificacion y descodificacion Huffman. Los datos codificados (datos en bruto
comprimidos) son almacenados en la memoria -40- a través del circuito -50- de control de la memoria (S202).

El circuito -90- de control del sistema calcula a continuacion la relaciéon de compresion a ((tamafio de los datos en
bruto comprimidos) / (tamafio de datos en bruto CCD)) de los datos en bruto comprimidos generados en S202
(S203).

El circuito -90- de control del sistema selecciona a continuacién una tabla de cuantificacion adecuada para generar
imagenes JPEG en base a la relacion de compresion a calculada en S203 (S204). En general, los datos de imagen
con una relaciéon de compresion mas elevada presentan una correlacion significativa entre pixeles, y contienen un
gran numero de componentes de baja frecuencia. El ojo humano tiende a ser méas sensible al ruido en datos de
imagenes que contienen un gran nimero de componentes de baja frecuencia. De este modo, en el caso de datos de
imagen con una relacion de compresion mas elevada, el circuito -90- de control del sistema selecciona una tabla de
cuantificacion con un valor mas pequefio con el objeto de reducir el ruido de los bloques o similar que se puede
producir durante la codificacion. Por el contrario, en el caso de datos de imagen con una relacion de compresion
mas baja, el circuito -90- de control del sistema selecciona una tabla de cuantificacién con un valor mas grande. La
figura 8 muestra un gréfico en el que se selecciona una tabla de cuantificacion Q2 con una etapa de cuantificacion
mas grande para una relacion de compresion mas baja (mayor valor de a) y en la que se selecciona una tabla de
cuantificacion QO con una etapa de cuantificacion mas pequefia para una relacion de compresion mas elevada
(menor valor de a). A la relacién de compresion a = A, el valor de la seleccién de la tabla de cuantificacién es un
valor intermedio entre Ul y U2. De este modo se selecciona una tabla de cuantificacion Q1.

Una imagen que tiene datos en bruto comprimidos con una relacion de compresiéon méas baja (mayor valor de a)
tiende a corresponder a la imagen JPEG con una relacién de compresion mas baja. Se puede suprimir la variacion
en el tamafio de los datos JPEG de la imagen generada, aumentando el valor de la tabla de cuantificacion en el caso
de una codificacién JPEG para un valor de a mayor, mientras que se reduce para un valor mas pequefio de a.

El circuito -90- de control del sistema selecciona a continuacidon una tabla Huffman adecuada para generar una
imagen JPEG en base a la relacién de compresion a calculada en S203 (S205). El método para seleccionar una
tabla Huffman y la naturaleza de las tablas Huffman PO a PN segun la segunda realizacion es similar al de la primera
realizacion y no sera descrito mas adelante. En el ejemplo mostrado en la figura 8, a la relacion de compresion A, el
valor de la tabla de seleccion Huffman es un valor intermedio entre H2 y H3. De este modo se selecciona la tabla
Huffman P2.

El circuito -50- de control de la memoria adquiere a continuacién datos en bruto CCD de la memoria -40- y los envia
de nuevo al circuito de codificacion -60- tal como en el caso con S201. El circuito de codificacion -60- utiliza la tabla
de cuantificacion seleccionada en S204 y la tabla Huffman seleccionada en S205 para ejecutar la codificacion JPEG
en los datos en bruto CCD para obtener datos de imagen JPEG (S206). En este momento, el circuito -90- de control
del sistema transmite una sefial para la codificacion JPEG a los selectores de datos -70- y -66-.

Tal como se ha descrito anteriormente, segun la presente realizacion, el aparato -100- de captacion de imagenes
somete en primer lugar los datos en bruto CCD a una compresion en bruto sin pérdidas. En base a la relacion de
compresion de los datos en bruto comprimidos obtenidos, el aparato -100- de captacion de imagenes selecciona una
cuantificacion y tablas Huffman para someter los datos en bruto CCD a codificacion JPEG.

De este modo, el aparato -100- de captacion de imagenes no necesita repetir pruebas y errores antes de determinar
qué tabla de cuantificacion y/o qué tabla Huffman utilizar. Esto hace posible ejecutar la codificaciéon JPEG de una
manera relativamente eficiente en los datos de la imagen, seleccionando rapidamente una tabla de cuantificacion y/o
una tabla Huffman.
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[Tercera realizacion]

En una tercera realizacion, el aparato -100- de captacion de imagenes ejecuta la codificacion JPEG en los datos de
imagen visualizados en la unidad -18- de visualizacion de la imagen. En base a la relacion de compresion resultante,
el aparato -100- de captacion de imagenes selecciona una tabla Huffman que permite ejecutar la codificacién JPEG
en los datos de imagen almacenados en el medio de almacenamiento -20-. La tercera realizacién sera descrita
haciendo referencia a la figura 9.

Cuando se dispara un obturador (no mostrado) del aparato -100- de captacién de imagenes, el proceso avanza a
S306. En otro caso, el proceso avanza a S302 (S301).

En S302, el aparato -100- de captacion de imagenes adquiere datos de la imagen visualizada de la memoria -40- y
los envia al circuito de codificacion -60-. Los datos de la imagen visualizada se adquieren a través del dispositivo
-12- de deteccién de la imagen, a una velocidad predeterminada de las fotografias (por ejemplo, 30 fotografias por
segundo). Los datos de la imagen visualizada son sometidos a continuacién a un tratamiento de la imagen mediante
el circuito -30- de tratamiento de la imagen, de tal modo que los datos pueden ser visualizados en la unidad -18- de
visualizacién de imagenes. Los datos son almacenados a continuacion en la memoria -40-.

El circuito de codificacion -60- ejecuta a continuacion la codificaciéon JPEG en los datos de la imagen visualizada
adquiridos en S302 (S303).

El circuito -90- de control del sistema calcula a continuacion la relacion de compresion a de los datos de imagen
obtenidos en S303 (S304). En base a la relacion de compresion a, el circuito -90- de control del sistema selecciona
una tabla Huffman (S305). El método para la seleccion de una tabla Huffman segun la tercera realizacién es similar
al método segun la primera y la segunda realizaciones y no sera descrito en esta memoria.

De este modo, se repiten las operaciones desde S302 a S305 para actualizar la tabla Huffman seleccionada hasta
que se libera el obturador (no mostrado).

En S306, los datos de imagen (datos en bruto CCD) captados y almacenados en la memoria -40- son adquiridos por
medio del circuito -50- de control de la memoria que envia a continuacion dichos datos al circuito de codificacion
-60-.

El circuito de codificacion -60- utiliza a continuacién la tabla Huffman seleccionada en S305 para ejecutar la
codificacién JPEG en los datos de imagen adquiridos en S306. El circuito -60- de codificacion almacena los datos de
imagen JPEG obtenidos en el medio de almacenamiento -20- a través del circuito -50- de control de la memoria
(S307). En S307, se puede ejecutar la compresion en bruto sin pérdidas en vez de la codificacion JPEG.

Tal como se ha descrito anteriormente, segun la presente realizacion, el aparato -100- de captacion de imagenes
gjecuta continuamente la codificacion JPEG en los datos visualizados de la imagen adquiridos a la velocidad de
fotografias predeterminada hasta que se dispara el obturador (no mostrado). En base a la relacion de compresién de
los datos De imagen JPEG obtenidos, el aparato -100- de captacion de imagenes selecciona y actualiza
secuencialmente la tabla Huffman. Una vez disparado el obturador (no mostrado), el aparato -100- de captacion de
imagenes utiliza la tabla Huffman seleccionada para ejecutar la codificacién JPEG en los datos en bruto CCD.

En otras palabras, el aparato -100- de captacién de imagenes selecciona una tabla Huffman en base a la relacion de
compresion de los datos de imagen JPEG obtenidos.

De este modo, el aparato -100- de captacion de imagenes no necesita repetir pruebas y errores antes de determinar
qué tabla Huffman debe utilizar. Esto hace posible ejecutar la codificacion JPEG de una forma relativamente
eficiente en los datos de imagen mientras se selecciona rapidamente una tabla Huffman.

[Oftra realizacion]

Los procesos de las realizaciones anteriores pueden ser ejecutados disponiendo un sistema o un aparato con un
medio de almacenamiento en el que estén almacenados los cédigos de programacion para realizar las funciones del
software de las realizaciones. Las funciones de las realizaciones anteriores pueden ser proporcionadas por medio de
un ordenador (o una CPU o una MPU) en el sistema o en el aparato, por medio de la lectura y la ejecucion de los
codigos de programacion almacenados en el medio de almacenamiento. En este caso, los propios cédigos de
programacion leidos en el medio de almacenamiento proporcionan las funciones de las realizaciones anteriores. El
medio de almacenamiento en el que estan almacenados los cédigos de programacién constituye la presente
invencion. El medio de almacenamiento a través del que son suministrados los cddigos de programacion puede ser,
por ejemplo, un disco flexible (marca registrada), un disco duro, un disco Optico o un disco magnetodptico.
Alternativamente, se pueden utilizar un CD-ROM, un CD-R, una cinta magnética, una tarjeta de memoria no voldatil, o
una memoria ROM.
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No es necesario que las funciones de las realizaciones anteriores sean proporcionadas forzosamente mediante la
ejecucion de los codigos de programacion leidos por medio de un ordenador. Las funciones de las realizaciones
anteriores pueden ser proporcionadas asimismo mediante un OS (Sistema operativo) o similar que funciona en el
ordenador, mediante la ejecucion de una parte o de la totalidad del proceso actual en base a las instrucciones de los
cadigos de programacion.

Los cddigos de programacion leidos desde el medio de almacenamiento pueden estar escritos en una memoria
dispuesta en una placa de expansion introducida en el ordenador o en una unidad de expansion conectada al
ordenador. La funcion de las realizaciones anteriores puede ser proporcionada por tanto, por medio de una CPU o
similar instalada en la placa de expansion o en la unidad, mediante la ejecucion de una parte o de la totalidad del
proceso actual.
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REIVINDICACIONES
1. Aparato para la codificacion de imagenes, que comprende:

medios de entrada dispuestos para introducir datos de imagen en bruto desde un dispositivo (12) de deteccion de
imagenes;

unos primeros medios (60) de codificacion de la compresion dispuestos para ejecutar la primera codificacion de la
compresion en los datos de imagen en bruto introducidos mediante dichos medios de entrada para generar datos de
imagen JPEG, siendo ejecutada la codificacion de la primera compresion por medio de un primer método de
codificacién que incluye un proceso de transformacion ortogonal en el que los datos de imagen son transformados
en componentes de frecuencia; y

unos segundos medios (60) de codificacién de la compresion dispuestos para ejecutar la segunda codificacion de la
compresion en la introduccion de los datos de imagen en bruto introducidos por dichos medios de entrada, para
generar datos en bruto comprimidos de la imagen, siendo ejecutada la codificacion de la segunda compresion por
medio de un segundo método de codificacion que incluye un proceso de codificacion predictivo en el que un valor
diferencial entre unos datos de referencia de los pixeles y unos datos objetivo de los pixeles en los datos de la
imagen, son codificados mediante una codificacion de longitud variable,

caracterizado por:

medios de registro (20) dispuestos para registrar tanto los datos de imagen JPEG como los datos en bruto
comprimidos de la imagen, que son generados por medio del primer y del segundo medios de codificacion de la
compresion desde los mismos datos en bruto de entrada de la imagen desde el dispositivo de deteccién de la
imagen;

medios de comparacion (90) dispuestos para comparar la relacién de compresion de los datos De imagen JPEG
generados por dichos primeros medios de codificacion de la compresién con uno o varios umbrales ajustados
previamente; y

medios de determinacion (90) de los parametros de codificacion dispuestos para determinar un parametro de
codificacién para la codificaciéon de longitud variable de dichos segundos medios de codificacion de la compresion,
de acuerdo con el resultado de una comparacion mediante dichos medios de comparacion.

2. Aparato para la codificacion de imagenes, segun la reivindicacién 1, en el que la codificacién de longitud variable
incluye codificacion Huffman, y el parametro de codificacion incluye una tabla Huffman para la codificacion Huffman.

3. Aparato para la codificacion de imagenes, segun la reivindicacion 2, en el que

dichos segundos medios de codificacion de la compresion estan dispuestos para ejecutar la codificacion Huffman
utilizando una tabla Huffman de una pluralidad de ellas, incluyendo una primera tabla Huffman que asigna un cédigo
con una longitud de codigo mas corta al valor diferencial con un valor absoluto mas pequefio, y una segunda tabla
Huffman que asigna cédigos que varian de forma insignificante de los cédigos asignados por la primera tabla
Huffman al valor diferencial con el valor absoluto mas pequefio hasta el mas elevado, y

dichos medios de determinacion del pardmetro de codificacion estan dispuestos para determinar uno de la primera
tabla Huffman y de la segunda tabla Huffman, de acuerdo con el resultado de la comparacion por medio de dichos
medios de comparacion.

4. Aparato para la codificacion de imagenes, segun la reivindicacion 1, en el que una pluralidad de los umbrales son
fijados en asociacion con una pluralidad de parametros de codificacion, y dichos medios de determinacion de los
parametros de codificacion estan dispuestos para determinar el parametro de codificacion en base a la relacion entre
un valor de la relacion de compresion y la pluralidad de umbrales.

5. Aparato para la codificacion de imagenes, segun la reivindicacion 4, en el que

la codificacion de longitud variable incluye la codificacion Huffman,

la pluralidad de parametros de codificacion incluye tablas Huffman que tienden a asignar un codigo con una longitud
de cdédigo méas corta al valor diferencial con un valor absoluto mas pequefio y en el que la tendencia resulta
insignificante paso a paso entre las tablas, y

la pluralidad de umbrales corresponde a las tablas Huffman que tienen una tendencia variable paso a paso.
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6. Aparato para la codificacion de imagenes, segun la reivindicacion 1, en el que

el primer método de codificacion incluye un proceso de cuantificacion en el que los componentes de frecuencia
obtenidos mediante el proceso de transformacion ortogonal estan cuantificados de acuerdo con una de la pluralidad
de tablas de cuantificacién, y un proceso de codificacién de longitud variable en el que los componentes de
frecuencia cuantificados por medio de dicho proceso de cuantificacion son codificados con una longitud variable, y
los medios de determinacion del pardmetro de codificacion estan dispuestos para variar uno o varios de los
umbrales fijados previamente, de acuerdo con una tabla de cuantificacion utilizada en el proceso de cuantificacion
de los medios de codificacion de la primera compresion.

7. Aparato para la codificacion de imagenes, segun la reivindicacion 1, en el que los datos de imagen JPEG son
utilizados para la navegacion de los contenidos de los datos comprimidos de la imagen en bruto.

8. Método de codificacion de una imagen, que comprende:

una etapa de entrada (S101) para introducir datos de imagen en bruto desde un dispositivo de deteccion de
imagenes;

una primera etapa (S102) de codificacion de la compresion, de ejecucion de la codificacion de la primera compresion
en la introduccion de los datos de imagen en bruto en dicha etapa de introduccién para generar datos de imagen
JPEG, siendo ejecutada la codificacion de la primera compresion por medio de un primer método de codificacion que
incluye un proceso de transformacion ortogonal en el que los datos de imagen son transformados en componentes
de frecuencia; y

una segunda etapa (S106) de codificacion de la compresion, de ejecucion de la segunda codificacién de la
compresion en los datos de entrada en bruto de imagen en dicha etapa de entrada para generar datos en bruto
comprimidos de imagen, siendo ejecutada la segunda codificacion de la compresion por medio de un segundo
método de codificacion que incluye un proceso de codificacion predictivo en el que un valor diferencial entre unos
datos de referencia de los pixeles y un dato objetivo de los pixeles de la imagen son codificados por medio de una
codificacién de longitud variable.

caracterizado por:

una etapa de registro (S102, S106), para el registro tanto de los datos de imagen JPEG como de los datos en bruto
comprimidos de imagen, que son generados en la primera y en la segunda etapas de codificacion de la compresién
a partir de los mismos datos de imagen en bruto introducidos desde el dispositivo de deteccion de la imagen;

una etapa de comparacién (S103 a S105) de comparacion de una relacion de compresion de los datos de imagen
JPEG generados en dicha primera etapa de codificacién de la compresion con uno o varios umbrales fijados
previamente; y

una etapa de determinacion (S105) del parametro de codificacion para la determinacién de un parametro de
codificacién, para la codificacion de longitud variable de dicha segunda etapa de codificacién de la compresion de
acuerdo con el resultado de una comparacién en dicha etapa de comparacion.
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FIG. 8
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FIG. 9
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