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DESCRIPCION

Conmutacion del modo de funcionamiento de una tarjeta de datos y su método de control, dispositivo y tarjeta de
datos

Campo de la tecnologia

La presente invencion esta relacionada con la tecnologia de las comunicaciones, y mas en particular con la
conmutacion del modo de funcionamiento de una tarjeta de datos, un método de control y el dispositivo de la misma,
y una tarjeta de datos.

Antecedentes de la invencion

Con el desarrollo de la tecnologia de redes inalambricas, los operadores de telecomunicaciones han introducido los
correspondientes sistemas de acceso movil, y las tarjetas de datos desempefian un papel importante en la puesta en
practica de los sistemas de acceso movil. Las tarjetas de datos se utilizan generalmente junto con un ordenador
portatil, y se clasifican, de acuerdo con el tipo de interfaz, en tarjeta de datos de interfaz bus serie universal (USB),
Compact Flash (CF), etcétera.

El modo de funcionamiento de la tarjeta de datos incluye un modo de plug and play (conexién y uso inmediato)
(PnP) y un modo no-PnP. En el modo PnP, después de haber sido conectada, la tarjeta de datos asigna sus propios
puertos a varios puertos serie virtuales, y estos puertos serie virtuales tienen diferentes funciones. Entre los multiples
elementos de informacién sobre los puertos que la tarjeta de datos le comunica a un sistema operativo, uno de
dichos elementos de informacién sobre los puertos representa un puerto de disco compacto, y el sistema operativo
puede considerar a la tarjeta de datos introducida en dicho puerto como un disco compacto. La instalacion
automatica y el funcionamiento en segundo plano se producen después de activar un proceso de ejecucion
automatica en el dispositivo de disco compacto. En el modo no-PnP, después de haber sido conectada, la tarjeta de
datos asigna los puertos a varios puertos serie virtuales, pero esta vez, entre los multiples elementos de informacion
sobre los puertos que comunica la tarjeta de datos no existe un puerto de tipo disco compacto.

Durante el proceso de puesta en practica de la presente invencion, el inventor encontré los siguientes problemas.

Cuando se utiliza una tarjeta de datos que admite tanto el modo PnP como el modo no-PnP, debido a la influencia
de otro software de disco compacto, después de que la tarjeta de datos se haya conectado, nunca se consigue que
la funcion de ejecucion automatica en el modo PnP active la ejecucion ni la operacion de instalacion de forma
automatica. De acuerdo con la técnica anterior, después de haber sido conectada, la tarjeta de datos puede trabajar
Unicamente en un modo de funcionamiento predeterminado, es decir, bien en modo PnP o en modo no-PnP. Por
consiguiente, si la tarjeta de datos no puede funcionar normalmente en modo PnP, no es posible reasignar la tarjeta
de datos a otros puertos para utilizar las funciones en modo no-PnP, lo que da como resultado que la tarjeta de
datos no se pueda utilizar. Ademas, en ciertos casos, el puerto virtual de disco compacto de la tarjeta de datos es
generalmente incompatible con el puerto de disco compacto reconocido por el sistema operativo, lo que también da
como resultado que la tarjeta de datos no se pueda utilizar.

Una patente de los Estados Unidos nim. 6.292.848 divulga una tarjeta adaptadora a la que se le puede asignar
tanto una configuracion tradicional como una configuraciéon plug and play, y que se puede volver a configurar
mediante un programa de utilidad. La configuracién se establece de acuerdo con un estado por defecto antes de la
instalacion, que asigna a la tarjeta adaptadora una configuracion tradicional. Cuando la tarjeta adaptadora detecta en
el bus del sistema la presencia de una secuencia normal plug and play, los circuitos l6gicos de la tarjeta cambian a
una configuracion plug and play, permitiendo que los parametros de la configuracion se determinen por medio de las
rutinas plug and play que se ejecutan como parte de la rutina del BIOS o por medio del sistema operativo.

Resumen de la invencion

Los modos de realizacion de la presente invencién proporcionan un método para conmutar entre un modo de
funcionamiento PnP y un modo de funcionamiento no-PnP de una tarjeta de datos, y un método para controlar la
conmutacion de un modo de funcionamiento de una tarjeta de datos, con el fin de facilitar la utilizacion de una tarjeta
de datos por parte de un usuario.

El método para controlar la conmutacion entre un modo de funcionamiento PnP y un modo de funcionamiento no-
PnP de una tarjeta de datos en un modo de realizacion de la presente invencion utiliza la siguiente solucién técnica:

Se proporciona un método para controlar la conmutacion entre un modo de funcionamiento PnP y un modo de
funcionamiento no-PnP de una tarjeta de datos. El método incluye los siguientes pasos:

Se obtiene informacion del puerto de un puerto asignado de una tarjeta de datos. Los puertos asignados pueden ser

puertos asignados a multiples puertos serie virtuales. En el modo de funcionamiento PnP existe un puerto asignado

a un puerto de disco compacto, y en el modo de funcionamiento no-PnP no hay ningun puerto asignado a un puerto
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de disco compacto.
Se comprueba si existe una peticiéon de conmutacién de modo.

De acuerdo con la peticién de conmutacion de modo de funcionamiento, se envia una orden de conmutacion del
modo de funcionamiento utilizando el puerto asignado, en donde la orden de conmutacién del modo de
funcionamiento se configura para ordenarle a la tarjeta de datos que conmute el modo de funcionamiento.

El método para conmutar entre un modo de funcionamiento PnP y un modo de funcionamiento no-PnP de una
tarjeta de datos en un modo de realizacion de la presente invencion utiliza, ademas, la siguiente solucion técnica:

Se proporciona un método para conmutar entre un modo de funcionamiento PnP y un modo de funcionamiento no-
PnP de una tarjeta de datos. El método incluye los siguientes pasos:

Se recibe una orden de conmutacién del modo de funcionamiento. La orden de conmutacion del modo de
funcionamiento se utiliza para ordenarle a la tarjeta de datos que conmute el modo de funcionamiento. En el modo
de funcionamiento PnP existe un puerto de la tarjeta de datos que se ha asignado a un puerto de disco compacto, y
en el modo de funcionamiento PnP no existe un puerto de la tarjeta de datos que se haya asignado a un puerto de
disco compacto.

Se analiza la orden de conmutacién del modo de funcionamiento.

De acuerdo con un resultado del analisis de la orden de conmutacién del modo de funcionamiento, se cambia un
modo de identificacion del producto (PID) de la tarjeta de datos a un modo correspondiente a la orden de
conmutacién de modo de funcionamiento.

Un modo de realizacién de la presente invencién proporciona un dispositivo para controlar la conmutacién entre un
modo de funcionamiento PnP y un modo de funcionamiento no-PnP de una tarjeta de datos, con el fin de facilitar la
utilizacion de una tarjeta de datos por parte de un usuario.

El dispositivo para controlar la conmutacion entre un modo de funcionamiento PnP y un modo de funcionamiento no-
PnP de una tarjeta de datos en un modo de realizacion de la presente invencion utiliza la siguiente solucién técnica.

Se proporciona un dispositivo para controlar la conmutacion entre un modo de funcionamiento PnP y un modo de
funcionamiento no-PnP de una tarjeta de datos. El dispositivo incluye una unidad de adquisicion de informacion, una
unidad de deteccion, y una unidad de envio de érdenes.

La unidad de adquisicion de informacion esta configurada para obtener la informacion de puerto de los puertos
asignados de una tarjeta de datos. Los puertos asignados son puertos que han sido asignados a multiples puertos
serie virtuales, y en donde, en el modo de funcionamiento PnP, existe un puerto asignado a un puerto de disco
compacto, en tanto que en el modo de funcionamiento no-PnP no existe ningun puerto asignado a un puerto de
disco compacto.

La unidad de deteccion esta configurada para comprobar si existe una peticion de conmutacién del modo de
funcionamiento.

La unidad de envio de 6rdenes esta configurada para enviar una orden de conmutacion del modo de funcionamiento
utilizando el puerto asignado de acuerdo con la peticion de conmutacion del modo de funcionamiento cuando la
unidad de deteccion detecta la peticion de conmutacion del modo de funcionamiento, en donde la orden de
conmutacion del modo de funcionamiento se utiliza para ordenarle a la tarjeta de datos que conmute el modo de
funcionamiento.

Un modo de realizacién de la presente invencion proporciona, ademas, una tarjeta de datos, con el fin de facilitar la
operacion de conmutacion de modo.

En un modo de realizacion de la presente invencion, la tarjeta de datos utiliza la siguiente solucién técnica.

Se proporciona una tarjeta de datos. La tarjeta de datos incluye una unidad de recepcién de 6rdenes, una unidad de
analisis de las 6rdenes, y una unidad de conmutacion.

La unidad de recepcion de ordenes esta configurada para recibir una orden de conmutacion del modo de
funcionamiento. La orden de conmutacion del modo de funcionamiento se utiliza para ordenarle a la tarjeta de datos
que conmute el modo de funcionamiento, y en donde, en el modo de funcionamiento PnP, existe un puerto de la
tarjeta de datos asignado a un puerto de disco compacto, en tanto que en el modo de funcionamiento no-PnP no
existe ningun puerto de la tarjeta de datos asignado a un puerto de disco compacto.

La unidad de analisis de ordenes esta configurada para analizar la orden de conmutacién del modo de
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funcionamiento.

La unidad de conmutacion esta configurada para conmutar un modo PID de la tarjeta de datos a un modo que
corresponde a la orden de conmutacion del modo de funcionamiento de acuerdo con un resultado del analisis de la
orden de conmutacion del modo de funcionamiento.

De acuerdo con el método, el dispositivo y la tarjeta de datos de la presente invencion, en primer lugar, se obtiene
por parte de un sistema operativo la informacion de puerto de los puertos asignados en una tarjeta de datos;
después, se envia una orden de conmutaciéon del modo de funcionamiento de comando utilizando un puerto
asignado y, a continuacion, la tarjeta de datos lleva a cabo la correspondiente conmutacién del modo de
funcionamiento de acuerdo con la orden de conmutacion del modo de funcionamiento. Mediante la utilizacion de la
presente invencion, se evita la desventaja de la técnica anterior consistente en no poder conmutar la tarjeta de datos
a otros modos de funcionamiento cuando la tarjeta de datos no funciona normalmente en alguno de los modos de
funcionamiento después de haber sido conectada. Por lo tanto, la presente invencién se puede utilizar para facilitar
el uso de la tarjeta de datos por parte de un usuario.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es un diagrama de flujo de un método para controlar la conmutaciéon de un modo de funcionamiento de
una tarjeta de datos, de acuerdo con un modo de realizacion de la presente invencion;

la FIG. 2 es un diagrama esquematico de un método para controlar la conmutacion de un modo de funcionamiento
de una tarjeta de datos de acuerdo con un modo de realizacion de la presente invencion;

la FIG. 3 es un diagrama de flujo de un método para controlar la conmutacién de un modo de funcionamiento de una
tarjeta de datos de acuerdo con un modo de realizacién de la presente invencion;

la FIG. 4 es una vista de la estructura de un dispositivo para controlar la conmutacién de un modo de funcionamiento
de una tarjeta de datos de acuerdo con un modo de realizacion de la presente invencion;

la FIG. 5 es un diagrama esquematico de un dispositivo para controlar la conmutacién de un modo de
funcionamiento de una tarjeta de datos de acuerdo con un modo de realizacion de la presente invencion;

la FIG. 6 es una vista de la estructura de una tarjeta de datos de acuerdo con un modo de realizacién de la presente
invencion; y

la FIG. 7 es un diagrama esquematico de una tarjeta de datos de acuerdo con un modo de realizacion de la presente
invencion.

Descripcion detallada de los modos de realizacién

Para que resulten mas claros la solucién técnica, los objetivos y las ventajas de la presente invencion, de aqui en
adelante se describe ésta de forma detallada haciendo referencia a los dibujos adjuntos y a los ejemplos de modos
de realizacion.

Para resolver el problema de la técnica anterior consistente en que no se puede conmutar una tarjeta de datos a
otros modos de funcionamiento cuando el modo de funcionamiento actual no se puede utilizar después de que la
tarjeta de datos se haya conectado, se proporciona un método para controlar la conmutacién de un modo de
funcionamiento de una tarjeta de datos. Como se muestra en la FIG. 1, de acuerdo con un modo de realizacion de la
presente invencion, el método para controlar la conmutacion de un modo de funcionamiento de una tarjeta de datos
incluye los siguientes pasos:

S101: Antes de conmutar un modo de funcionamiento, obtener la informacion de puerto de un puerto asignado de
una tarjeta de datos.

La informacién de puerto consiste en un nombre y una ruta de un puerto asignado por la tarjeta de datos. Después
de determinar el puerto asignado de la tarjeta de datos, un sistema operativo envia utilizando dicho puerto una orden
de conmutacién del modo de funcionamiento para la tarjeta de datos.

S102: Comprobar si existe una peticion de conmutacion del modo de funcionamiento.

La peticion de conmutacién del modo de funcionamiento puede ser una peticion de conmutaciéon del modo de
funcionamiento de una tarjeta de datos enviada al sistema operativo por un usuario de la tarjeta de datos de acuerdo
con los requisitos del entorno de aplicacion. Ademas, la peticion de conmutaciéon del modo de funcionamiento puede
ser una peticion de conmutacion de modo generada a iniciativa del sistema operativo cuando se detecta que la
tarjeta de datos no se puede utilizar en el modo de funcionamiento actual.
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S103: Después de que se haya detectado que existe la peticion de conmutacion del modo de funcionamiento, enviar
una orden de conmutacién del modo de funcionamiento utilizando el puerto asignado, de acuerdo con la peticion de
conmutacién del modo de funcionamiento. La peticion de conmutaciéon del modo de funcionamiento se utiliza para
ordenarle a la tarjeta de datos que conmute el modo de funcionamiento. Después de recibir la orden de conmutacion
del modo de funcionamiento, la tarjeta de datos realiza la correspondiente conmutacién del modo de funcionamiento
de acuerdo con la orden.

En la técnica anterior, después de haber sido conectada, la tarjeta de datos so6lo puede funcionar en un modo de
funcionamiento predeterminado, y cuando no se puede utilizar el modo de funcionamiento predeterminado y no se
puede conmutar la tarjeta de datos a otros modos de funcionamiento, no es posible utilizar la tarjeta de datos.

De acuerdo con el método de la presente invencién, cuando no se puede utilizar el modo de funcionamiento actual
de la tarjeta de datos, se le envia a la tarjeta de datos una orden de conmutacién del modo de funcionamiento, de
acuerdo con una peticion de conmutacion del modo de funcionamiento, con el fin de controlar que la tarjeta de datos
complete la conmutacion del modo de funcionamiento. Asi pues, el método de la presente invencién facilita la
utilizacion de la tarjeta de datos por parte del usuario.

Después de que la tarjeta de datos complete la conmutacion del modo de funcionamiento, tal como se muestra en la
FIG. 2, para asegurar aun mas la exactitud de la conmutacion del modo de funcionamiento, a partir de la FIG. 1, el
método de acuerdo con un modo de realizacion de la presente invencion incluye, ademas, los siguientes pasos:

S104: Recibir un resultado de la conmutacion del modo de funcionamiento devuelto por la tarjeta de datos.

S105: Cuando el resultado indica que no se ha realizado la conmutacién del modo de funcionamiento, enviar de
nuevo una orden de conmutacion del modo de funcionamiento utilizando el puerto asignado; y cuando el resultado
de la conmutacién del modo de funcionamiento indica que ésta se ha realizado, enviar una orden de reinicio de la
tarjeta de datos.

En este paso, para mejorar la eficacia de la conmutacion del modo de funcionamiento, cuando el nimero de veces
que el resultado recibido de la conmutaciéon del modo de funcionamiento devuelto por la tarjeta de datos indicando
que ésta no se ha realizado excede un valor predeterminado, la conmutacién del modo de funcionamiento finaliza. El
valor predeterminado se puede establecer en funcion de las necesidades, y normalmente se fija en 3.

En este modo de realizacion, la orden de conmutacion del modo de funcionamiento incluye una orden de
conmutacién del modo de funcionamiento para conmutar desde un modo de funcionamiento PnP a un modo no-PnP
y una orden de conmutacion del modo de funcionamiento para conmutar desde un modo de funcionamiento no-PnP
a un modo PnP. La forma concreta de la orden de conmutacion del modo de funcionamiento no esta limitada a la de
los modos de realizaciéon de la presente invencion. En la practica, para transferir la informacion de conmutacion del
modo de funcionamiento se puede adoptar cualquier orden que sea reconocida tanto por el sistema operativo como
por la tarjeta de datos.

Por ejemplo, se puede utilizar una orden AT, ATAU2DIAG. La orden AT incluye una cabecera de orden, un byte de
datos, y otros componentes. El significado del byte de datos en la orden AT esta predeterminado, y se utiliza para
ordenarle a la tarjeta de datos que realice la correspondiente conmutacion del modo de funcionamiento. Por ejemplo,
si se envia una orden AT AT?U2DIAG = 0, ello le indica a la tarjeta de datos que conmute del modo de
funcionamiento PnP actual a un modo Diag no-PnP (en este modo, el puerto de disco compacto en el modo PnP se
asigna y es sustituido por un puerto DIAG para depuracion); y si se envia una orden AT ATAU2DIAG = 1, ello le
ordena a la tarjeta de datos que conmute del modo de funcionamiento no-PnP actual a un modo PnP. Por supuesto,
el significado del byte de datos "0" 6 "1" en la orden AT es tan soélo un ejemplo de la presente solicitud a modo de
ilustracion.

Ciertamente, si la tarjeta de datos puede funcionar no obstante en otros tipos de modos de funcionamiento, la orden
de conmutacion del modo de funcionamiento se puede cambiar en funcién de los modos de conmutacion para poder
llevar a cabo la conmutacion de la tarjeta de datos en diferentes modos de funcionamiento.

Como se muestra en la FIG. 3, de acuerdo con un modo de realizacién de la presente invencién, el método de
conmutacion de un modo de funcionamiento de una tarjeta de datos incluye los siguientes pasos.

S301: La tarjeta de datos recibe una orden de conmutaciéon del modo de funcionamiento, en donde la orden de
conmutacion del modo de funcionamiento se utiliza para ordenarle a la tarjeta de datos que realice la
correspondiente conmutacion del modo de funcionamiento.

S302: La tarjeta de datos analiza la orden de conmutacion del modo de funcionamiento.

S303: De acuerdo con un resultado del analisis de la orden de conmutacion del modo de funcionamiento, cambiar un
modo de identificacion de producto (PID) de la tarjeta de datos a un modo correspondiente a la orden de
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conmutacién del modo de funcionamiento.

Por ejemplo, si la orden de conmutacién del modo de funcionamiento se utiliza para conmutar desde un modo de
funcionamiento PnP a un modo no-PnP, la tarjeta de datos cambia del modo PID de la tarjeta de datos a un modo
PID correspondiente al modo no-PnP; y si la orden de conmutacion del modo de funcionamiento se utiliza para
conmutar desde un modo de funcionamiento no-PnP a un modo PnP, la tarjeta de datos cambia el modo PID de la
tarjeta de datos a un modo PID correspondiente al modo PnP.

Para garantizar la exactitud de la conmutacién del modo de funcionamiento, cuando se conmuta el modo de
funcionamiento de acuerdo con la orden de conmutacién del modo de funcionamiento, la tarjeta de datos determina
en primer lugar si la orden recibida es una orden de conmutacion del modo de funcionamiento. Por ejemplo, cuando
el sistema operativo envia informacion de conmutacién del modo de funcionamiento en forma de una orden AT, la
tarjeta de datos analiza la cabecera de la orden recibida y comprueba si la cabecera de la orden recibida indica que
se trata de una orden de conmutacion del modo de funcionamiento. Si la cabecera de la orden indica que se trata de
una orden de conmutacién del modo de funcionamiento, se realiza la correspondiente conmutacién del modo de
funcionamiento de acuerdo con la informacién contenida en el byte de datos de la orden AT; si la cabecera de la
orden indica que la orden no es una orden de conmutaciéon del modo de funcionamiento, no es posible realizar el
cambio del modo de funcionamiento.

A continuacion, se analiza la orden de conmutacion del modo de funcionamiento. Si el byte de datos de la orden AT
resulta ser "0", ello indica que el sistema operativo le esta ordenando a la tarjeta de datos que conmute desde el
modo de funcionamiento PnP al modo no-PnP, y la tarjeta de datos cambia el modo PID a un modo correspondiente
al modo no-PnP de acuerdo con la orden AT; y si el byte de datos de la orden AT resulta ser "1", ello indica que el
sistema operativo le esta ordenando a la tarjeta de datos que conmute desde el modo de funcionamiento no-PnP al
modo PnP, y la tarjeta de datos cambia el modo PID a un modo correspondiente al modo PnP de acuerdo con la
orden AT.

Después de completar la correspondiente conmutacion del modo de funcionamiento, la tarjeta de datos le envia al
sistema operativo un resultado de la conmutacién del modo de funcionamiento, y el sistema operativo lleva a cabo la
operacioén correspondiente.

Cuando el cambio del modo de funcionamiento se realiza con éxito, el sistema operativo le envia a la tarjeta de
datos una orden de reinicio de la tarjeta de datos, con el fin de completar el proceso final de conmutacion del modo
de funcionamiento. Después de haberse reiniciado de acuerdo con la orden de reinicio, la tarjeta de datos, en primer
lugar, lee el modo de funcionamiento y, a continuacion, de acuerdo con el modo de funcionamiento leido, la tarjeta
de datos establece el correspondiente modo de funcionamiento como modo de funcionamiento actual. Si el modo de
funcionamiento es el modo PnP, el modo de funcionamiento actual es el modo PnP; y si el modo de funcionamiento
es el modo no-PnP, el modo de funcionamiento actual es el modo no-PnP. Finalmente, después de la conmutacion,
la tarjeta de datos envia al sistema operativo la informacion del puerto asignado en el modo de funcionamiento
actual.

Alternativamente, la conmutacion del modo de funcionamiento de la tarjeta de datos se puede completar mediante la
reconfiguracion del USB. Por ejemplo, tras recibir el resultado de la conmutacion del modo de funcionamiento
enviado por la tarjeta de datos, un bus USB cambia un estado del nodo correspondiente a la tarjeta de datos a un
estado correspondiente a un modo de funcionamiento después de la conmutacion.

A partir de los dos modos de realizacion precedentes se puede observar que, después de conectarse, la tarjeta de
datos se encuentra disponible para realizar la correspondiente conmutacion de modo de funcionamiento,
facilitindose de este modo la utilizacién de la tarjeta de datos por parte del usuario.

A través de la descripcidon precedente de los modos de realizacién, para aquellos experimentados en la técnica
resulta evidente que la presente invencion se puede llevar a cabo mediante un software junto con la necesaria
plataforma universal de hardware, o simplemente mediante hardware. De acuerdo con ello, las soluciones técnicas
de la presente invencion se pueden materializar en forma de un producto de software, y el producto de software se
puede almacenar en un medio de almacenamiento y contener varias instrucciones para hacer que los equipos
informaticos pongan en practica el método descrito en los modos de realizacion de la presente invencion.

Por otra parte, en un modo de realizacién de la presente invencion, se proporciona un dispositivo para controlar la
conmutacion de un modo de funcionamiento de una tarjeta de datos.

Como se muestra en la FIG. 4, el dispositivo para controlar la conmutaciéon de un modo de funcionamiento de una
tarjeta de datos incluye una unidad 401 de adquisicion de informacién, una unidad 402 de deteccién, y una unidad
403 de envio de 6rdenes. La unidad 401 de adquisicion de informacién esta configurada para obtener la informacion
de puerto de un puerto asignado de una tarjeta de datos. La unidad 402 de deteccion esta configurada para
comprobar si existe una peticion de conmutacion del modo de funcionamiento. La unidad 403 de envio de érdenes
esta configurada para enviar una orden de conmutacion del modo de funcionamiento utilizando el puerto asignado,
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de acuerdo con la peticién de conmutacion del modo de funcionamiento si se comprueba que existe la peticién de
conmutacion del modo de funcionamiento, en donde la orden de conmutacién del modo de funcionamiento se utiliza
para ordenarle a la tarjeta de datos que conmute el modo de funcionamiento.

Mediante la utilizacion de un puerto asignado de la tarjeta de datos, se le envia a la tarjeta de datos una orden de
conmutacion del modo de funcionamiento, con el fin de controlar que la tarjeta de datos realiza la conmutacioén del
modo de funcionamiento. Después de que la tarjeta de datos haya completado la conmutacion del modo de
funcionamiento, con el fin de asegurar la exactitud de la conmutacion del modo de funcionamiento, el dispositivo de
la presente invencion incluye, ademas, una unidad 404 de recepcion configurada para recibir un resultado de la
conmutacion del modo de funcionamiento devuelto por la tarjeta de datos. La unidad 403 de envio de 6rdenes esta
configurada, ademas, para volver a enviar una orden de conmutaciéon del modo de funcionamiento utilizando el
puerto asignado cuando el resultado de la conmutacion del modo de funcionamiento recibido por la unidad 404
receptora indica que la conmutacién no se ha realizado, y enviar una orden de reinicio a la tarjeta de datos cuando el
resultado de la conmutacién del modo de funcionamiento indica que ésta se ha realizado con éxito.

Como se muestra en la FIG. 5, para mejorar aun mas la eficacia de la conmutacion del modo de funcionamiento, el
dispositivo incluye, ademas, una unidad 405 contadora, configurada para contar el nimero de veces que el resultado
de la conmutacion del modo de funcionamiento devuelto por la tarjeta de datos y recibido por la unidad 404
receptora indica que la conmutacién no se ha realizado. En este momento, la unidad 403 de envio de 6rdenes esta
configurada para enviar una orden de conmutacion del modo de funcionamiento utilizando el puerto asignado de
acuerdo con la peticion de conmutacion del modo de funcionamiento si se comprueba que existe la peticién de
conmutacion del modo de funcionamiento, y volver a enviar una orden de conmutacién del modo de funcionamiento
utilizando el puerto asignado cuando el resultado de la conmutacion del modo de funcionamiento indica que la
conmutacion no se ha realizado y el valor que indica de la unidad 405 contadora no supera un valor preestablecido.
Cuando el valor que indica la unidad 405 contadora excede de un valor prefijado, la conmutacién del modo finaliza.
Al igual que en la descripcion del primer modo de realizacion, el valor preestablecido se puede determinar en funcion
de las necesidades, y normalmente se fija en 3.

Analogamente, de acuerdo con la descripcion de los modos de realizacion anteriores, la forma concreta de la orden
de conmutacién del modo de operacién no se limita a la de los modos de realizacion de la presente invencion. En la
practica, para transferir la informacion de conmutacién del modo de funcionamiento se puede adoptar cualquier
orden que sea reconocida tanto por el sistema operativo como por la tarjeta de datos. Por ejemplo, se puede utilizar
una orden AT, ATAU2DIAG. La orden AT incluye una cabecera de orden, un byte de datos, y otros componentes. El
significado del byte de datos en la orden AT esta predeterminado, y se utiliza para ordenarle a la tarjeta de datos que
lleve a cabo la correspondiente conmutacion del modo de funcionamiento. Por ejemplo, si se envia una orden
ATAU2DIAG = 0, ello le indica a la tarjeta de datos que conmute desde el modo de funcionamiento PNP actual a un
modo Diag no-PnP (en este modo, el puerto de disco compacto en el modo PnP se asigna y es sustituido por un
puerto DIAG para depuracion); y si se envia una orden AT ATAU2DIAG = 1, ello le indica a la tarjeta de datos que
conmute desde el modo de funcionamiento no-PnP actual a un modo PnP.

En el modo de realizacion anterior, el dispositivo para controlar la conmutaciéon de un modo de funcionamiento de
una tarjeta de datos se le puede proporcionar a un usuario, para su utilizaciéon, como un moédulo individual o puede
estar integrado en una base de una tarjeta de datos. Si el dispositivo para la conmutacién del modo de
funcionamiento esta integrado en una base, la base debe proporcionarle al usuario una interfaz de entrada
correspondiente para la activacion de la conmutacién del modo de funcionamiento. A través de la interfaz, el usuario
puede seleccionar la conmutacion del modo de funcionamiento y el tipo de conmutacién del modo de
funcionamiento.

En un modo de realizacion de la presente invencién se proporciona, ademas, una tarjeta de datos.

Como se muestra en la FIG. 6, la tarjeta de datos de la presente invencion incluye una unidad 601 de recepcion de
ordenes, una unidad 602 de analisis de 6rdenes, y una unidad 603 de conmutacion. La unidad 601 de recepcion de
ordenes esta configurada para recibir una orden de conmutacioén del modo de funcionamiento. La unidad 602 de
analisis de 6rdenes esta configurada para analizar la orden de conmutacion del modo de funcionamiento. La unidad
603 de conmutacion esta configurada para cambiar un modo PID de la tarjeta de datos a un modo correspondiente a
la orden de conmutacion del modo de funcionamiento, de acuerdo con un resultado del analisis de la orden de
conmutacion del modo de funcionamiento.

Concretamente, la unidad 603 de conmutacion cambia el modo PID de la tarjeta de datos a un modo PID
correspondiente a un modo no-PnP cuando la orden de conmutacién del modo de funcionamiento se utiliza para
conmutar desde un modo de funcionamiento PnP al modo no-PnP; y cambia el modo PID de la tarjeta de datos a un
modo PID correspondiente al modo PnP cuando la orden de conmutacién del modo de funcionamiento se utiliza
para conmutar desde el modo no-PnP al modo PnP.

En un modo de realizacion de la presente invencién, como se muestra en la FIG. 7, la unidad 601 de recepcion de

7



10

15

20

25

30

35

40

ES 2400212713

ordenes incluye un médulo 6011 de recepcion, configurado para recibir una orden; y un modulo 6012 de
identificacion del tipo de orden, configurado para determinar si la orden recibida por la unidad receptora es una
orden de conmutacion del modo de funcionamiento. Cuando la orden es una orden de conmutacion del modo de
funcionamiento, la unidad 602 de analisis de 6rdenes determina el tipo de la orden de conmutaciéon del modo de
funcionamiento, por ejemplo, una orden de conmutacion del modo de funcionamiento para conmutar desde el modo
de funcionamiento no-PnP al modo PnP o una orden de conmutacién del modo de funcionamiento para conmutar
desde el modo de funcionamiento PnP al modo no-PnP.

Cuando la tarjeta de datos conmuta el modo de funcionamiento de acuerdo con la orden de conmutacion del modo
de funcionamiento, el médulo 6012 de determinacion del tipo de orden determina en primer lugar si la orden recibida
es una orden de conmutacion del modo de funcionamiento.

Por ejemplo, cuando el sistema operativo envia la informacion para la conmutacion del modo de funcionamiento en
forma de una orden AT, el médulo 6012 de determinacion del tipo de orden determina si la orden es una orden de
conmutacion del modo de funcionamiento en funcion de la cabecera de orden de la orden recibida, y en caso
afirmativo, la unidad 602 de analisis de 6rdenes analiza la orden de conmutacién del modo de funcionamiento, con el
fin de determinar el tipo de la orden de conmutacién del modo de funcionamiento.

A continuacion, si el byte de datos de la orden AT analizado es "0", esto significa que el sistema operativo le esta
ordenando a la tarjeta de datos que conmute desde el modo de funcionamiento PnP al modo no-PnP, y la unidad
603 de conmutacion de la tarjeta de datos cambia el modo PID a un modo correspondiente al modo no-PnP de
acuerdo con la orden AT; y si el byte de datos de la orden AT analizado es "1", esto significa que el sistema
operativo le esta ordenando a la tarjeta de datos que conmute desde el modo de funcionamiento no-PnP al modo
PnP, y la unidad 603 de conmutacion de la tarjeta de datos cambia el modo PID a un modo correspondiente al modo
PnP de acuerdo con la orden AT.

Para facilitar la deteccidon por parte del sistema operativo de si se ha realizado la conmutaciéon del modo de
funcionamiento, en un modo de realizacion de la presente invencion la tarjeta de datos incluye, ademas, una unidad
604 de envio, configurada para enviarle al sistema operativo un resultado de la conmutacién del modo de
funcionamiento después de que la tarjeta de datos haya completado la correspondiente conmutacién del modo de
funcionamiento, y, a continuacion, el sistema operativo realiza una operacién correspondiente.

Por otra parte, la unidad 601 de recepcién de 6rdenes también esta configurada para recibir una orden de reinicio de
la tarjeta de datos enviada por un remitente de la orden de conmutacion del modo de funcionamiento cuando el
resultado de la conmutacién del modo de funcionamiento indica que ésta se ha realizado con éxito.

La tarjeta de datos incluye, ademas, una unidad 605 de reinicio, configurada para reiniciar la tarjeta de datos de
acuerdo con la orden de reinicio de la tarjeta de datos. En este momento, la unidad 604 de envio también esta
configurada para enviarle al remitente de la orden de conmutacién del modo de funcionamiento la informacién de
puerto del puerto asignado una vez realizada la conmutacion del modo de funcionamiento.

A partir de la descripcion de los modos de realizacion anteriores se puede observar que, de acuerdo con el método y
el dispositivo para la conmutacién de un modo de funcionamiento y la tarjeta de datos de la presente invencion, en
primer lugar el sistema operativo adquiere la informacion de puerto de los puertos asignados en la tarjeta de datos,
se envia una orden de conmutacion del modo de funcionamiento utilizando un puerto asignado, y la tarjeta de datos
realiza la correspondiente conmutacién del modo de funcionamiento, de acuerdo con la orden de conmutacién del
modo de funcionamiento. Mediante la utilizacion de la presente invencién, se evita la desventaja de la técnica
anterior consistente en no poder conmutar la tarjeta de datos a otros modos de funcionamiento cuando la tarjeta de
datos no funciona normalmente en alguno de los modos de funcionamiento después de haber sido conectada. Por
consiguiente, la presente invencion se puede utilizar para facilitar el uso de la tarjeta de datos por parte de un
usuario.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para controlar la conmutacién entre un modo de funcionamiento PnP y un modo de funcionamiento
no-PnP de una tarjeta de datos, que comprende:

obtener la informacion de puerto de los puertos asignados de una tarjeta de datos (S101), en donde los puertos
asignados son puertos asignados a multiples puertos serie virtuales, y en donde en el modo de funcionamiento PnP
existe un puerto asignado a un puerto de disco compacto, y en el modo de funcionamiento no-PnP no hay ningin
puerto asignado a un puerto de disco compacto;

comprobar si existe una peticion de conmutacion del modo de funcionamiento (S102); y

si se comprueba que existe la peticiéon de conmutaciéon del modo de funcionamiento, enviar una orden de
conmutacion del modo de funcionamiento utilizando el puerto asignado, de acuerdo con la peticién de conmutacion
del modo de funcionamiento (S103), en donde la orden de conmutacién del modo de funcionamiento se utiliza para
ordenarle a la tarjeta de datos que conmute el modo de funcionamiento.

2. El método para controlar la conmutacién entre un modo de funcionamiento PnP y un modo de funcionamiento
no-PnP de una tarjeta de datos de acuerdo con la reivindicaciéon 1, que comprende, ademas:

recibir un resultado de la conmutacion del modo de funcionamiento devuelto por la tarjeta de datos (S104); y

cuando el resultado de la conmutacién del modo de funcionamiento indica que ésta no se ha realizado, volver a
enviar una orden de conmutacién del modo de funcionamiento utilizando el puerto asignado; y cuando el resultado
de la conmutacién del modo de funcionamiento indica que ésta se ha realizado con éxito, enviar una orden de
reinicio de la tarjeta de datos (S105).

3. El método para controlar la conmutacion entre un modo de funcionamiento PnP y un modo de funcionamiento
no-PnP de una tarjeta de datos de acuerdo con la reivindicacion 2, en donde cuando el resultado de la conmutacion
del modo de funcionamiento indica que ésta no se ha realizado, antes de volver a enviar la orden de conmutacién
del modo de funcionamiento utilizando el puerto asignado, el método comprende, ademas:

determinar si el nUmero de veces que el resultado de la conmutacién del modo de funcionamiento devuelto por la
tarjeta de datos indica que ésta no se ha realizado con éxito es menor que un valor preestablecido.

4. El método para controlar la conmutacion entre un modo de funcionamiento PnP y un modo de funcionamiento
no-PnP de una tarjeta de datos de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la informacion de puerto es un nombre
y la ruta de un puerto asignado por la tarjeta de datos.

5. Un método para conmutar entre un modo de funcionamiento PnP y un modo de funcionamiento no-PnP de
una tarjeta de datos, que comprende:

recibir una orden de conmutacién del modo de funcionamiento (S301), en donde la orden de conmutacion del
modo de funcionamiento se utiliza para ordenarle a la tarjeta de datos que conmute el modo de funcionamiento, y en
donde, en el modo de funcionamiento PnP, existe un puerto de la tarjeta de datos que ha sido asignado a un puerto
de disco compacto, y en el modo de funcionamiento no-PnP, no existe ningun puerto de la tarjeta de datos que haya
sido asignado a un puerto de disco compacto;

analizar la orden de conmutacién del modo de funcionamiento (S302); y

en funcién del resultado del analisis de la orden de conmutacién del modo de funcionamiento, cambiar un modo
de identificacion del producto (PID) de la tarjeta de datos a un modo correspondiente a la orden de conmutacion del
modo de funcionamiento (S303).

6. El método para conmutar entre un modo de funcionamiento PnP y un modo de funcionamiento no-PnP de una
tarjeta de datos de acuerdo con la reivindicacion 5, en donde

cuando la orden de conmutacion del modo de funcionamiento se utiliza para conmutar desde un modo de
funcionamiento plug and play (conexion y uso inmediato) (PnP) a un modo no-PnP, el cambio del modo PID de la
tarjeta de datos a un modo correspondiente a la orden de conmutacién del modo de funcionamiento comprende:

cambiar el modo PID de la tarjeta de datos a un modo PID correspondiente al modo no-PnP; y

cuando la orden de conmutacion del modo de funcionamiento se utiliza para conmutar desde un modo de
funcionamiento no-PnP a un modo PnP, el cambio del modo PID de la tarjeta de datos a un modo correspondiente a
la orden de conmutacion del modo de funcionamiento comprende:
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cambiar el modo PID de la tarjeta de datos a un modo PID correspondiente al modo PnP.

7. El método para conmutar entre un modo de funcionamiento PnP y un modo de funcionamiento no-PnP de una
tarjeta de datos de acuerdo con la reivindicacion 5, en donde la recepcion de la orden de conmutacion del modo de
funcionamiento comprende:

recibir una orden; y
determinar si la orden recibida es una orden de conmutacion del modo de funcionamiento.

8. El método para conmutar entre un modo de funcionamiento PnP y un modo de funcionamiento no-PnP de una
tarjeta de datos de acuerdo con la reivindicacion 5, en donde después de cambiar el modo PID de la tarjeta de datos
al modo correspondiente a la orden de conmutacién del modo de funcionamiento, el método comprende, ademas:

enviarle a un remitente de la orden de conmutacién del modo de funcionamiento un resultado de la conmutacién
del modo de funcionamiento;

cuando el resultado de la conmutacién del modo de funcionamiento indica que ésta se ha realizado con éxito,
recibir una orden de reinicio de la tarjeta de datos enviada por el remitente de la orden de conmutacién del modo de
funcionamiento; y

reiniciar la tarjeta de datos de acuerdo con la orden de reinicio de la tarjeta de datos, y enviarle al remitente de la
orden de conmutacion del modo de funcionamiento la informacién de puerto de un puerto asignado después de la
conmutacion del modo de funcionamiento.

9. Un dispositivo para controlar la conmutacion entre un modo de funcionamiento PnP y un modo de
funcionamiento no-PnP de una tarjeta de datos, que comprende:

una unidad (401) de adquisicion de informacion, configurada para obtener la informacion de puerto de los puertos
asignados de una tarjeta de datos, en donde los puertos asignados son puertos asignados a multiples puertos serie
virtuales, y en donde en el modo de funcionamiento PnP existe un puerto asignado a un puerto de disco compacto, y
en el modo de funcionamiento no-PnP no hay ningun puerto asignado a un puerto de disco compacto;

una unidad (402) de deteccion, configurada para comprobar si existe una peticion de conmutacion del modo de
funcionamiento; y

una unidad (403) de envio de 6rdenes, configurada para enviar, de acuerdo con la peticion de conmutacion del
modo de funcionamiento, una orden de conmutacion del modo de funcionamiento utilizando el puerto asignado si la
unidad (402) de deteccion comprueba que existe la peticion de conmutacion del modo de funcionamiento, en donde
la orden de conmutacion del modo de funcionamiento se utiliza para ordenarle a la tarjeta de datos que conmute el
modo de funcionamiento.

10. El dispositivo para controlar la conmutacion entre un modo de funcionamiento PnP y un modo de
funcionamiento no-PnP de una tarjeta de datos de acuerdo con la reivindicacion 9, que comprende, ademas:

una unidad (404) de recepcion, configurada para recibir un resultado de la conmutacion del modo de
funcionamiento devuelto por la tarjeta de datos, en donde

la unidad (403) de envio de d6rdenes esta configurada, ademas, para volver a enviar una orden de conmutacion
del modo de funcionamiento utilizando el puerto asignado cuando el resultado de la conmutacion del modo de
funcionamiento indica que ésta no se ha realizado, y enviar una orden de reinicio de la tarjeta de datos cuando el
resultado de la conmutacién del modo de funcionamiento indica que ésta se ha realizado con éxito.

11. El dispositivo para controlar la conmutacion entre un modo de funcionamiento PnP y un modo de
funcionamiento no-PnP de una tarjeta de datos de acuerdo con la reivindicacion 10, que comprende, ademas:

una unidad (405) contadora, configurada para contar el nimero de veces que el resultado de la conmutacion del
modo de funcionamiento devuelto por la tarjeta de datos y recibido por la unidad (404) de recepcion indica que la
conmutacion no se ha realizado, en donde

la unidad (403) de envio de 6rdenes esta configurada para enviar una orden de conmutacion del modo de
funcionamiento utilizando el puerto asignado de acuerdo con la peticion de conmutacion del modo de
funcionamiento; volver a enviar una orden de conmutacién del modo de funcionamiento utilizando el puerto
asignado, cuando el resultado de la conmutacion del modo de funcionamiento indica que ésta no se ha realizado y el
valor que refleja la unidad contadora no excede un valor predeterminado; y enviar una orden de reinicio de la tarjeta
de datos cuando el resultado de la conmutacion del modo de funcionamiento indica que ésta se ha realizado con
éxito.
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12. Una tarjeta de datos, que comprende:

una unidad (601) de recepcion de ordenes, configurada para recibir una orden de conmutacion del modo de
funcionamiento, en donde la orden de conmutacién del modo de funcionamiento se utiliza para ordenarle a la tarjeta
de datos que conmute el modo de funcionamiento, y en donde, en el modo de funcionamiento PnP, existe un puerto
de la tarjeta de datos que ha sido asignado a un puerto de disco compacto, y en el modo de funcionamiento no-PnP,
no existe ningun puerto de la tarjeta de datos que haya sido asignado a un puerto de disco compacto;

una unidad (602) de analisis de ordenes, configurada para analizar la orden de conmutacion del modo de
funcionamiento; y

una unidad (603) de conmutacion, configurada para cambiar un modo de identificacion del producto (PID) de la
tarjeta de datos a un modo correspondiente a la orden de conmutacion de modo de funcionamiento de acuerdo con
un resultado del analisis de la orden de conmutacion del modo de funcionamiento.

13. La tarjeta de datos de acuerdo con la reivindicacion 12, en donde

la unidad de conmutacion (603) esta configurada para cambiar el modo PID de la tarjeta de datos a un modo PID
correspondiente a un modo no plug and play (PnP), cuando la orden de conmutacién del modo de funcionamiento se
utiliza para conmutar desde un modo de funcionamiento PnP al modo no-PnP; y cambiar el modo PID de la tarjeta
de datos a un modo PID correspondiente al modo PnP cuando la orden de conmutacion del modo de funcionamiento
se utiliza para conmutar desde el modo de funcionamiento no-PnP al modo PnP.

14. La tarjeta de datos de acuerdo con la reivindicacién 12, en donde la unidad (601) de recepcion de érdenes
comprende:

un modulo (6011) de recepcion, configurado para recibir una orden; y

un modulo (6012) de determinacion del tipo de orden, configurado para determinar si la orden recibida por la
unidad receptora es una orden de conmutacién del modo de funcionamiento.

15. La tarjeta de datos de acuerdo con la reivindicacion 12, que comprende, ademas:

una unidad (604) de envio, configurada para enviarle a un remitente de la orden de conmutacion del modo de
funcionamiento un resultado de la conmutacion del modo de funcionamiento;

en donde la unidad (601) de recepcion de érdenes esta configurada, ademas, para recibir una orden de reinicio
de la tarjeta de datos enviada por el remitente de la orden de conmutacion del modo de funcionamiento cuando un
resultado de la conmutacién del modo de funcionamiento indica que ésta se ha realizado con éxito;

la tarjeta de datos comprende, ademas, una unidad (605) de reinicio, configurada para reiniciar la tarjeta de datos
de acuerdo con la orden de reinicio de la tarjeta de datos; y

la unidad (604) de envio esta configurada, ademas, para enviarle al remitente de la orden de conmutacién del
modo de funcionamiento la informacion de puerto de un puerto asignado después de la conmutacién del modo de
funcionamiento.
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