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DESCRIPCION
Aparato de comunicacion y método de comunicacion
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una técnica de comunicacion y, en particular, a un sistema de comunicacion movil
en el que un aparato de estacién movil mide la calidad de la recepcion de una sefial recibida desde un aparato de
estacion base para transmitir informacion de la calidad de la recepcion al aparato de estacion base, y se refiere a un
aparato de estacion base y un aparato de estacion movil que estan adaptados al sistema de comunicacion mévil.

Antecedentes de la técnica

Ultimamente esta aumentando la demanda de comunicacion de datos en un sistema de comunicacion movil, y se
han propuesto diversas técnicas para conseguir una eficiencia elevada de utilizacion de la frecuencia, que satisfaga
el aumento de los datos de comunicacion asociados con la demanda. Una de las técnicas para aumentar la
eficiencia de utilizacion de la frecuencia es OFDMA (Orthogonal Frequency Division Multiple Access, acceso mlltiple
por divisién de frecuencias ortogonales). EI OFDMA se refiere a una técnica de un método de modulacion de
comunicacioén en la que se utiliza la misma frecuencia en todas las celdas en un area de comunicacion constituida
por dichas celdas, y el OFDMA puede conseguir una comunicacion rapida de los datos. En la planificacion del
paquete de transmision en el sistema OFDM, se conoce un método en el que los aparatos de estacion movil
transmiten a un aparato de estacion base un CQI (Channel Quality Indicator, indicador de calidad del canal), que es
informacién que indica la calidad de recepcién de un estado de enlace descendente para subportadoras en banda
ancha, y el aparato de estacion base lleva a cabo la planificacion de los paquetes en base a la CQI de las
subportadoras en banda ancha, transmitida desde los aparatos de estacion movil.

Ademas, en la planificacion de paquetes de transmisién en un sistema OFDM (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing, multiplexaciéon por divisién de frecuencias ortogonales) que utiliza una serie de subportadoras, se
conoce asimismo una técnica en la que los aparatos de estacién mévil evalian cada uno de los estados de canal de
un enlace descendente (caracteristicas de frecuencia, o caracteristicas tales como pérdidas de transmision
dependientes de la frecuencia) y transmite informacién de transmision cuantificada con estados de cada canal, a un
aparato de estacion base, y el aparato de estacion base determina las subportadoras asignadas a los aparatos de
estacion movil en base a la informacién transmitida (ver el siguiente documento de patente 1). La figura 5 es un
diagrama que muestra un resumen de un método de comunicacion convencional entre un aparato de estacion base
y un aparato de estacion movil. La figura 5(A) es un diagrama que muestra un ejemplo de configuracion del sistema,
y la figura 5(B) es un diagrama que muestra un ejemplo caracteristico. Habiendo recibido desde un aparato de
estacion base 201 informacion 205 de enlace descendente para una linea de enlace descendente utilizada para la
medicidn de la calidad de la recepcién, un aparato de estacion movil mide la calidad de la recepcién de cada canal
(figura 5(B)) en base a la informacién de enlace descendente, y cuantifica la calidad de la recepcién medida de cada
canal, para crear un perfil del canal en un trayecto de propagacion.

El perfil del canal creado por el aparato de estacion moévil 203 se transmite, desde el aparato de estacién movil 203
al aparato de estaciéon base 201, como informacién 207 de la calidad de la recepcion utilizando la linea de enlace
ascendente. El aparato de estacion base 201 ejecuta un proceso, tal como modulaciéon adaptativa y codificacion o
planificacion selectiva en frecuencias, sobre las sefiales transmitidas desde el aparato de estacién base 201 al
aparato de estacion mévil 203 en base a la informacion 207 de la calidad de la recepcion.

En relacién con la transmision de la informacion de la calidad de la recepcién por parte del aparato de estacién movil
al aparato de estacion base, la transmision desde el aparato de estacion mévil al aparato de estacion base utilizando
un canal de control de enlace ascendente dedicado (en adelante, denominado PUCCH (Physical Uplink Control
Channel, canal fisico de control de enlace ascendente)) y un canal de datos compartido de enlace ascendente (en
adelante, PUSCH (Physical Uplink Shared Channel, canal fisico compartido de enlace ascendente)) se examina en
la evolucion del acceso inalambrico de tercera generacion (acceso radio terrestre universal evolucionado)
examinada en el 3GPP (3rd Generation Partnership Project, proyecto de asociaciéon de tercera generacion), que es
un proyecto de estandarizacion internacional. Por ejemplo, el documento no de patente 1 descrito a continuacion,
propone la transmisién de informacién de la calidad de la recepcién utilizando el PUCCH o el PUSCH, en funcién del
tipo de servicios, en que la informacién de la calidad de la recepcién requerida varia, cuando el aparato de estacion
movil transmite la informacion de la calidad de la recepcién al aparato de estacion base.

Documento de patente 1: publicacion de patente JP (Kokai) nUmero 2005-130491 A.

Documento no de patente 1: "CQI handling during DRX", 3GPP, TSG RAN WG2, reunién nimero 58, R2-071901,
mayo de 2007
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El documento del proyecto de asociacién de tercera generacion: "Technical Specification Group Radio Access
Network; Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Physical layer procedures (Release 8), 3GPP
standard, 3GPP TS 36.213", proyecto de asociacion de tercera generacion (3GPP, 3rd Generation Partnership
Project), centro de competencia movil; 650 Route des Lucioles, F-06921 Sophia-Antipolis Cedex; Francia, V1.2.0,
mayo de 2007 (2007-05), describe procedimientos de canal fisico de control de enlace descendente, que incluyen
determinar asignaciones de canal fisico de control compartido de enlace ascendente SR, CQI, ACK/NACK que
pueden basarse implicitamente en asignaciones de canal de control L1/L2 de enlace descendente o sefalizarse
explicitamente. Se requiere que un UE (equipo de usuario) monitorice un conjunto de candidatos del canal de control
tan rapido como en cada subtrama. El nimero de candidatos de canales de control en el conjunto, y la configuracion
de cada candidato, se configuran mediante la sefializacién de la capa superior.

Exposicion de la invencion
Problemas a solucionar mediante la invencién

Sin embargo, en la técnica convencional anterior, es necesario transmitir al mismo tiempo los datos de enlace
ascendente y la informacion de la calidad de la recepcion cuando el aparato de estaciébn movil transmite la
informacién de la calidad de la recepcion utilizando el PUSCH. Por lo tanto, existe el problema de que el aparato de
estacion movil no podria transmitir la informacion de la calidad de la recepcién utilizando el PUSCH si no hubiera
datos de enlace ascendente a transmitir al aparato de estacién base. En general, puesto que la zona de recursos
asignada al PUCCH es menor que la zona de recursos asignada al PUSCH, la cantidad de informacion de la
informacién de la calidad de la recepcién que puede transmitirse utilizando el PUCCH es menor. Por otra parte, la
informacién de la calidad de la recepcion transmitida utilizando el PUSCH es informaciéon de la calidad de la
recepcion que incluye gran cantidad de informacién.

El aparato de estacion base lleva a cabo un proceso, tal como modulaciéon adaptativa y codificacion o planificacion
selectiva en frecuencias, sobre las sefiales a transmitir al aparato de estacién movil en base a la informacion de la
calidad de la recepcion transmitida desde el aparato de estacion moévil. Cuando el aparato de estacién movil
transmite utilizando el PUCCH una informacién de la calidad de la recepcién que incluye una cantidad pequefia de
informacién, el aparato de estacién base no ejecuta un proceso, tal como modulaciéon adaptativa de alta precision y
codificacién o planificacion selectiva en frecuencias, en funcion de la cantidad de informacioén, o ejecuta solamente el
proceso de modulacién adaptativa y codificacion para transmitir sefiales al aparato de estacién maévil. Cuando el
aparato de estacion mavil transmite una informacion de la calidad de la recepcién que incluye gran cantidad de
informacién utilizando el PUSCH, el aparato de estacion base ejecuta en base a la informacién un proceso, tal como
modulacion adaptativa de alta precision y codificacion o planificacion selectiva en frecuencias, para transmitir
sefiales al aparato de estacion movil.

De este modo, cuando la informacién de la calidad de la recepcién, transmitida desde el aparato de estacion movil,
incluye una gran cantidad de informacion, el aparato de estacion base puede llevar a cabo sobre las sefiales a
transmitir un proceso, tal como modulacién adaptativa de alta precisién y codificacion o planificacion selectiva en
frecuencias. Como resultado, puede realizarse mas eficientemente el control (planificacion) de la comunicacién entre
el aparato de estacién base y el aparato de estacion mavil.

Existen varios tipos de servicios realizados entre el aparato de estacion movil y el aparato de estacion base, tal
como VolIP (llamada de voz), navegacion web y teléfono con TV. Uno de los servicios es un servicio de continuidad
para descargar una gran cantidad de datos (paquetes UDP) tal como imagenes en movimiento y, en tal caso, no
existen datos de enlace ascendente a transmitir desde el aparato de estacion movil al aparato de estacion base.

Por lo tanto, en la técnica convencional, el aparato de estacidon movil no puede transmitir utilizando el PUSCH la
informacién de la calidad de la recepcién que incluye la gran cantidad de informacién, en un servicio en que se
descargan continuamente una gran cantidad de datos (paquetes UDP), tal como imagenes en movimiento, sin los
datos de enlace ascendente. Esto significa que el aparato de estacion base no puede llevar a cabo un proceso, tal
como modulacién adaptativa de alta precision y codificacion o planificacion selectiva en frecuencias, sobre las
sefiales a transmitir, en el caso de servicios sin datos de enlace ascendente, y que el control (planificacion) de la
comunicacion entre el aparato de estacion base y el aparato de estacion movil no puede llevarse a cabo mas
eficientemente.

Ademas, en la técnica convencional, no existia una descripcion especifica sobre qué clase de informacion de control
utiliza el aparato de estacidn base para controlar el aparato de estacion moévil cuando el aparato de estacion movil
transmite solamente la informacion de la calidad de la recepcion utilizando el PUSCH, y qué clase de intercambio se
realiza entre el aparato de estacion base y el aparato de estacién movil para transmitir la informacién de la calidad
de la recepcion. En la transmision de la informacion de la calidad de la recepcion mediante el aparato de estacion
movil al aparato de estacion base, existe la demanda de que el aparato de estacién base controle la cantidad de
informacién y la frecuencia de transmisiones de la informacion de la calidad de la recepcion transmitida desde el
aparato de estacion movil. El aparato de estacion base deberia controlar la cantidad de informacion y la frecuencia
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de las transmisiones de la informacion de la calidad de la recepcién transmitida, teniendo en cuenta el recurso de
enlace ascendente en la celda controlada por el aparato de estacion base. Si la informacién de la calidad de la
recepcion de gran tamafio es transmitida frecuentemente bajo las decisiones de cada aparato de estacién movil, el
recurso de enlace ascendente en la celda escasea, y si la informacién de la calidad de la recepcion de pequefio
tamafio es transmitida de manera infrecuente, el recurso de enlace ascendente se desperdicia. Por lo tanto, cuando
el aparato de estacion mavil transmite la informacion de la calidad de la recepcion al aparato de estacion base, son
cuestiones importantes qué clase de informacién de control utiliza el aparato de estacidon base para controlar el
aparato de estacion mavil, y qué clase de intercambio se realiza entre el aparato de estacion base y el aparato de
estacion movil para transmitir la informacion de la calidad de la recepcion. Se necesita un método eficiente de control
de transmisién en el que se tengan en cuenta la cantidad de informacion y la frecuencia de transmisiones de la
informacién de la calidad de la recepcion a transmitir.

La presente invencion se ha realizado la vista de las circunstancias anteriores, y un objetivo de la presente invencion
es dar a conocer un sistema de comunicacion movil, un aparato de estacion base y un aparato de estacion moévil que
puedan transmitir informacién de la calidad de la recepcion que incluya una gran cantidad de informacion desde un
aparato de estacion movil, incluso si no existen datos de enlace ascendente entre el aparato de estacion movil y el
aparato de estacion base, y llevar a cabo flexiblemente un control de transmisiéon en funcién de la cantidad de
informacién y de la frecuencia de transmisiones de informacién de la calidad de la recepcion transmitidas desde el
aparato de estacion movil, a efectos de conseguir un control (planificacion) mas eficiente de la comunicacién entre el
aparato de estacion base y el aparato de estacién movil.

Medios para solucionar los problemas
Los objetivos anteriores se solucionan mediante la materia reivindicada, segun las reivindicaciones independientes.

(4) La presente invencion da a conocer un sistema de comunicacion movil en el que un aparato de estacién movil
transmite la informacién de la calidad de la recepcion a un aparato de estacion base, la informacién de la calidad de
la recepciodn indicando la calidad de una sefial recibida desde el aparato de estacion base, caracterizado porque el
aparato de estacion base transmite informacion para ordenar la transmision de informacion de la calidad de la
recepcion sin datos de enlace ascendente, incluida en una sefial de permiso de transmisién de datos de enlace
ascendente, el aparato de estacion movil transmite la informacion de la calidad de la recepcion sin datos de enlace
ascendente de acuerdo con informacién para ordenar la transmisiéon de la informacion de la calidad de la recepcién
sin datos de enlace ascendente; y en este momento, en el caso de que sea necesario transmitir el ACK o el NACK
para datos de enlace descendente, transmite la informacion de la calidad de la recepcién y el ACK o el NACK sin
datos de enlace ascendente.

(5) El sistema de comunicacion movil esta caracterizado porque el aparato de estacion movil transmite al aparato de
estacion base la informacién de la calidad de la recepcién y el ACK o el NACK utilizando un canal de datos
compartido de enlace ascendente.

(6) La presente invencion da a conocer un sistema de comunicacion movil en el que un aparato de estacion movil
transmite la informacion de la calidad de la recepcién a un aparato de estacion base utilizando un canal compartido
de enlace ascendente, la informacion de la calidad de la recepcion indicando la calidad de una sefial recibida desde
el aparato de estacion base, caracterizado porque el aparato de estacion base transmite informacion para ordenar la
transmisiéon de informacion de la calidad de la recepcion sin datos de enlace ascendente, incluida en una sefial de
permiso de transmision de datos de enlace ascendente, el aparato de estacion mavil transmite la informacién de la
calidad de la recepcién sin datos de enlace ascendente de acuerdo con informacién para ordenar la transmision de
informacién de la calidad de la recepcion sin datos de enlace ascendente; y en este momento, en caso de que sea
necesario transmitir ACK o NACK para los datos de enlace descendente, transmite al aparato de estacion base la
informacién de la calidad de la recepcion y el ACK o el NACK sin datos de enlace ascendente.

(7) El sistema de comunicacién movil esta caracterizado porque la informacion para indicar la transmisién de
informacién de la calidad de la recepcion sin datos de enlace ascendente esta representada utilizando informacion
para ordenar la transmision de informacion de la calidad de la recepcion e informacién que constituye una sefial de
permiso de transmisién de datos de enlace ascendente.

(8) El sistema de comunicacion movil esta caracterizado porque la informacién que constituye la sefial de permiso de
transmisién de datos de enlace ascendente es informacion de version de redundancia de HARQ.

(9) El sistema de comunicacion movil esta caracterizado porque la informacién que constituye la sefial de permiso de
transmision de datos de enlace ascendente es informaciéon MCS.

(10) El sistema de comunicacién movil esta caracterizado porque la informacién que constituye la sefial de permiso
de transmisién de datos de enlace ascendente es informacion del tamafio del bloque de transporte.
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(20) La presente invencion da a conocer un aparato de estacion mévil en un sistema de comunicacién movil en el
que el aparato de estacién movil transmite la informacion de la calidad de la recepcién a un aparato de estaciéon
base, la informacién de la calidad de la recepcion indicando la calidad de una sefial recibida desde el aparato de
estacion base, el aparato de estacién mdvil estando caracterizado porque comprende: medios para recibir una sefial
de permiso de transmision de datos de enlace ascendente que incluye informacién para ordenar la transmision de
informacién de la calidad de la recepcion sin datos de enlace ascendente desde el aparato de estacion base; y
medios para transmitir al aparato de estacion base la informacion de la calidad de la recepcién sin datos de enlace
ascendente, de acuerdo con la informacion para ordenar la transmisién de informacion de la calidad de la recepcién
sin datos de enlace ascendente, en el que en caso de que sea necesario transmitir un ACK un NACK para datos de
enlace descendente cuando se transmite la informacion de la calidad de la recepcién sin datos de enlace
ascendente de acuerdo con informacion para ordenar la transmision de informacién de la calidad de la recepcion sin
datos de enlace ascendente, los medios para transmitir la informacion de la calidad de la recepcion al aparato de
estacion base transmiten la informacion de la calidad de la recepcion y el ACK o el NACK sin datos de enlace
ascendente.

(21) El aparato de estacion movil esta caracterizado porque los medios para transmitir la informacién de la calidad
de la recepcion al aparato de estacién base transmiten al aparato de estacién base la informacién de la calidad de la
recepcion y el ACK o el NACK utilizando un canal de datos compartido de enlace ascendente.

(22) La presente invencion da a conocer un aparato de estacion mévil en un sistema de comunicacién movil en el
que el aparato de estacién movil transmite la informacion de la calidad de la recepcién a un aparato de estaciéon
base utilizando un canal compartido de enlace ascendente, la informacién de la calidad de la recepcién indicando la
calidad de una sefial recibida desde el aparato de estacién base, estando caracterizado el aparato de estacién movil
porque comprende: medios para recibir una sefial de permiso de transmisién de datos de enlace ascendente que
incluye informacién para ordenar la transmisién de informacion de la calidad de la recepcion sin datos de enlace
ascendente desde el aparato de estacion base; y medios para transmitir la informacion de la calidad de la recepcién
sin datos de enlace ascendente de acuerdo con la informacién para ordenar la transmision de la informacién de la
calidad de la recepcion sin datos de enlace ascendente al aparato de estacion base, en el que, en caso de que sea
necesario transmitir ACK o NACK para datos de enlace descendente cuando se transmite la informacion de la
calidad de la recepcion sin datos de enlace ascendente de acuerdo con la informacién para ordenar la transmisién
de informaciéon de la calidad de la recepcion sin datos de enlace ascendente, los medios para transmitir la
informacién de la calidad de la recepcion al aparato de estacién base transmiten la informacion de la calidad de la
recepcion y el ACK o el NACK sin datos de enlace ascendente.

(23) El aparato de estacién movil estd caracterizado porque la informacién para ordenar la transmision de
informacién de la calidad de la recepcion sin datos de enlace ascendente esta representada utilizando informacion
para ordenar la transmision de informacion de la calidad de la recepcién e informacion que constituye una sefial de
permiso de transmision de datos de enlace ascendente.

(24) El aparato de estacion movil esta caracterizado porque la informacién que constituye la sefial de permiso de
transmisién de datos de enlace ascendente es informacion de version de redundancia HARQ.

(25) El aparato de estacion movil esta caracterizado por que la informacién que constituye la sefial de permiso de
transmision de datos de enlace ascendente es informacion MCS.

(26) El aparato de estacion movil esta caracterizado por que la informacion que constituye la sefial de permiso de
transmisién de datos de enlace ascendente es informacion de tamafio del bloque de transporte.

Ventajas de la invencién

De acuerdo con la presente invencién, un aparato de estacion movil puede transmitir informacion de la calidad de la
recepcion que incluye una gran cantidad de informacién incluso si no existen datos de enlace ascendente entre el
aparato de estacion movil y el aparato de estacion base, y es posible un control de la transmision que responde de
manera flexible a la cantidad de informacion y a la frecuencia de transmisiones de la informacion de la calidad de la
recepcion transmitida desde el aparato de estacion mavil. Por lo tanto, puede conseguirse un control (planificacion)
mas eficiente de la comunicacion entre el aparato de estacion base y el aparato de estacion movil.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama esquematico de bloques que muestra una configuracién de un aparato de estacién base,
de acuerdo con una primera realizacion de la presente invencion.

La figura 2 es un diagrama esquematico de bloques que muestra una configuraciéon de un aparato de estacion movil,
de acuerdo con una primera realizacion de la presente invencion.
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La figura 3 es un diagrama para explicar un flujo de proceso de un ejemplo modificado de la primera realizacién de la
presente invencion.

La figura 4 es un diagrama para explicar una segunda realizacién de la presente invencion y un flujo de proceso.

La figura 5 es un diagrama para explicar un método general de comunicacién de un aparato de estacion base y un
aparato de estacion mavil.

Descripcion de los simbolos

A ... aparato de estacion base, B... aparato de estacion movil, 27... unidad de control informacién de transmision,
27a... unidad de planificador, 27b... unidad de control y codificacion de modulacién, 27c... unidad de planificador de
frecuencia, 63... unidad de control de la informacién de la calidad de la recepcion, 63a... unidad de generacion de la
informacién de la calidad de la recepcion, 63b... unidad de medicién de la calidad de la recepcion.

Mejor modo de llevar a cabo la invencién
(Primera realizacion)

En primer lugar, se describira un sistema de comunicacién moévil acorde con una primera realizacion de la presente
invencion. El sistema de comunicacién mévil acorde con la primera realizacion incluye un aparato de estacion base y
un aparato de estacién movil, y tiene una configuracion similar a la de la figura 5(A). La figura 1 es un diagrama de
bloques funcional que muestra un ejemplo esquematico de configuracion del aparato de estacién base acorde con la
presente realizacion. Tal como se muestra en la figura 1, un aparato de estacion base A comprende una unidad de
datos de control 1, una unidad 3 de codificacién de modulaciéon, una unidad de mapeo 5, una unidad 7 de
transformada rapida de Fourier inversa (IFFT, inverse fast Fourier transform), una unidad 11 de transmision
inalambrica, una unidad 15 de recepcion inalambrica, una unidad 17 de transformada rapida de Fourier (FFT, fast
Fourier transform), una unidad 21 de descodificacion y desmodulacién, una unidad 23 de extraccién de datos, una
unidad 27 de control de la informacién de transmision y una antena 31. La unidad 27 de control de la informacion de
transmisién incluye una unidad de planificador 27a, una unidad 27b de control de modulacién y codificacién, y una
unidad 27c de planificador selectivo en frecuencias.

En el aparato de estacion base A, los datos de transmision y de los datos de control a transmitir a cada aparato de
estacion movil se introducen en la unidad 1 de control de datos, y los datos se transmiten secuencialmente a los
aparatos de estacién mévil, de acuerdo con una orden procedente de la unidad 27 de control de la informacién de
transmisién. La unidad 3 de codificacion y modulacién lleva a cabo un proceso de codificacion o un proceso de
codificacién con correccion de errores sobre la sefial emitida desde la unidad de control de datos, en base al
esquema de modulacién y a la velocidad de codificacion determinados por la unidad 27 de control de la informacién
de transmision, y entrega los datos a la unidad de mapeo. La unidad de mapeo mapea sobre cada subportadora los
datos entregados desde la unidad 3 de codificacion y modulacién, en base a informacién de planificacion selectiva
en frecuencias entregada desde la unidad 27 de control de la informacién de transmision, y entrega los datos a la
unidad 7 de transformada rapida de Fourier inversa.

La unidad 7 de transformada rapida de Fourier inversa lleva a cabo un proceso de transformada rapida de Fourier
inversa sobre los datos entregados desde la unidad de mapeo 5, transforma los datos en una sefial digital de banda
base de serie temporal, y entrega la sefial a la unidad 11 de transmision inalambrica. La unidad 11 de transmision
inalambrica lleva a cabo la conversion digital/analdgica de la sefial entregada desde la unidad 7 de transformada
rapida de Fourier inversa, realiza una conversion ascendente de la sefial a una frecuencia adecuada para la
transmisién, y a continuacion transmite la sefial a cada aparato de estacion mavil a través de la antena.

La unidad de planificador 27a planifica el enlace descendente y el enlace ascendente en base a informacion de
control, tal como la zona de recursos que puede utilizar cada aparato de estacion mévil, un ciclo de recepcién
transmisién intermitente, el formato del canal de datos de transmision y el estado de la memoria tampon. La unidad
27b de control de modulacion y codificacion determina el esquema de modulacién y la frecuencia de codificaciéon a
aplicar a cada dato, en funcion de la informacion de la calidad de la recepcion transmitida desde el aparato de
estacion movil. La unidad 27c de planificador selectivo en frecuencias ejecuta un proceso de planificacion selectiva
en frecuencias a aplicar a cada dato, en base a la informacién de la calidad de la recepcion transmitida desde el
aparato de estacion movil. La unidad 23 de extraccion de datos separa datos desmodulados y descodificados, en
datos de recepcion para el usuario y datos de control, transfiere los datos a una unidad de proceso superior, y
entrega la informacion de la calidad de la recepcion a la unidad 27 de control de la informacion de transmision.

La figura 2 es un diagrama de bloques funcional que muestra un ejemplo esquematico de configuracion de un
aparato de estacion movil, segun la primera realizacién de la presente invencion. Tal como se muestra en la figura 2,
un aparato de estacion movil B comprende una unidad 41 de control de datos, una unidad 43 de modulacién y
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codificacién, una unidad 45 de mapeo, una unidad 47 de transformada rapida de Fourier inversa (IFFT), una unidad
51 de transmisién inalambrica, una unidad 53 de recepcién inalambrica, una unidad 55 de transformada rapida de
Fourier (FFT), una unidad 57 de desmodulacion y descodificacion, una unidad 61 de extraccion de datos, una unidad
63 de control de la informacion de la calidad de la recepciéon y una antena 65. La unidad 63 de control de la
informacién de la calidad de la recepcion comprende una unidad 63a de generacién de informacién de la calidad de
la recepcion y una unidad 63b de medicion de la calidad a la recepcion.

La unidad 53 de recepcion inalambrica, la unidad FFT 55, la unidad 57 de desmodulacion y descodificacion, la
unidad 61 de extraccion de datos y la unidad 63 de control de la informaciéon de la calidad de la recepcion
constituyen una unidad de recepcién como un todo, y la unidad 41 de control de datos, la unidad 43 de
desmodulacion y descodificacion, la unidad 45 de mapeo, la unidad 47 de transformada rapida de Fourier inversa
(IFFT) y la unidad 51 de transmision inalambrica constituyen una unidad de transmisién como un todo.

En el aparato de estacién movil B mostrado en la figura 2, se introducen en la unidad de control 41 datos de
transmisién y datos de control a transmitir al aparato de estacion base A, y los datos se transmiten secuencialmente
al aparato de estacion base. La unidad 43 de modulacién y codificacion lleva a cabo un proceso de modificacion o
un proceso de codificacion con correccion de errores, sobre una sefial entregada desde la unidad 41 de control de
datos, y entrega los datos a la unidad 45 de mapeo. La unidad 45 de mapeo mapea sobre cada subportadora los
datos entregados desde la unidad 43 de modulaciéon y codificacién, y entrega los datos a la unidad 47 de
transformada rapida de Fourier inversa.

La unidad 47 de transformada rapida de Fourier inversa realiza un proceso de transformada rapida de Fourier
inversa sobre una secuencia de simbolos entregada desde la unidad 45 de mapeo, transforma la secuencia de
simbolos en una sefial digital de banda base en serie temporal, y entrega la sefial a la unidad 51 de transmisién
inalambrica. La unidad de transmisién inalambrica lleva a cabo la conversion digital/analégica de la sefial entregada
desde la unidad 47 de transformada rapida de Fourier inversa, realiza la conversion ascendente de la sefial a una
frecuencia adecuada para su transmisién, y a continuacion transmite la sefial al aparato de estacion base A a través
de la antena.

La unidad 63b de medicidon de la calidad de la recepcién mide la calidad de la recepcién de una sefial recibida desde
el aparato de estacion base A. La unidad 63a de generacion de la informacion de la calidad de la recepcion genera
la informacion de la calidad de la recepcion a transmitir al aparato de estacion base A, en base a la informacion
medida mediante la unidad 63b de medicion de la calidad de la recepcion.

La figura 3 es un diagrama para explicar una técnica de comunicacién acorde con la primera realizacion de la
presente invencion. El diagrama del lado izquierdo de la figura 3 muestra sefiales de control (concesiones L1/L2)
transmitidas desde el aparato de estacion base al aparato de estacién mdvil, informacion de la calidad de la
recepcion, datos de enlace ascendente y formas de transmision de la informacion transmitida en el enlace
ascendente, y el diagrama del lado derecho muestra un flujo de proceso correspondiente a los intervalos. En la
figura 3, se muestran a modo de ejemplo operaciones desde el intervalo #1 hasta el intervalo #12.

El aparato de estacion movil B transmite datos utilizando PUSCH en funcion de la asignacion de recursos indicada
desde el aparato de estacion base A mediante un canal de control de enlace descendente (en adelante, PDCCH
(Physical Downlink Control Channel, canal fisico de control de enlace descendente)). Por lo tanto, el canal de control
de enlace descendente (PDCCH) es una sefial para permitir la transmisién de datos en el enlace ascendente (sefial
de permiso de transmision de datos de enlace ascendente, en adelante "concesion L1/L2"). La concesion L1/L2 se
compone, por ejemplo, de informacion de asignacién de recursos (10 bits), MCS (Modulation and Coding Scheme,
esquema de modulacién y codificacion) (2 bits), tamafio del bloque de transporte (6 bits), version de redundancia de
HARQ (Hybrid Automatic Repeat Request, solicitud de repeticion automatica hibrida) (2 bits), intensidad de la sefial
piloto de desmodulacion (2 bits) e informacidn de identificacion de la estacién moévil C-RNTI (16 bits).

En la primera realizacion de la presente invencion, el aparato de estacion base A incluye informacién de permiso de
transmision dedicada de la informacion de la calidad de la recepcion, que sirve para permitir al aparato de estacion
movil B transmitir solamente la informacién de la calidad de la recepcién utilizando un recurso asignado mediante la
concesion L1/L2, en la concesion L1/L2 que incluye la informacion de permiso de transmision de la informacion de la
calidad de la recepcion, que sirve para permitir al aparato de estacién moévil B transmitir la informacion de la calidad
de la recepcion, y transmite la concesion L1/L2. Una vez que ha recibido la sefial, el aparato de estacion mévil B
transmite al aparato de estacidon base solamente la informacién de la calidad de la recepcién utilizando el recurso
asignado mediante la concesién L1/L2 (correspondiente al intervalo #4, el intervalo #7 y el intervalo #12 en la figura
3).

Las operaciones en los intervalos se describiran haciendo referencia a la figura 3.
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En el intervalo #2, el aparato de estacion base A, que ha determinado ordenar al aparato de estacion movil B
transmitir la informacién de la calidad de la recepcion, transmite al aparato de estacion mévil B (71) la concesion
L1/L2 en la que la informacién de permiso (en adelante, denominada "informacion de permiso de transmision de la
informacién de la calidad de la recepcién”) se fija, por ejemplo, a "1". En adelante, en las realizaciones de la
presente invencion, la informacién de permiso de transmisién de la informacion de la calidad de la recepcion se
representa, por ejemplo, mediante 1 bit de informacion, y el aparato de estacion base transmite la concesion L1/L2
estableciendo "1" cuando permite la transmision de la informacion de la calidad de la recepcion, o estableciendo "0"
para evitar la transmision de la informacion de la calidad de la recepcion. En la presente realizacién, aunque se
utiliza una configuracion de este tipo para simplificar la descripcion, es obvio que pueden utilizarse otros métodos de
configuracion. Una vez que ha recibido la concesion L1/L2 en la que la informacion de permiso de transmision de la
informacién de la calidad de la recepcion se fija en "1", el aparato de estacion mévil B transmite simultaneamente al
aparato de estacion base A la informacion de la calidad de la recepcion y los datos de enlace ascendente utilizando
el recurso asignado mediante la concesion L1/L2 (72).

En el intervalo #3, el aparato de estacién base A transmite una concesion L1/L2 normal al aparato de estacion movil
B (73), y el aparato de estacion movil B que ha recibido la sefial transmite al aparato de estacién base A, los datos
de enlace ascendente utilizando el recurso asignado mediante la concesién L1/L2 (74).

A continuacién, se describira la operacién del intervalo #4.

En el intervalo #4, el aparato de estacion base A, una vez que ha determinado permitir al aparato de estacién movil
B transmitir solamente la informacion de la calidad de la recepcion, transmite al aparato de estacion moévil B (75) la
concesion L1/L2 en la que la informacion de designacion (en adelante, denominada "informacion de permiso de
transmision dedicada de la informacién de la calidad de la recepcion”) se fija configura, por ejemplo, a "1". En
adelante, en las realizaciones de la presente invencion, la sefial de permiso de transmision dedicada de la
informacién de la calidad de la recepcion esta representada, por ejemplo, mediante 1 bit de informacion, y el aparato
de estacion base transmite la concesién L1/L2 estableciendo "1" cuando permite la transmision de solamente la
informacién de la calidad de la recepcion, o estableciendo "0" para evitar la transmision de solamente la informacion
de la calidad de la recepcion. En la presente realizacion, aunque se utiliza una configuraciéon de este tipo para
simplificar la descripcidn, es obvio que pueden utilizarse otros métodos de configuracién. Una vez que ha recibido la
concesion L1/L2 en la que la informacion de permiso de transmision dedicada de la informacion de la calidad de la
recepcion se fija en "1", el aparato de estacion movil B transmite al aparato de estacion base A solamente la
informacién de la calidad de la recepcion utilizando el recurso asignado (76). Sin embargo, el aparato de estacion
movil B transmite la informacién de la calidad de la recepcion y el ACK/NACK, en caso de que sea necesario
transmitir el ACK/NACK de HARQ para los datos de enlace descendente.

A continuacion se describirdn con mayor detalle las concesiones L1/L2 transmitidas desde el aparato de estacion
base en el intervalo #2, intervalo #3 y el intervalo #4 en la primera realizacion. En las concesiones L1/L2 transmitidas
en el intervalo #2, el intervalo #3 y el intervalo #4, la informacién de permiso de transmisién de la informacion de la
calidad de la recepcion y la informaciéon de permiso de transmision dedicada de la informacion de la calidad de la
recepcion estan siempre incluidas. Por lo tanto, las concesiones L1/L2 incluyen siempre 2 bits de informacion. En los
2 bit de informacion, el aparato de estacion base ajusta la informacion de permiso de transmision de la informacién
de la calidad de la recepcion a "1" y la informacién de permiso de transmision dedicada de la informacién de la
calidad de la recepcién a "0" en el intervalo #2, y ajusta la informacién de permiso de transmision de la informacién
de la calidad de la recepcion a "0" y la informacion de permiso de transmision dedicada de la informacion de la
calidad de la recepcién a "0" en el intervalo #3. El aparato de estacion base ajusta la informacién de permiso de
transmisién de la informaciéon de la calidad de la recepcion a "1", y la informacion de permiso de transmision
dedicada de la informacién de la calidad de la recepcion a "1" en el intervalo #4. En la explicacion del intervalo #2, el
intervalo #3 y el intervalo #4 descritos anteriormente, aunque se describe solamente informacion ajustada a "1" para
simplificar la explicacion, en la primera realizacién las concesiones L1/L2 incluyen siempre 2 bits de informacion de
informacién de permiso de transmision de la informacién de la calidad de la recepcion y de informacién de permiso
de transmision dedicada de la informacion de la calidad de la recepcion. A continuacion, en la explicacion de las
realizaciones de la presente invencién, basicamente se describira solamente informacion establecida en "1" para
simplificar la explicacion.

La figura 3 muestra de manera similar que el aparato de estacion base A transmite las concesiones L1/L2 en las que
la informacién de permiso de transmision de la informacién de la calidad de la recepcion se ajusta a "1" en el
intervalo #6, el intervalo #9 y el intervalo #10, y que el aparato de estacién moévil B que ha recibido las sefiales
transmite simultdneamente al aparato de estacion base A, la informacion de la calidad de la recepcién y los datos de
enlace ascendente utilizando los recursos asignados (78, 82 y 84). La figura 3 muestra asimismo que el aparato de
estacion base transmite una concesion L1/L2 normal en el intervalo #11, y que el aparato de estacion mévil B que ha
recibido la sefal transmite al aparato de estacion base A los datos de enlace ascendente utilizando el recurso
asignado (86). La figura 3 muestra adicionalmente que el aparato de estacién base transmite al aparato de estacién
movil B concesiones L1/L2 en las que la informacién de permiso de transmision dedicada de la informacién de la
calidad de la recepcion se fija a "1", en el intervalo #7 y el intervalo #12, y que el aparato de estaciéon mévil que ha
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recibido las sefiales transmite al aparato de estacion base A solamente la informacién de la calidad de la recepcion
(80 y 88). En el intervalo #7 y el intervalo #12, solamente la informacion de la calidad de la recepcién se transmite al
aparato de estacion base A, incluso si existen datos de enlace ascendente en la informacién transmitida mediante el
aparato de estacion mévil B utilizando de enlace ascendente.

En la figura 3, los numerales 105 a 140 indican la existencia de datos en los intervalos. La ilustracion de las
concesiones L1/L2 representadas con sombreados horizontal para el intervalo #2, el intervalo #6, el intervalo #9 y el
intervalo #10, indica que el aparato de estaciéon base A transmite concesiones L1/L2 en las que la informacion de
permiso de transmisién de la informacion de la calidad de la recepcion esta ajustada a "1" y la informacién de
permiso de transmision dedicada de la informacién de la calidad de la recepcion esta ajustada a "0". La ilustracion de
las concesiones L1/L2 representadas en negro para el intervalo #4, el intervalo #7, y el intervalo #12 indica que el
aparato de estacion base A transmite concesiones L1/L2 en las que la informacién de permiso de transmision de la
informacién de la calidad de la recepcion se fija a "1" y la informacion de permiso de transmisiéon dedicada de la
informacién de la calidad de la recepcion se fija a "1".

La ilustracion de las formas de transmision representadas con lineas diagonales (equivalente a informacién de la
calidad de la recepcion) y tramas blancas (equivalente a datos de enlace ascendente) para el intervalo #2, el
intervalo #6, el intervalo #9 y el intervalo #10, indica que el aparato de estacién mévil B transmite simultdneamente al
aparato de estacién base A la informacion de la calidad de la recepcion y los datos de enlace ascendente. La
ilustracién de las formas de transmision representadas en un patron de malla para el intervalo #4, el intervalo #7 y
intervalo #12 indica que el aparato de estacion mdvil B transmite al aparato de estacién base A solamente la
informacién de la calidad de la recepcion.

Se describira el flujo de proceso correspondiente a los intervalos haciendo referencia al diagrama del lado derecho
de la figura 3.

El intervalo #2, el aparato de estacion base A transmite una concesién L1/L2 en la que la informacién de permiso de
transmisién de la informacion de la calidad de la recepcion se fija a "1" (71). Mientras recibe la sefial, el aparato de
estacion movil B transmite simultdneamente la informacién de la calidad de la recepcién y los datos de enlace
ascendente utilizando el recurso asignado (72). Se ejecuta el mismo proceso en el intervalo #6, el intervalo #9, y el
intervalo #10.

En el intervalo #3, el aparato de estacién base A transmite una concesién L1/L2 normal (73). Mientras recibe la
sefial, el aparato de estacion mévil B transmite los datos de enlace ascendente utilizando el recurso asignado (74).
El mismo proceso se ejecuta en el intervalo #11.

En el intervalo #4, el aparato de estacion base A transmite una concesion L1/L2 en la que la informacion de permiso
de transmision dedicada de la informacion de la calidad de la recepcion se fija a "1" (75). Mientras recibe la sefial, el
aparato de estacion movil B transmite al aparato de estacion base solamente la informacion de la calidad de la
recepcion utilizando el recurso asignado (76). En el intervalo #7 y el intervalo #12, solamente la informacién de la
calidad de la recepcion es transmitida al aparato de estacion base A, incluso si existen datos de enlace ascendente
en la informacion transmitida mediante el aparato de estacion movil B utilizando de enlace ascendente.

La informacién de permiso de transmisién dedicada de la informacion de la calidad de la recepcion, incluida en la
concesion L1/L2, puede estar representada mediante otra informacion incluida en la concesion L1/L2, sin afiadir un
nuevo bit de informacién. Por ejemplo, todos los valores de las versiones de redundancia de HARQ para los datos
de enlace ascendente incluidos en las concesiones L1/L2 pueden fijarse a 0, todos los valores de MCS para los
datos de enlace ascendente pueden fijarse a 0, o el tamafio del bloque de transporte para los datos de enlace
ascendente puede fijarse a 0 para representar la informacion de permiso de transmision dedicada de la informacién
de la calidad de la recepcion. El hecho de que estos valores se filen a 0 indica que las concesiones L1/L2
procedentes del aparato de estacién base indican que no es necesario transmitir nada en los datos de enlace
ascendente transmitidos desde el aparato de estacion movil. El aparato de estacion movil que ha recibido la sefial
reconoce que la concesion L1/L2 procedente del aparato de estacion base no es una concesion L1/L2 normal, y
transmite solamente la informacion de la calidad de la recepcion al aparato de estacion base.

Por lo tanto, en el intervalo #4, el intervalo #7 y el intervalo #12 de la figura 3, se transmiten desde el aparato de
estacion base A las concesiones L1/L2 en las que todos los valores de las versiones de redundancia de HARQ para
los datos de enlace ascendente se fijan a 0, todos los valores de MCS para los datos de enlace ascendente se fijan
a 0, o el tamafio del bloque de transporte para los datos de enlace ascendente se fija a 0, y el aparato de estacién
movil B que ha recibido la sefial transmite al aparato de estacion base A solamente la informacién de la calidad de la
recepcion utilizando los recursos asignados mediante las concesiones L1/L2. En tal caso, la informacion de permiso
de transmision de la informacion de la calidad de la recepcion se fija a "1". Qué informacién incluida en las
concesiones L1/L2 transmitidas desde el aparato de estacién base A se utilizara, y con qué modo de configurar la
informacién transmitira el aparato de estacion movil B solamente la informacion de la calidad de la recepcion, se
determinan por adelantado en especificaciones o similares, y constituye informacién conocida entre el aparato de
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estacion base Ay el aparato de estaciéon movil B. De este modo, no es necesario afiadir un nuevo bit de informacién
a la concesién L1/L2 a modo de informacién de permiso de transmision dedicada de la informacién de la calidad de
la recepcion, como resultado de utilizar otra informacion incluida en la concesién L1/L2 para representar la
informacién de permiso de transmision dedicada de la informacién de la calidad de la recepcién, y el aparato de
estacion movil B puede transmitir solamente la informacién de la calidad de la recepcion al aparato de estacion base
A sin aumentar la cantidad de informacién incluida en la concesion L1/L2.

Tal como se ha descrito, de acuerdo con la primera realizacién de la presente invencion, el aparato de estacién base
transmite una concesion L1/L2 que incluye informacion de permiso de transmision dedicada de la informacion de la
calidad de la recepcién, que permite la transmision de solamente la informacion de la calidad de la recepcion, y la
aparato de estacion mévil que ha recibido la sefial transmite al aparato de estacidon base solamente la informacién
de la calidad de la recepcién. Como resultado, el aparato de estacion movil puede transmitir solamente la
informacién de la calidad de la recepcion.

El aparato de estacién movil puede transmitir informacién de la calidad de la recepcién que incluye una gran
cantidad de informacion, debido a que el recurso asignado mediante la concesion L1/L2 que incluye la informacién
de permiso de transmision dedicada de la informacion de la calidad de la recepcion, procedente del aparato de
estacion base, se utiliza para transmitir la informacion de la calidad de la recepcion. Como resultado, por ejemplo, el
aparato de estacion movil puede transmitir la informacion de la calidad de la recepcion que incluye una gran cantidad
de informacién, incluso en un servicio en el que se descarga continuamente una gran cantidad de datos (paquetes
UDP), tal como imagenes en movimiento, sin datos de enlace ascendente.

Ademas, puesto que la informacién de permiso de transmision dedicada de la informaciéon de la calidad de la
recepcion, que permite que el aparato de estacion mdvil transmita solamente la informacion de la calidad de la
recepcion, esta incluida en la concesion L1/L2 y se transmite al aparato de estacion movil, el aparato de estacion
base puede controlar con qué frecuencia el aparato de estacion movil transmite solamente la informacién de la
calidad de la recepcion.

Esto permite un control de la transmision que responde flexiblemente a la cantidad de informacion y a la frecuencia
de las transmisiones de la informacion de la calidad de la recepcién transmitida desde el aparato de estacion maévil, y
puede conseguirse un control (planificacion) mas eficiente de la comunicacion entre el aparato de estacion base y el
aparato de estacion mavil.

(Segunda realizacion)

La figura 4 es un diagrama para explicar una técnica de comunicaciéon acorde con una segunda realizacién de la
presente invencion. El diagrama del lado izquierdo de la figura 4 muestra sefiales de control (concesiones L1/L2)
transmitidas desde el aparato de estacion base al aparato de estacién movil, informacion de la calidad de la
recepcion, datos de enlace ascendente y formas de transmision de la informacion transmitida en el enlace
ascendente, y el diagrama del lado derecho muestra un flujo de proceso correspondiente a los intervalos. En la
figura 4, se muestran a modo de ejemplo operaciones desde el intervalo #1 hasta el intervalo #12.

En la segunda realizacion de la presente invencion, el aparato de estacion base transmite al aparato de estacion
movil sefalizacion RRC que incluye la informacién de orden de transmision de la informacién de la calidad de la
recepcion. El aparato de estacion base transmite asimismo una concesion L1/L2 que incluye informacién de permiso
de transmision de la informacion de la calidad de la recepcién que permite que el aparato de estacion movil
transmita la informacion de la calidad de la recepcién al aparato de estacién base. En el presente documento, la
informacién de orden de transmision de la informacion de la calidad de la recepcion es, tal como se ha descrito
anteriormente, informacién para designar la utilizacién de la informacién de permiso de transmision de la informacién
de la calidad de la recepcion (informacion para designar para transmisién la informacién de la calidad de la
recepcion) como la informacién de permiso de transmision dedicada de la informacién de la calidad de la recepcion
(informacion para designar para transmisién solamente la informacion de la calidad de la recepcién). Los numerales
161 a 199 tienen un significado similar al de la figura 3.

Se describiran las operaciones en los intervalos haciendo referencia a la figura 4.

Antes del intervalo #1, se indica en la informaciéon de orden de transmisiéon de la informaciéon de la calidad de la
recepcion, en la sefializacion RRC procedente del aparato de estacion base A, que el aparato de estacion mévil B
debera transmitir al aparato de estacion base la informacién de la calidad de la recepcién siempre que se reciba una
concesion L1/L2 en la que la informacion de permiso de transmision de la informacion de la calidad de la recepcién
se fijea"1".

Tal como se ha descrito asimismo en la primera realizacion, el aparato de estacion base A, que ha determinado en
el intervalo #2 ordenar al aparato de estacion movil B transmitir la informacion de la calidad de la recepcion,
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transmite al aparato de estacion mévil B (141) una concesion L1/L2 en la que la informacion de permiso de
transmisién de la informacion de la calidad de la recepcion se fija a "1". Una vez que ha recibido la concesién L1/L2
que incluye la informacion de permiso de transmisién de la informacion de la calidad de la recepcion, el aparato de
estacion movil B transmite simultdneamente al aparato de estacion base, la informacién de la calidad de la recepcion
y los datos de enlace ascendente, utilizando el recurso asignado mediante la concesion L1/L2 (142). En el intervalo
#3, el aparato de estacion base A transmite una concesion L1/L2 normal al aparato de estacion moévil B (143), y el
aparato de estacién mévil B que ha recibido la sefial transmite al aparato de estacion base A, los datos de enlace
ascendente utilizando el recurso asignado mediante la concesion L1/L2 (144).

La figura 4 muestra del mismo modo que el aparato de estacion base A transmite concesiones L1/L2 en las que la
informacién de permiso de transmision de la informacién de la calidad de la recepcién se fija a "1", en el intervalo #4
y el intervalo #6, y el aparato de estacion mévil B que ha recibido la sefial transmite simultdneamente al aparato de
estacion base los datos de enlace ascendente y la informacion de la calidad de la recepcion, utilizando los recursos
asignados (146 y 148).

A continuacion, se describira la operacién del intervalo #8.

En el intervalo #8, el aparato de estacion base A indica al aparato de estaciéon movil B utilizar la informacion de
permiso de transmisién de la informacién de la calidad de la recepciéon, como la informacién de permiso de
transmisién dedicada de la informacion de la calidad de la recepcién, mediante la sefializaciéon RRC que incluye la
informacién de orden de transmision de la informacién de la calidad de la recepcion (149).

La informacién de orden de transmision de la informacion de la calidad de la recepcion se describird en este caso.
En la presente segunda realizacion, el aparato de estacion mévil B que ha recibido la sefializacion RRC que incluye
la informacion de orden de transmisién de la informacién de la calidad de la recepcion, interpreta la informacién de
permiso de transmision de la informacion de la calidad de la recepcién incluida en la concesién L1/L2 transmitida
desde el aparato de estacion base A, como la informacién de permiso de transmisién dedicada de la informacion de
la calidad de la recepcidn. Por ejemplo, si el aparato de estacién base A representa la informaciéon de permiso de
transmisién de la informacion de la calidad de la recepcién mediante un bit de informacion "A", la informacion
representada mediante el mismo bit de informacion "A" sirve como la informacién de permiso de transmision
dedicada de la informacion de la calidad de la recepcion, después de que se haya recibido la sefializacion RRC que
incluye la informacién de orden de transmision de la informacion de la calidad de la recepcion.

Este aspecto se describira utilizando la figura 4.

En la figura 4, se asume que el aparato de estacion base ajusta a "1" el bit de informacion "A", que representa la
informacién de permiso de transmisién de la informacién de la calidad de la recepcion, en el intervalo #2, el intervalo
#4 y intervalo #6 para permitir que el aparato de estacion mdvil transmita la informacién de la calidad de la
recepcion. Una vez que ha recibido la sefial, el aparato de estacion moévil B transmite simultaneamente la
informacién de la calidad de la recepcién y los datos de enlace ascendente. El aparato de estacion base A transmite
la sefializacion RRC que incluye la informaciéon de orden de transmision de la informacion de la calidad de la
recepcion en el intervalo #8 (149). El aparato de estacion base A puede adicionalmente fijar a "1" el mismo bit de
informacién "A", que representa la informacion de permiso de transmisiéon de la informacién de la calidad de la
recepcion, en el intervalo #9, el intervalo #10 y el intervalo #12, para permitir que el aparato de estacién movil
transmita solamente la informacion de la calidad de la recepcién. Por lo tanto, la informacién de permiso de
transmisién de la informacion de la calidad de la recepcion y la informacion de permiso de transmision dedicada de
la informacion de la calidad de la recepcion, representadas como 2 bits de informacion en la primera realizacion,
pueden combinarse en la misma Unica informacion (bit de informacién "A"), mediante transmitir la sefializaciéon RRC.
Puede indicarse asimismo que la informacion de orden de transmisién de la informacién de la calidad de la
recepcion, incluida en la sefializacion RRC procedente del aparato de estacion base A, es informacion para
conmutar la interpretacion, desde la informacién de permiso de transmision de la informacion de la calidad de la
recepcion, a la informacion de permiso de transmision dedicada de la informacion de la calidad de la recepcion.

En el intervalo #9 de la figura 4, el aparato de estacion base A transmite una concesién L1/L2 en la que la
informacién de permiso de transmision de la informacion de la calidad de la recepcion se fija a "1", y el aparato de
estacion movil B que ha recibido la sefial transmite al aparato de estacion base A solamente la informacién de la
calidad de la recepcion, aunque existan datos de enlace ascendente en la informacion transmitida utilizando el
enlace ascendente (153). Por lo tanto, en el intervalo posterior a la transmisién de la sefializacién RRC que incluye
la informacioén de orden de transmision de la informacién de la calidad de la recepcion, el aparato de estacién movil
B que ha recibido la concesién L1/L2 en la que la informacién de permiso de transmisiéon de la informacién de la
calidad de la recepcion se fija a "1", no transmite los datos de enlace ascendente al aparato de estacion base A,
incluso si existen datos de enlace ascendente en la informacién transmitida utilizando el enlace ascendente. En la
figura 4, el aparato de estacion mévil B que ha recibido la concesion L1/L2 en la que la informacion de permiso de
transmisién de la informacién de la calidad de la recepcion se fija a "1", transmite de manera similar solamente la
informacién de la calidad de la recepcion al aparato de estacion base en el intervalo #12 (157).
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El intervalo #10 muestra que el aparato de estacion base A transmite al aparato de estacién movil B (152) la
concesion L1/L2 en la que la informacion de permiso de transmision de la informacion de la calidad de la recepcién
se fija a "1", y que el aparato de estacién movil B que ha recibido la sefial transmite al aparato de estacioén base A
solamente la informacion de la calidad de la recepcion, utilizando el recurso asignado mediante la concesion L1/L2
(153).

En el intervalo #11, el aparato de estacion base A transmite una concesion L1/L2 normal al aparato de estacion
movil B (154), y el aparato de estacion mavil B que ha recibido la sefial transmite al aparato de estacion base A, los
datos de enlace ascendente utilizando el recurso asignado mediante la concesion L1/L2 (155).

A continuacién, se describird un flujo de proceso correspondiente a los intervalos.

En el intervalo #2, el aparato de estacién base A transmite una concesion L1/L2 en la que la informacion de permiso
de transmision de la informacion de la calidad de la recepcion se fija a "1" (141). Una vez que ha recibido la sefial, el
aparato de estacion movil B transmite simultaneamente la informacion de la calidad de la recepcion y los datos de
enlace ascendente, utilizando el recurso asignado (142). Se ejecuta el mismo proceso en el intervalo #4 y intervalo
#6.

En el intervalo #3, el aparato de estacion base transmite una concesion L1/L2 normal (143). Una vez que ha recibido
la sefial, el aparato de estacion movil B transmite los datos de enlace ascendente utilizando el recurso asignado
(144). El mismo proceso se ejecuta en el intervalo #11.

En el intervalo #8, el aparato de estacion base A transmite sefializacion RRC que incluye informacién de designacion
de transmision de la informacién de la calidad de la recepcién (149), para indicar que se utilice la informacion de
permiso de transmision de la informacion de la calidad de la recepcién, como la informaciéon de permiso de
transmision dedicada de la informacion de la calidad de la recepcién. Una vez que ha recibido la sefial, el aparato de
estacion movil B determina la informacion de permiso de transmision de la informacion de la calidad de la recepcion,
como la informacién de permiso de transmision dedicada de la informacion de la calidad de la recepcion, en los
intervalos posteriores (conmuta la interpretacion).

En el intervalo #9, el aparato de estacién base A transmite una concesion L1/L2 en la que la informacion de permiso
de transmision de la informacion de la calidad de la recepcién se fija a "1" (150). Una vez que ha recibido la sefial, el
aparato de estacion movil B transmite al aparato de estacion base solamente la informacion de la calidad de la
recepcion, utilizando el recurso asignado, aungue existan datos de enlace ascendente en la informacion a transmitir
utilizando el enlace ascendente (151). Se ejecuta el mismo proceso en el intervalo #12.

En el intervalo #10, el aparato de estacién base A transmite una concesion L1/L2 en la que la informacion de
permiso de transmisién dedicada de la informacién de la calidad de la recepcion se fija a "1" (152). Una vez que ha
recibido la sefial, el aparato de estacion mévil B transmite al aparato de estacién base A solamente la informacion de
la calidad de la recepcién, utilizando el recurso asignado (153).

Tal como se ha descrito, de acuerdo con la segunda realizacién de la presente invencion, el aparato de estacion
base transmite la sefializacion RRC que incluye la informacion de designacion de transmision de la informacion de la
calidad de la recepcion, e indica al aparato de estacion movil que ha recibido la sefial, utilizar la informacion de
permiso de transmision de la informacion de la calidad de la recepcién, como la informaciéon de permiso de
transmisién dedicada de la informacion de la calidad de la recepcion. Como resultado, el aparato de estacion movil B
puede transmitir solamente la informacion de la calidad de la recepcion al aparato de estaciéon base A, sin aumentar
la cantidad de informacion incluida en la concesién L1/L2.

El aparato de estacién movil puede transmitir la informacion de la calidad de la recepcion que incluye una gran
cantidad de informacién, puesto que el recurso asignado mediante la concesion L1/L2 que incluye la informacion de
permiso de transmisién de la informacién de la calidad de la recepcién desde el aparato de estacion base, se utiliza
para transmitir la informacion de la calidad de la recepcién. Como resultado, por ejemplo, el aparato de estacion
moévil puede transmitir la informacion de la calidad de la recepcion que incluye una gran cantidad de informacion,
incluso en un servicio en el que se descarga continuamente una gran cantidad de datos (paquetes UDP), tal como
imagenes en movimiento, sin datos de enlace ascendente.

Ademas, puesto que la informacion de permiso de transmision de la informacién de la calidad de la recepcion que
permite al aparato de estacion movil transmitir la informacion de la calidad de la recepcidn, esta incluida en la
concesion L1/L2 y es transmitida al aparato de estaciéon mavil, el aparato de estacion base puede controlar con qué
frecuencia el aparato de estacion mévil transmite la informacién de la calidad de la recepcion.

Esto permite un control de la transmision que responde flexiblemente a la cantidad de informacién y a la frecuencia
de las transmisiones de la informacion de la calidad de la recepcion transmitida desde el aparato de estacion movil, y
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puede conseguirse un control (planificacion) mas eficiente de la comunicacion entre el aparato de estacion base y el
aparato de estacion movil.

En la segunda realizacion de la presente invencion, la sefializacion RRC que incluye la informaciéon de orden de
transmisién de la informacion de la calidad de la recepcion, procedente del aparato de estacion base, se transmite,
por ejemplo, cuando el servicio llevado a cabo entre el aparato de estacion mévil y el aparato de estacioén base
conmuta desde un servicio normal en el que existen datos de enlace ascendente, a un servicio en el que se
descargan continuamente una gran cantidad de datos (paquetes UDP), tales como imagenes en movimiento, sin un
gran volumen de datos de enlace ascendente.

Todas las realizaciones de la presente invencién pueden aplicarse asimismo a la diversidad de transmisién, tal como
SDM (Space Division Multiplexing, multiplexacion por division en el espacio) utilizando comunicacién MIMO (Multiple
Input Multiple Output, multiple entrada multiple salida), SFBC (Space-Frequency Block Diversity, diversidad del
bloques espacio-frecuencia), y CDD (Cyclic Delay Diversity, diversidad de retardo ciclico). En la presente realizacion,
la informacion de la calidad de la recepcion incluye el nimero de flujos que el aparato de estacion mévil puede
recibir en comunicacion MIMO (informacién RANK), e informacién de indice que indica la informacion de
preprocesamiento (pre-codificacion) realizada por adelantado para separar correctamente una serie de flujos
transmitidos desde el aparato de estacion base (informaciéon de PMI (Pre-coding Matrix Index, indice de matriz de
pre-codificacion)).

Si bien las realizaciones de la presente invencién se han descrito en detalle haciendo referencia a los dibujos, las
configuraciones especificas no se limitan a las realizaciones, y los disefios y similares que no se apartan del alcance
de la invencién estan asimismo incluidos en las reivindicaciones.

Aplicabilidad Industrial

La presente invencioén es aplicable a un aparato de comunicacion.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de comunicacién mévil en el que un aparato de estacion mavil (B) transmite, a un aparato de estacion
base (A), datos de enlace ascendente utilizando un canal fisico compartido de enlace ascendente asignado
mediante una sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente, caracterizado porque

el aparato de estacion base (A) transmite, al aparato de estacion movil (B), dicha sefial de permiso de transmision de
datos de enlace ascendente que incluye informacion para permitir transmitir informacién de la calidad de la
recepcion sin los datos de enlace ascendente, y

el aparato de estacion movil (B) transmite, al aparato de estacidon base (A), dicha informacién de la calidad de
recepcion sin los datos de enlace ascendente utilizando el canal fisico compartido de enlace ascendente cada vez
que recibe dicha informacién para permitir transmitir la informacién de la calidad de la recepcion sin los datos de
enlace ascendente incluida en dicha sefial de permiso de transmision de los datos de enlace ascendente; y

en este momento, en caso de que sea necesario transmitir el ACK o el NACK para los datos de enlace descendente,
transmite, al aparato de estacion base (A), dicha informacién de la calidad de la recepcion y el ACK o el NACK sin
los datos de enlace ascendente.

2. Aparato de estacién movil (B) en un sistema de comunicacién movil en el que el aparato de estacion movil (B)
transmite, a un aparato de estacion base (A), datos de enlace ascendente utilizando un canal fisico compartido de
enlace ascendente asignado mediante una sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente,
estando el aparato de estacion movil (B) caracterizado porque comprende:

medios para recibir, desde el aparato de estacion base (A), dicha sefial de permiso de transmision de datos
de enlace ascendente; y

medios para transmitir, al aparato de estacion base (A), informacion de la calidad de la recepcion sin datos
de enlace ascendente utilizando el canal fisico compartido de enlace ascendente cada vez que recibe
informacion para permitir transmitir dicha informacion de la calidad de la recepcion sin los datos de enlace
ascendente incluida en dicha sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente, en el que

en caso de que sea necesario transmitir ACK o NACK para los datos de enlace descendente cuando se
transmite dicha informacién de la calidad de la recepcién sin los datos de enlace ascendente, de acuerdo
con la informacién para permitir transmitir dicha informacion de la calidad de la recepcién sin los datos de
enlace ascendente, los medios para transmitir al aparato de estacion base (A) dicha informacion de la
calidad de la recepcién transmiten al aparato de estacion base (A) dicha informacion de la calidad de la
recepcion y el ACK o el NACK sin los datos de enlace ascendente.

3. Método de comunicacion de un aparato de estaciéon movil (B) en un sistema de comunicacion movil en el que el
aparato de estacion mévil (B) transmite, a un aparato de estacién base (A), datos de enlace ascendente utilizando
un canal compartido de enlace ascendente asignado mediante una sefial de permiso de transmisién de datos de
enlace ascendente, estando el método de comunicacion caracterizado porque comprende:

recibir, desde el aparato de estacion base (A), dicha sefial de permiso de transmision de datos de enlace
ascendente; y

transmitir, al aparato de estacion base (A), informacion de la calidad de la recepcion sin los datos de enlace
ascendente utilizando el canal fisico compartido de enlace ascendente cada vez que se recibe informacion
para permitir transmitir dicha informacion de la calidad de la recepcion sin los datos de enlace ascendente
incluida en dicha sefial de permiso de transmision de datos de enlace ascendente, en el que

en este momento, en caso de que sea necesario transmitir el ACK o el NACK para los datos de enlace
descendente, transmitir, al aparato de estacion base (A), la informacién de la calidad de la recepcién y ACK
o el NACK sin los datos de enlace ascendente.
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