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ES 2400 336 T3

DESCRIPCION
Procedimiento y aparato para gestionar una transferencia inter-RAT

La presente invencion se refiere a un procedimiento y un aparato para gestionar una transferencia inter-RAT en un
sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con los predmbulos de las reivindicaciones 1y 5.

El sistema de comunicaciones inaldambricas de Evolucién a Largo Plazo (LTE), un sistema de comunicaciones
inalambricas avanzado de alta velocidad establecido en el sistema de telecomunicaciones moéviles 3G, soporta
solamente la transmisién por conmutacion de paquetes, y tiende a implementar tanto la capa de control de acceso al
medio (MAC) como la capa de control de radioenlace (RLC) en un unico sitio de comunicacion, tal como en
estaciones de base (Nodos B) solamente en lugar de en Nodos B y RNC (controlador de red de radio)
respectivamente, para que la estructura del sistema llegue a ser simple.

En el sistema LTE, para mantener una conexion efectiva entre un equipo de usuario (UE) y un nodo B después de
que se ha establecido la conexién, el UE inicia un temporizador T310 si el UE detecta un problema de radioenlace,
por ejemplo el UE detecta indicaciones de “desincronizacion” consecutivas de una capa fisica. EI ndmero de
indicaciones de desincronizacion consecutivas viene definido por una constante configurable N310. Si el problema
de radioenlace no se recupera antes de que caduque el temporizador T310, el UE determina que se produce un fallo
de radioenlace (RLF) y activa un procedimiento de restablecimiento de conexion de RRC para restablecer una
conexion normal.

Ademas, si el temporizador T310 se esta ejecutando, el UE debera detener el temporizador T310 si el problema de
radioenlace se recupera, por ejemplo, el UE recibe indicaciones de “sincronizacién” consecutivas de una capa fisica.
El nimero de indicaciones de "sincronizacion" consecutivas viene definido por una constante configurable N311.

Cuando se inicia el procedimiento de restablecimiento de conexién de RRC, el UE inicia un temporizador T311 para
controlar la duracion de la seleccion de celda. Si el UE no puede completar con éxito un procedimiento de seleccién
de celda antes de que caduque el temporizador T311, o la celda seleccionada por el UE pertenece a otra tecnologia
de acceso de radio (RAT), entonces se determina que la conexion puede ser recuperada, y el UE entra en un modo
inactivo de RRC. Las operaciones detalladas de los temporizadores y las constantes de RLF pueden consultarse en
las especificaciones técnicas relacionadas, y no se dan aqui.

De acuerdo con las especificaciones actuales (3GPP TS 36.331 v8.5.0, "E-UTRA RRC Protocol Specification
(Release 8)"), las configuraciones de los temporizadores y las constantes de RLF relacionados se transmiten por la
red a través de un sistema transmision de informacion. Eso significa que todos los UEs de una celda estan
configurados con los mismos temporizadores y constantes de RLF. Para definir un conjunto de valores por defecto
en el documento R2-090097 de la reunion del 3GPP se propone T310/N310/N311 y T311 para temporizadores y
constantes para transferencia inter-RAT, y T310/N310/N311 y T311 en SIB2 para adaptar valores por defecto para
temporizadores y constantes.

Sin embargo, en el documento R2-093802 de la reunion del 3GPP se considera que tener una Unica configuracion
para todos los temporizadores y constantes relacionados con RLF en una celda en la que puede utilizarse una
amplia gama de servicios con diferentes clases de calidad de servicio (QoS) y requerimientos de retardo se
considera que no es 6ptimo. De este modo, el documento R2-093803 de la reunion del 3GPP propone utilizar un
nuevo parametro de RRC, es decir, un elemento de informacion (IE) rlf-TimersAndConstants, para configurar los
temporizadores y las constantes de RLF de cada UE, respectivamente. El IE rif-TimersAndConstants se incluye en
un |E RadioResourceConfigDedicated, mientras que el |IE RadioResourceConfigDedicated se transmite en un
mensaje de Reconfiguracion de Conexién de RRC para llevar configuraciones de RRC especificas del UE.

Cuando el UE se mueve desde otro sistema de comunicaciones tal como un Sistema Universal de
Telecomunicaciones Moviles (UMTS), por ejemplo, para el sistema de LTE, el UE realiza un procedimiento de
transferencia inter-RAT, por ejemplo, una transferencia a un procedimiento de Acceso de Radio Terrestre Universal
Evolucionado (E-UTRA). El procedimiento de transferencia inter-RAT (por ejemplo, transferencia a E-UTRA) lo
realiza la red con otra tecnologia de acceso de radio enviando un mensaje de Reconfiguracion de Conexién de RRC
al UE, para reconfigurar el UE. Sin embargo, si se adopta la propuesta del texto de R2-093803 en las
especificaciones, cuando se recibe el mensaje de Reconfiguracion de Conexion de RRC en el procedimiento de
transferencia inter-RAT (por ejemplo, transferencia a E-UTRA), el UE todavia utiliza los valores por defecto para
configurar los temporizadores T310, T311 y las constantes N310, N311.

En este caso, incluso si el mensaje de Reconfiguracion de Conexion de RRC incluye el |E rif-TimersAndConstants, la
configuracion especifica del UE en el IE rif-TimersAndConstants nunca puede aplicarse a los temporizadores y las
constantes de RLF del UE, de manera que el rendimiento del sistema se ve afectado. Por lo tanto, existe la
necesidad de resolver este problema.

Teniendo esto en cuenta, el objetivo de la presente invencién es un procedimiento y un aparato para gestionar la
transferencia inter-RAT en un equipo de usuario (UE) de un sistema de comunicaciones inalambricas, para
configurar eficazmente temporizadores y constantes de fallo en radioenlace.
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Esto se consigue mediante un procedimiento y un aparato para gestionar una transferencia inter-RAT en un equipo
de usuario (UE) de un sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con los preambulos de las
reivindicaciones 1y 5. Las reivindicaciones dependientes pertenecen a correspondientes desarrollos y mejoras.

Tal como se vera mas claramente a partir de la siguiente descripcién detallada que se da a continuacion, la presente
invencion describe un procedimiento para la gestion de una trasferencia inter-RAT en un equipo de usuario (UE) de
un sistema de comunicaciones inalambricas de Evolucion a Largo Plazo (LTE). El procedimiento incluye las etapas
de realizar un procedimiento de trasferencia para transferir el UE desde otro sistema de comunicaciones de
tecnologia de acceso de radio al sistema de comunicaciones inalambricas; recibir un mensaje de Reconfiguracién de
Conexion de RRC; y configurar temporizadores y constantes de fallo de radioenlace del UE segun si el mensaje de
Reconfiguracion de Conexion de RRC incluye un parametro de configuracion especifico del UE para los
temporizadores y las constantes de fallo de radioenlace, que comprende: utilizar el parametro de configuracion
especifico del UE para configurar los temporizadores y las constantes de fallo de radioenlace del UE cuando el
mensaje de Reconfiguracion de Conexién de RRC no incluye el parametro de configuracién especifico del UE.

A continuacion, la invencion se ilustra adicionalmente a modo de ejemplo, tomando como referencia los dibujos
adjuntos. En los mismos:

La figura 1 es un diagrama esquematico de un sistema de comunicaciones inalambricas.
La figura 2 es un diagrama de bloques funcional de un dispositivo de comunicaciones inalambricas.
La figura 3 es un diagrama de un programa de la figura 2.

La figura 4 es un diagrama de flujo de un proceso de acuerdo con una realizaciéon de la presente
invencion.

Se hace referencia a la figura 1, que ilustra un diagrama esquematico de un sistema de comunicaciones
inalambricas 10. Se prefiere que el sistema de comunicaciones inalambricas 10 sea un sistema de comunicaciones
inalambricas de Evolucién a Largo Plazo (LTE), y brevemente esta formado por una red y una pluralidad de equipos
de usuario (UEs). En la figura 1, la red y los UEs simplemente se utilizan para ilustrar la estructura del sistema de
comunicaciones inalambricas 10. En la practica, la red puede comprender una pluralidad de estaciones base (nodos
B), controladores de red de radio, etcétera, de acuerdo con las demandas reales, y los UEs pueden ser dispositivos
tales como teléfonos moéviles, sistemas informaticos, etc.

Se hace referencia a la figura 2, que es un diagrama de bloques funcional de un dispositivo de comunicaciones 100
en un sistema de comunicaciones inalambricas. El dispositivo de comunicaciones 100 puede utilizarse para realizar
los UEs o la red en la figura 1. Por motivos de brevedad, la figura 2 sélo muestra un dispositivo de entrada 102, un
dispositivo de salida 104, un circuito de control 106, una unidad central de proceso (CPU) 108, una memoria 110, un
programa 112, y una unidad transceptora 114 del dispositivo de comunicaciones 100. En el dispositivo de
comunicaciones 100, el circuito de control 106 ejecuta el cédigo de programa 112 en la memoria 110 a través de la
CPU 108, controlando asi una operacién del dispositivo de comunicaciones 100. El dispositivo de comunicaciones
100 puede recibir sefiales entradas por un usuario a través del dispositivo de entrada 102, tal como un teclado, y
puede emitir imagenes y sonidos a través del dispositivo de salida 104, tal como un monitor o altavoces. La unidad
transceptora 114 se utiliza para recibir y transmitir sefales inalambricas, enviar sefiales recibidas al circuito de
control 106, y enviar sefales generadas por el circuito de control 106 de manera inalambrica. Desde una perspectiva
de un marco de protocolo de comunicaciones, la unidad transceptora 114 puede verse como una parte de Capa 1, y
el circuito de control 106 puede utilizarse para realizar funciones de Capa 2 y Capa 3.

Se sigue haciendo referencia a la figura 3. La figura 3 es un diagrama del programa 112 mostrado en la figura 2. El
programa 112 incluye una capa de aplicacion 200, una Capa 3 202, y una Capa 2 206, y esta conectado a una Capa
1 218. La Capa 3 202 realiza el control de recursos de radio. La Capa 2 206 comprende un control de radioenlace
(RLC) y una capa de Control de Acceso al Medio (MAC), y realiza el control de enlace. La Capa 1 218 realiza
conexiones fisicas.

En el sistema LTE, la Capa 3 202 se configura con temporizadores y constantes de fallo de radioenlace, para
controlar acciones relacionadas con el fallo de radioenlace. Las operaciones detalladas pueden consultarse en la
técnica anterior, y no se describen de nuevo aqui. Ademas, la red envia un parametro de configuracion especifico
del UE, es decir, un elemento de informacién (IE) rlf-TimersAndConstants al UE a través de un mensaje de
Reconfiguracion de Conexién de RRC, para configurar los temporizadores y las constantes de RLF de cada UE,
respectivamente. Como resultado, los UE de una celda pueden tener diferentes configuraciones de temporizadores y
constantes de fallo de radioenlace, para cumplir con diferentes requisitos de QoS vy retardo.

Cuando el UE se mueve desde otro sistema de comunicaciones tal como un Sistema Universal de
Telecomunicaciones Moviles (UMTS), por ejemplo, al sistema de LTE, el UE realiza un procedimiento de trasferencia
inter-RAT (tecnologia de acceso de radio), por ejemplo, un procedimiento de trasferencia a E-UTRA. El
procedimiento de trasferencia inter-RAT (por ejemplo, trasferencia a E-UTRA) lo realiza la red con otra tecnologia de
acceso de radio enviando el mensaje de Reconfiguracién de Conexion de RRC al UE, para reconfigurar el UE. Sin
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embargo, en la técnica anterior, no importa si el mensaje de Reconfiguracion de Conexién de RRC incluye el IE rif-
TimersAndConstants, el UE siempre utiliza valores por defecto para configurar los temporizadores T310, T311 y las
constantes N310, N311, lo que tiene como resultado que la configuracion especifica del UE no pueda aplicarse en el
procedimiento de trasferencia inter-RAT (por ejemplo, trasferencia a E-UTRA).

En tal situacion, la realizacion de la presente invencidon proporciona un programa de gestion de trasferencia inter-
RAT 220 en el programa 112, para realizar eficazmente el procedimiento de trasferencia inter-RAT para resolver el
problema de que la configuraciéon especifica de UE de los temporizadores y las constantes de RLF no puede
aplicarse, para mejorar asi el rendimiento del sistema.

Se hace referencia a la figura 4, que ilustra un diagrama esquematico de un proceso 40. El proceso 40 se utiliza
para la realizacion de la trasferencia inter-RAT en un UE del sistema de comunicaciones inalambricas 10, y puede
compilarse en el programa de gestion de trasferencia inter-RAT 220. El proceso 40 incluye las siguientes etapas:

Etapa 400: Inicio.

Etapa 402: Realizar un procedimiento de trasferencia para trasferir el UE desde otro sistema de
comunicaciones al sistema de comunicaciones inalambricas.

Etapa 404: Recibir un mensaje de conexion de reconfiguracion de RRC.

Etapa 406: Configurar temporizadores y constantes de fallo de radioenlace del UE segun si el mensaje
de Reconfiguracién de Conexiéon de RRC incluye un parametro de configuracion especifica del UE
para los temporizadores y las constantes de fallo de radioenlace.

Etapa 408: Fin.

De acuerdo con el proceso 40, el UE realiza el procedimiento de trasferencia inter-RAT para trasferir el UE desde
otro sistema de comunicaciones al sistema de comunicaciones inalambricas. En el procedimiento de trasferencia
inter-RAT, cuando se recibe el mensaje de Reconfiguracion de Conexién de RRC, el UE configura los
temporizadores y las constantes de fallo de radioenlace en funcién de si el mensaje de Reconfiguracion de Conexion
de RRC incluye el parametro de configuracion especifica del UE para los temporizadores y las constantes de fallo de
radioenlace.

En la realizacion de la presente invencion, el parametro de configuracion especifica del UE es el IE rif-
TimersAndConstants. Ademas, los temporizadores y las constantes del fallo de radioenlace pueden ser un
temporizador T310, un temporizador T311, una constante N310 o una constante N311, pero no se limitan a éstos.

Por lo tanto, cuando se recibe el mensaje de Reconfiguracion de Conexion de RRC en el procedimiento de
trasferencia de inter-RAT (por ejemplo, trasferencia a E-UTRA), el UE determinara en primer lugar si el mensaje de
Reconfiguracion de Conexién de RRC incluye el IE rif-TimersAndConstants.

Si el mensaje de Reconfiguracién de Conexion de RRC incluye el IE rif-TimersAndConstants, el UE utiliza los valores
en el IE rif-TimersAndConstants para configurar los temporizadores y las constantes de fallo de radioenlace. En
cambio, si el mensaje de Reconfiguracién de Conexién de RRC no incluye el IE rif-TimersAndConstants, el UE utiliza
entonces los valores por defecto para configurar los temporizadores y las constantes de fallo de radioenlace.

En consecuencia, el UE puede aplicar la configuracion especifica del UE para los temporizadores y las constantes
de fallo de radioenlace en el procedimiento de transferencia inter-RAT (por ejemplo, transferencia a E-UTRA)
inmediatamente. De este modo, no se requiere ninglin mensaje adicional de Reconfiguracion de Conexién de RRC
para enviar la configuracién especifica del UE después de que se haya completado el procedimiento de
transferencia inter-RAT (por ejemplo, transferencia a E-UTRA).

En resumen, cuando el UE recibe el mensaje de Reconfiguracion de Conexién de RRC debido a la transferencia al
sistema de LTE, el UE determina aplicar la configuracién especifica del UE para los temporizadores y las constantes
de fallo de radioenlace cuando el mensaje de Reconfiguracion de Conexién de RRC incluye el IE rif-
TimersAndConstants. Por consiguiente, en la realizacion de la presente invencién, los temporizadores y las
constantes de fallo de radioenlace pueden configurarse eficazmente.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para gestionar una transferencia de tecnologia de acceso de inter-radio, denominada inter-RAT en
lo sucesivo, en un equipo de usuario, denominado UE en lo sucesivo, de un sistema de comunicaciones
inalambricas (10) de Evolucién a Largo Plazo, denominado LTE, comprendiendo el procedimiento:

realizar un procedimiento de trasferencia para trasferir el UE desde otro sistema de comunicaciones al
sistema de comunicaciones inalambricas (402);

recibir un mensaje de Reconfiguracion de Conexién de RRC (404); y

caracterizado por el hecho de configurar temporizadores y constantes de fallo de radioenlace del UE segun si el
mensaje de Reconfiguracion de Conexion de RRC incluye un parametro configuracion especifico del UE para los
temporizadores y las constantes de fallo de radioenlace (406), que comprende:

utilizar el parametro configuracion especifica del UE para configurar los temporizadores y las
constantes de fallo de radioenlace del UE cuando el mensaje de Reconfiguracion de Conexién de
RRC incluye el parametro configuracion especifica del UE, y/o

utilizar una configuracién por defecto para configurar los temporizadores y las constantes de fallo de
radioenlace del UE cuando el mensaje de Reconfiguracion de Conexion de RRC no incluye el
parametro configuracion especifica del UE.

2. Procedimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de que el parametro de configuracion
especifica del UE es un elemento de informacion, denominado en lo sucesivo IE, rif-TimersAndConstants.

3. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que los
temporizadores y las constantes de fallo de radioenlace comprenden un temporizador T310, un temporizador T3T1,
una constante N310 y/o una constante N311.

4. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que el
procedimiento de trasferencia es un procedimiento de trasferencia a E-UTRA.

5. Dispositivo de comunicaciones (100) para gestionar una transferencia inter-RAT en un UE de un sistema de
comunicaciones inalambricas (10) de Evolucion a Largo Plazo, denominado LTE, comprendiendo el dispositivo de
comunicaciones (100):

un procesador (108) para ejecutar un programa (112); y

un dispositivo de almacenamiento (110), conectado al procesador (108), para almacenar el programa
(112), en el que el programa (112) comprende instrucciones que, cuando las ejecuta dicho procesador
(108) provocan que dicho procesador (108) realice las siguientes etapas:

realizar el procedimiento de transferencia para transferir el UE desde otro sistema de
comunicaciones de tecnologia de acceso de radio al sistema de comunicaciones
inalambricas (402);

recibir un mensaje de Reconfiguracion de Conexién de RRC (404); y

caracterizado por el hecho de configurar temporizadores y constantes de fallo de radioenlace del UE segun si el
mensaje de Reconfiguracion de Conexion de RRC incluye un parametro configuracion especifica del UE para los
temporizadores y las constantes de fallo de radioenlace (406), que comprende:

utilizar el parametro configuracién especifica del UE para configurar los temporizadores y las
constantes de fallo de radioenlace del UE cuando el mensaje de Reconfiguracion de Conexion de
RRC incluye el parametro configuracion especifica del UE, y/o

utilizar una configuracién por defecto para configurar los temporizadores y las constantes de fallo de
radioenlace del UE cuando el mensaje de Reconfiguracion de Conexion de RRC no incluye el
parametro configuracion especifica del UE.

6. Dispositivo de comunicaciones (100) segun la reivindicacion 5, caracterizado por el hecho de que el parametro de
configuracion especifica del UE es un elemento de informacion, denominado en lo sucesivo IE, rif-
TimersAndConstants.

7. Dispositivo de comunicaciones (100) segun cualquiera de las reivindicaciones 5 a 6, caracterizado por el hecho de
que los temporizadores y las constantes de fallo de radioenlace comprenden un temporizador T310, un temporizador
T3T1, una constante N310 y/o una constante N311.

8. Dispositivo de comunicaciones (100) segun cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, caracterizado por el hecho de
que el procedimiento de trasferencia es un procedimiento de trasferencia a E-UTRA.
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