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DESCRIPCION
Placa de cierre de proteccion contra el fuego

La invencion se refiere a una placa de cierre de protecciéon contra el fuego, en particular para la utilizacién en
paredes de separacion de vehiculos ferroviarios, con una placa de base metalica y con una capa de proteccion
contra el fuego aplicada sobre la placa de base metalica, que esta formada por una capa de material intumescente,
gue esta conectada en una superficie grande con la placa de base metdlica.

Tal placa se conoce, por ejemplo, a partir del documento GB 23 28 694 A, en el que un componente de acero que
debe ser protegido contra el fuego y contra la actuacion del calor esta rodeado por una carcasa metalica que esta
recubierta sobre su lado interior con material intumescente.

Ejemplos de composiciones de material intumescente se deducen a partir del documento US 4 888 057 A.

Tal placa de cierre de proteccion contra el fuego tiene dos objetivos en el caso de aplicacion en vehiculos
ferroviarios, a saber, “cierre del espacio” y “aislamiento térmico” durante un periodo de tiempo de quince minutos a
partir del comienzo de un incendio. En este caso, debe estar seleccionada una construccion, que es lo mas ligera
posible y que, a ser posible, requiere poco espacio de construccion.

Se conocen en el estado de la técnica algunas placas de proteccion contra incendios, como por ejemplo la placa de
proteccion contra incendios CP 675 de la Firma Hilti, que forma, en combinacién con una chapa de aluminio, una
placa de cierre de proteccion contra el fuego. Tal placa tendria un peso especifico de mas de 19 kg/m2 y un espesor
de al menos 30 mm. Ademas, se conocen placas de conglomerados de madera muy gruesas, que presentan un
peso especifico de mas de 22,5 kg/m2 y un espesor de 30 mm. Otra alternativa conocida a partir del estado de la
técnica para una placa de cierre de proteccion contra el fuego se forma a partir de una pared de acero con un
espesor de 2 mm, que esta relleno con lana mineral.

Partiendo de aqui, la invencion tiene el cometido de indicar una placa de cierre de proteccién contra el fuego, que es
especialmente adecuada para paredes de proteccion de vehiculos en vehiculos ferroviarios y que se caracteriza por
un espacio de construcciéon comparativamente reducido, en la que las se cumplen las propiedades necesarias en lo
que se refiere a “cierre del espacio” y “aislamiento térmico”.

Este cometido se soluciona en la placa de cierre de proteccion contra el fuego mencionada al principio porque la
capa de proteccion contra incendios esta configurada en forma de placa y esta conectada mecanicamente con la
placa de base metdlica.

Tales capas de material intumescentes tienen la propiedad de formar espuma bajo la accién del calor. La espuma
gue resulta en este caso tiene especialmente también propiedades de aislamiento térmico.

La capa de proteccion contra incendios puede contener con preferencia silicato de sodio y puede estar configurada
de tal forma que el silicato de sodio forma espuma bajo la accién del calor.

La capa de proteccién contra incendios puede estar constituida con preferencia del material Palusol®. En este caso
se trata de un producto de placa de la Firma BASF, que tiene propiedades de proteccién de incendio, pero hasta
ahora se ha empleado exclusivamente para el relleno selectivo de intersticios de unién para la prevencién de un
paso de fuego y de humo durante un tiempo predeterminado.

La capa de proteccion contra incendios puede presentar un espesor de al menos 1,5 mm, mientras que esta prevista
una placa de base metdlica, por ejemplo, como chapa de aluminio, que presenta un espesor minimo de 4 mm.

De manera alternativa, como placa de base metdlica puede estar prevista una chapa de acero, que presenta un
espesor minimo de 1,5 mm.

Para la proteccién contra vibraciones y sacudidas, como pueden aparecer, por ejemplo, en el funcionamiento de un
vehiculo ferroviario, la placa de base metalica estd conectada mecanicamente con la capa de proteccidn contra
incendios, en particular atornillada. De manera alternativa o adicional a ello, la capa de proteccion contra incendios
puede estar asegurada también con la ayuda de bastidores metalicos sobre la placa de base metalica.

El espesor total de la placa de cierre de proteccion contra el fuego puede estar con preferencia en el intervalo entre
2 mmy 7 mm, lo que es un espesor muy reducido en comparacion con el estado de la técnica. También el peso
especifico muestra valores muy positivos, que pueden estar en el intervalo de 13 a 16 kg/mz.

La placa de cierre de proteccién contra incendios es adecuada, en principio, para el cierre de espacios de todo tipo y
se puede utilizar especialmente también en paredes de separacién de vehiculos ferroviarios.
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A continuacién se explican todavia en detalle ejemplos de realizacion con referencia al dibujo. En este caso:

La figura 1 muestra una vista en direccion longitudinal de un vehiculo ferroviario sobre una pared de separacion del
espacio del conductor, parcialmente en seccion, y

La figura 2 muestra una vista de la seccion transversal de la pared de separaciéon del espacio del conductor de la
figura alo largo de una linea A-A.

La figura 3 muestra una vista de la seccion transversal de una placa de cierre de proteccion contra el fuego.

La representacion de la figura 1 muestra una pared de separacion del espacio del conductor de chapa de aluminio
con recubrimiento de Palusol®. La pared de separacion del espacio del conductor presenta dos secciones laterales
S1, S2, que se extienden desde el fondo BO del vehiculo ferroviario hasta su techo D, terminan con una pared
lateral W del vehiculo ferroviario y se extienden hacia el interior de tal manera que permanece libre una zona central
para un paso de puerta. Por encima del paso de puerta con cierre hacia el techo D esta dispuesta una placa de
puerta T, que esta realizada de la misma manera como placa de cierre de proteccién contra el fuego.

Las dos secciones laterales S1, S2 asi como la placa de puerta T estan realizadas lateralmente como placa de cierre
de proteccion contra el fuego.

Sobre lados exteriores de las secciones laterales S1, S2 se encuentran canales de climatizacion K que se extienden
verticalmente, que estan realizados como canales de chapa. A tal fin, se remite a la vista de la seccion transversal
de la figura 2, que muestra una combinacién de un canal de chapa K y una seccion lateral S1.

Como se muestra, el canal de chapa K esta atornillado con la seccion lateral S1, siendo las dimensiones interiores
del canal de chapa mayores que el orificio de ventilacion O. De esta manera, el canal de chapa K esta colocado
directamente sobre una capa de proteccion contra incendios.

Puesto que las secciones laterales S1, S2 estan configuradas de superficie grande, se toman medidas para evitar un
desprendimiento de una capa de proteccién contra incendios B desde una placa de base metalica G que se
encuentra debajo (ver la figura 3). Con esta finalidad, estan previstos unos bastidores metalicos R, que establecen
en varios lugares con la ayuda de uniones atornilladas V una unién mecanica entre la capa de proteccién contra
incendios B y la placa de base G. Esto provoca que en el caso de actuacién de calor, un desprendimiento de la capa
de proteccién contra incendios de la placa de base metalica G no conduzca a un desprendimiento de la misma.

En el caso de la placa de la puerta T, dos uniones atornilladas V son suficientes para prevenir un desprendimiento.
Pero también aqui son favorables las uniones mecéanicas entre la capa de proteccién contra incendios B y la placa
de base G.

Las zonas rayadas en la figura 1 son placas de uniéon o bien placas sandwich constituidas por una placa de base
metalica G, que esta rellena con un material intumescente, con preferencia con placas de Palusol®. Estas placas
contienen silicato de sodio y tienen la propiedad de formas espuma bajo la accion del calor y, por lo tanto, preparar
un aislamiento térmico durante al menos 15 minutos en caso de peligro.

A continuacién se enumeran algunos ejemplos de placa de cierre de proteccion contra el fuego, que esta
configurada como placa compuesta:

1) Un cuerpo de muestra para una placa de cierre de proteccion contra el fuego tiene las medias 500 x 500 x 6 mm,
un peso de 3,3372 kg, de manera que resulta un peso especifico de 13,55 kg/mz. La placa de cierre de proteccién
contra el fuego esta constituida, descrita desde un lado dirigido hacia el fuego, por una capa de protecciéon contra
incendios de Palusol® con un espesor de 1,9 mm, encolada con una chapa de aluminio de un espesor de 4,0 mm.

En una capa de cierre de proteccion contra el fuego de este tipo se ha calculado su duracion de resistencia al fuego
y, en concreto con el resultado de que se ha excedido la media admisible de la temperatura de 140 K segun
DIN4102 al cabo de 25 minutos con la consecucion de un valor de la temperatura de 146,26 K.

La pieza de ensayo para una placa de cierre de proteccion contra el fuego estaba constituida, vista desde el lado
dirigida hacia el fuego, por una capa de proteccion contra incendios de Palusol®Typ100 con un espesor de 1,9 mm,
dos chapas de aluminio con un espesor total de 2,0 mm y un canal de chapa, que cubriria las superficies de la capa
de proteccion contra incendios.

La capa de proteccion contra incendios fue recubierta con adhesivo ROKU “1K 1013". El cuerpo de muestra tenia las
medidas 500 x 500 x ,60/150 mm.

El cuerpo de muestra ensayado alanzé, tomando como base la diferencia de la temperatura admisible, una duracion
de resistencia al fuego de 24 minutos.
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La investigacion del cuerpo de muestra dio como resultado que las palcas de aluminio estaban totalmente protegidas
por el cuerpo de espuma del formador de la capa aislante Palusol®, lo que era debido a su expansion total. También
en el canal de chapa se pudo establecer la expansion completa del formador de capa aislante Palusol®, en las
esquinas del canal, el Palusol® se habia unido o bien se habia aglutinado fijamente.
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REIVINDICACIONES

1.- Placa de cierre de proteccion contra el fuego (S1, S2, T) para la utilizacion en paredes de separacién de
vehiculos ferroviarios, con una placa de base metalica (G) y con una capa de proteccion contra incendios (B)
aplicada sobre la placa de base metdlica (G), que estd formada por una capa de material intumescente, que esta
conectada con una superficie grande con la placa de base metdlica (G), caracterizada porque la capa de proteccién
contra incendios (B) esta configurada en forma de placa y esta conectada mecanicamente con la placa de base
metdlica (G).

2.- Placa de cierre de proteccién contra incendios (S1, S2, T) de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada
porque la capa de proteccién contra incendios (B) contiene silicato de sodio y esta configurada de tal forma que el
silicato de sodio forma espuma en el caso de actuacion de calor.

3.- Placa de cierre de proteccion contra incendios (S1, S2, T) de acuerdo con la reivindicacién 2, caracterizada
porque la capa de proteccién contra incendios (B) esta constituida de Palusol®.

4.- Placa de cierre de proteccion contra incendios (S1, S2, T) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizada porque la capa de proteccion contra incendios (B) presenta un espesor de al menos 1,5 mm.

5.- Placa de cierre de proteccion contra incendios (S1, S2, T) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizada porque como placa de base metélica (G) esta prevista una chapa de aluminio.

6.- Placa de cierre de proteccién contra incendios (S1, S2, T) de acuerdo con la reivindicacién 5, caracterizada
porgue la chapa de aluminio presenta un espesor minimo de 4 mm.

7.- Placa de cierre de proteccién contra incendios (S1, S2, T) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizada porque para la placa de base metalica (G) esta prevista una chapa de acero.

8.- Placa de cierre de proteccion contra incendios (S1, S2, T) de acuerdo con la reivindicacién 7, caracterizada
porque la chapa de acero presenta un espesor minimo de 1,5 mm.

9.- Placa de cierre de proteccion contra incendios (S1, S2, T) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8,
caracterizada porque la capa de proteccidon contra incendios (B) estd asegurada con la ayuda de bastidores
metdlicos y/o uniones atornilladas contra vibraciones y sacudidas.

10.- Placa de cierre de proteccién contra incendios (S1, S2, T) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9,
caracterizada porque su espesor total esta en el intervalo de 3 a 7 mm.

11.- Placa de cierre de proteccién contra incendios (S1, S2, T) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10,
caracterizada porque su peso especifico esta en el intervalo de 13 a 16 kg/mz.

12.- Placa de cierre de proteccién contra incendios (S1, S2, T) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 11,
caracterizada porque la capa de proteccion contra incendios (B) estd encolada con la placa de base metalica (G).
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FIG 1
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FIG 2
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FIG 3
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