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DESCRIPCION

Neumatico para vehiculo motorizado de dos ruedas y método de uso de neumatico para vehiculo motorizado de dos
ruedas

Ambito Técnico

El presente invento se refiere a un par de neumaticos en cuanto que combinacién mas adecuada de un neumatico
montado en una rueda delantera y de un neumatico montado en una rueda trasera de una motocicleta.

En una cubierta neumatica para una motocicleta, la porcién central de la banda de rodadura de un neumatico esta,
por lo general, en contacto principalmente con una superficie de calzada en marcha recta de una motocicleta,
porque el cuerpo del vehiculo de la motocicleta se mantiene entonces sensiblemente vertical con respecto a la
superficie de la calzada, mientras que una porcion de borde de la banda de rodadura del neumatico esta
principalmente en contacto con una superficie de calzada en una situacion de viraje, porque el cuerpo del vehiculo
esta inclinado, en esa situacién, con respecto a la superficie de la calzada. En consecuencia, en un neumatico que
se ha de montar en la rueda trasera de una motocicleta, la proximidad de la porcién central de una banda de
rodadura de un neumatico, que se ha puesto en contacto con el suelo en marcha recta, requiere una rigidez
adecuada, que pueda resistir la fuerza motriz en direccion longitudinal, y la proximidad de una porcién del borde de
la banda de rodadura del neumatico, que se ha puesto en contacto con el suelo en una situacién de viraje, requiere
que presente fiablemente una buena fuerza de agarre, que pueda resistir la fuerza lateral.

Se ha propuesto convencionalmente como una cubierta neumatica para motocicleta, en la que se compatibilicen
mutuamente el rendimiento requerido en marcha recta y el rendimiento requerido en una situacion de viraje, un
neumatico que utilice dos tipos de caucho de banda de rodadura para una banda de rodadura dividida en tres
secciones, en la direccion de la anchura del neumatico, como revela el documento JP 2006 273240. Se llama la
atencién también a las revelaciones de los documentos WO 2007/052701 y WO 2007/053322.

Revelaciones del invento
Problemas a resolver por el invento

Sin embargo, en una motocicleta, las funciones de la rueda delantera y de la rueda trasera difieren claramente una
de ofra. La rueda delantera tiene una funcién, como rueda de direccion, de maniobrar el vehiculo cambiando el
angulo de direccion, por lo cual un neumatico que haya de montarse en la rueda delantera requiere ser disefiado de
tal modo que la proximidad de la porcién central de una banda de rodadura de un neumatico de la misma presente
una capacidad de respuesta satisfactoria al cambio de angulo de direccién. Por otro lado, la proximidad de una
porcién de borde de la banda de rodadura del neumatico delantero, cuya porcién se pone en contacto con el suelo
en una situacién de viraje, requiere que presente fiablemente una fuerza de agarre, que pueda resistir una fuerza
lateral relativamente grande mas que una capacidad de repuesta, porque la proximidad de una porcién de borde
tiene una funcion de fijar el angulo de direccion en una situacion de viraje.

En relacion con el neumatico a ser montado en la rueda trasera, la proximidad de la porcion central de una banda de
rodadura de neumatico de la misma requiere tener una rigidez adecuada, que pueda resistir la fuerza motriz en la
direccién longitudinal, porque no se confia a la rueda trasera la funcion de rueda de direccion y tiene el cometido de
una rueda motriz para impulsar el vehiculo. Por otro lado, la proximidad de cada porcion de borde de la banda de
rodadura del neumatico trasero, que se pone en contacto con el suelo en una situacion de viraje requiere que
presente fiablemente una fuerza de agarre que pueda resistir la fuerza lateral, y cada porcion intermedia interpuesta
entre la porcion central y la porcion de borde correspondiente de la banda de rodadura del neumatico requiere
disponer compatiblemente de rigidez y fuerza de agarre, porque se ejerce una fuerza lateral considerable, asi como
una fuerza impulsora en la direccidon longitudinal, en la porcidn intermedia en una situacion de aceleracién para salir
de un viraje o similar.

El presente invento se ha concebido a la vista del problema descrito arriba y un objeto del mismo es proporcionar un
par de neumaticos para motocicleta como la combinacién mas adecuada de un neumatico a montarse en la rueda
delantera y de un neumético a montarse en la rueda trasera, con cuyo par de neuméaticos se asegure 6ptimamente
la funcion de los respectivos neumaticos para posibilitar una marcha mas segura y agradable que con el neumatico
convencional. Otro objeto del presente invento es proporcionar un método de utilizacién de estos neuméticos para
motocicleta.

Medios de Resolver el Problema

El presente invento proporciona un par de neumaticos para motocicleta, constituido por un neumatico delantero a
montarse en la rueda delantera y un neumatico trasero a motarse en la rueda trasera de una motocicleta como se
reivindica en la reivindicacion 1.

El presente invento proporciona ademas un método de utilizacion de neumaticos para motocicleta, tal como se
reivindica en la reivindicacion 3.
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Asimismo, en el neumatico delantero o el neumatico para la rueda delantera, una longitud curvada, en la direccion
de la anchura del neumatico, de una superficie de banda de rodadura de la regién central de la banda de rodadura
se encuentra preferiblemente en la regién del 10 al 70% de la longitud curvada, en la direccién de la anchura del
neumatico, de toda la superficie transversal de la banda de rodadura. En el neumatico trasero o el neumatico para la
rueda trasera, una longitud curvada, en la direccidon de la anchura del neumatico, de una superficie de la banda de
rodadura de la region central de la banda de rodadura se encuentra preferiblemente en la region del 10 al 35% de la
longitud curvada, en la direccién de la anchura del neumatico, de toda la superficie de la banda de rodadura y toda la
longitud curvada, en la direccion de la anchura del neumatico, de una superficie de banda de rodadura de las
regiones de borde de la banda de rodadura se encuentra en la region del 10 al 35% de la longitud curvada, en la
direccioén de la anchura del neumatico, de toda la superficie de la banda de rodadura.

Efecto del Invento

Segun el presente invento, se proporciona la combinacion mas adecuada de un neumatico a montarse en la rueda
delantera, como rueda de direccion, y el neumético montado en la rueda trasera, como rueda impulsora, con cuya
combinacion se asegura 6ptimamente la funcién de los respectivos neumaticos, con lo cual se asegura una marcha
mas segura y mas agradable que con el neumatico convencional.

Breve Descripcion de los Dibujos

Figura 1 es una vista en seccion, en la direccidon de la anchura de un neumatico delantero, que forma parte de un par
de neumaticos para motocicleta del presente invento, y

Figura 2 es una vista en seccion, en la direccidon de la anchura de un neumatico trasero, que forma parte de un par
de neumaticos para motocicleta del presente invento.

Explicacion de las Referencias Numéricas
1, 11 Neumatico

2,12  Porcion de banda de rodadura
3,13  Porcion de pared lateral

4,14  Porcion de taldn

5,15  Ndcleo del talon

6, 16 Carcasa

7,17 Correa

A Regién central de la banda de rodadura

B Regién intermedia de la banda de rodadura
C Regién de borde de la banda de rodadura

Mejor Modo de Implementar el Invento

Se describira una realizacion del presente invento en relacion con los dibujos. La figura 1 es una vista en seccion, en
la direccidn de la anchura de un neumatico delantero o un neumatico para la rueda delantera, cuyo neumatico es un
componente de un par de neumaticos para motocicleta del presente invento. EI neumatico delantero mostrado en la
figura 1 tiene un par de porciones 4 de talon, teniendo cada una nucleo 5 de taldn embebido en su interior, un par de
porciones 3 de paredes laterales que se extienden desde las porciones 4 de talon hacia el lado exterior en la
direccién radial del neumatico, y una porcion 2 de banda de rodadura que se extiende por encime de las respectivas
porciones de pared lateral. El neumatico tiene asimismo una carcasa 6 constituida por una capa de carcasa, que se
extiende de forma toroidal entre los nucleos 5 del talon embebido en las respectivas porciones 4 de talén, y que
incluye porciones laterales envueltas cada una alrededor del correspondiente nicleo 5 de talén hacia el lado exterior
en la direccion radial, y una correa 7 prevista por el lado exterior en la direccién radial de la carcasa 6.

La porcién 2 de banda de rodadura se divide, en la direccién de la anchura del neumético, en tres regiones, que
comprenden la regién A central de la banda de rodadura, que incluye el plano ecuatorial del neumatico, y
respectivas regiones C de borde de banda de rodadura, incluyendo cada una un extremo de contacto con el suelo
de la banda de rodadura. Se utilizan dos tipos de caucho de neumatico para la porcién 2 de la banda de rodadura.
La dureza JIS-A del caucho de la banda de rodadura de la regién A central de la banda de rodadura es mayor que la
dureza JIS-A del caucho de la banda de rodadura de cada una de las regiones C de borde de la banda de rodadura.
En el presente invento, la “dureza JIS-A” representa dureza medida usando un durémetro de tipo A segun JIS K6253
a la temperatura ambiente de 20°C. Asimismo, una longitud curvada, en la direccion de la anchura del neumatico, de
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una superficie de banda de rodadura de la region central de la banda de rodadura se encuentra en la regién del 10 al
70% de la longitud curvada, en la direccién de la anchura del neumatico, en toda la superficie de la banda de
rodadura.

Como se ha descrito arriba, la rueda delantera de una motocicleta tiene la funcion de maniobrar el vehiculo
cambiando el angulo de direccion, por lo cual un neumatico a montarse en la rueda delantera necesita ser disefiado
de tal modo que la regién A central de la banda de rodadura presente fiablemente una buena capacidad de
respuesta satisfactoria para cambiar el angulo de direccidon. Por otro lado, cada una de las regiones C de borde de la
banda de rodadura del neumatico delantero, las cuales se ponen en contacto con el suelo en situacion de viraje,
necesitan presentar fiablemente una fuerza de agarre, que pueda resistir una fuerza lateral relativamente grande,
mas que una buena capacidad de respuesta, porque cada regiéon de borde tiene una funcién de fijar el angulo de
direccién en una situacién de viraje.

De acuerdo con ello, con el fin de hacer posible una marcha mas segura y mas agradable del neumatico delantero
de una motocicleta que con la técnica anterior, la porcién 2 de la banda de rodadura del neumatico delantero para
motocicleta tiene una estructura donde: la porcién de la banda de rodadura estad dividida en tres regiones, que
comprenden la porcion A central de la banda de rodadura y las respectivas regiones C de borde de la banda de
rodadura; las propiedades fisicas del caucho de la region A central de la banda de rodadura son diferentes de las de
las regiones C de borde de la banda de rodadura; y la dureza JIS-A del caucho de la banda de rodadura de la region
A central de la banda de rodadura es mayor que la dureza JIS-A del caucho de la banda de rodadura de las regiones
C de los bordes de la banda de rodadura.

Asimismo, una longitud curvada, en la direccién de la anchura del neumatico, de una superficie de la banda de
rodadura de la region A central de la banda de rodadura se encuentra preferiblemente en la region del 10 al 70% de
la longitud curvada, en la direccion de la anchura del neumatico, de toda la superficie de la banda de rodadura. En
un caso en el que la longitud curvada de la regién A central de la banda de rodadura sea menor del 10% de la
longitud curvada de toda la superficie de la banda de rodadura, se deteriora un efecto de intensificacion de la
capacidad de respuesta. En un caso en el que la longitud curvada de la region A central de la banda de rodadura
exceda del 70% de la longitud curvada de toda la superficie de la banda de rodadura, se deteriora un efecto de
aumento de la fuerza de giro (fuerza de agarre).

La figura 2 es una vista en seccion, en la direccion de la anchura de un neumatico trasero o de un neumatico para la
rueda trasera, cuyo neumatico es un componente de un par de neumaticos para motocicleta del presente invento. El
neumatico 11 trasero mostrado en la figura 2 tiene un par de porciones 14 de talén, de las que cada una tiene un
nucleo 15 de talén embebido en la porcion 14 de taldn, un par de porciones 13 de pared lateral que se extienden
desde las porciones 14 de talon hacia el lado exterior en la direccion radial del neumatico, una porcidon 12 de banda
de rodadura que se extiende por encima de las respectivas porciones de pared lateral. El neumatico tiene ademas
una carcasa 16 constituida por una capa de carcasa, que se extiende de una forma toroidal entre los nucleos 15 de
los talones embebida en las respectivas porciones14 de talén e incluyendo porciones laterales, que cada una de
ellas esta envuelta alrededor del correspondiente nucleo 15 de taldn hacia el lado exterior en la direccion radial, y
una cara exterior provista de una correa 17 en la direccion radial de la carcasa 16.

La porciéon 12 de banda de rodadura esté dividida, en la direccion de la anchura del neumético, en cinco regiones
que comprenden una region A central de la banda de rodadura, que incluye el plano ecuatorial del neumatico, unas
respectivas regiones C de borde de banda de rodadura, que incluyen un extremo de contacto con el suelo de la
banda de rodadura, y unas respectivas regiones B intermedias de banda de rodadura interpuestas cada una de ellas
entre la region A central de la banda de rodadura y la correspondiente region C de borde de la banda de rodadura.
Tres tipos de caucho de la banda de rodadura se usan para la porcién 2 de la banda de rodadura. La dureza JIS-A
de caucho de banda de rodadura de la region B intermedia de la banda de rodadura es mayor que la dureza JIS-A
del caucho de la banda de rodadura de la regién A central de la banda de rodadura y la dureza JIS-A del caucho de
la banda de rodadura de cada una de las regiones C de borde de la banda de rodadura. Ademas, una longitud
curvada, en la direccién de la anchura del neumatico, de la superficie de la banda de rodadura de la regiéon A central
de la banda de rodadura se encuentra preferiblemente en la regién del 10 al 35% de la longitud curvada, en la
direccion de la anchura del neumético, de toda la superficie de rodadura y la longitud curvada completa, en la
direccidon de la anchura del neumatico, de la superficie de la banda de rodadura de las regiones C de borde de la
banda de rodadura se encuentra en la regién del 5 al 35% de la longitud curvada, en la direccién de la anchura del
neumatico, de la superficie de toda la banda de rodadura.

Como se ha descrito arriba, la rueda trasera de una motocicleta tiene la funcién de impulsar el vehiculo como rueda
motriz. Por ello, en un neumatico a montarse en la rueda trasera, la regién A central de la banda de rodadura, que se
ha puesto en contacto con el suelo en marcha recta, necesita tener rigidez adecuada, que pueda resistir la fuerza
motriz en la direccion longitudinal; cada regiéon C de borde de la banda de rodadura, que se ha puesto en contacto
con el suelo en una situacion de viraje, necesita presentar fiablemente una buena fuerza de agarre para resistir la
fuerza lateral; y las respectivas regiones B intermedias de la banda de rodadura, ubicadas entre la region central de
la banda de rodadura y las respectivas regiones de borde de la banda de rodadura, necesitan presentar de modo
compatible la rigidez mencionada anteriormente y la fuerza de agarre, porque se ejerce considerable fuerza lateral,
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asi como fuerza motriz en la direccion longitudinal, sobre la porcién intermedia de la banda de rodadura en una
situacion de aceleracion para salir de un viraje o similar.

En consecuencia, para posibilitar una marcha mas segura y mas agradable del neumatico trasero de una
motocicleta que con la técnica anterior, la porcién 2 de banda de rodadura tiene una configuracién en la cual la
porcién de banda de rodadura se divide en cinco secciones, como se ha descrito arriba, y la region A central de la
banda de rodadura, las regiones B intermedias de la banda de rodadura y las regiones C de borde de la banda de
rodadura tienen diferentes propiedades fisicas, respectivamente. Ademas, la dureza JIS-A del caucho de la banda
de rodadura de la regién B intermedia de la banda de rodadura es preferiblemente mayor que la dureza JIS-A de la
banda de rodadura de la region A central de la banda de rodadura y que la dureza JIS-A del caucho de la banda de
rodadura de cada una de las regiones C del borde de la banda de rodadura.

AUn mas, una longitud curvada, en la direccién de la anchura del neumatico, de la superficie de la banda de
rodadura de la region A central de la banda de rodadura se encuentra preferiblemente en la region del 10 al 35% de
la longitud curvada, en la direccion de la anchura del neumatico, de toda la superficie de la banda de rodadura. En
un caso en el que la longitud curvada de la region A central de la banda de rodadura sea menor que el 10% de la
longitud curvada de toda la superficie de la banda de rodadura, se deteriora el efecto de intensificacion de la fuerza
motriz. En un caso en el que la longitud curvada de la region A central de la banda de rodadura exceda de un 35%
de la longitud curvada de toda la superficie de la banda de rodadura, se deteriora el efecto de fuerza de giro (fuerza
de agarre).

Aun mas todavia, toda la longitud curvada, en la direccién de la anchura del neumatico, de la superficie de la banda
de rodadura de las regiones C del borde de la banda de rodadura se encuentra en la region del 10 al 35% de la
longitud curvada, en la direccion de la anchura del neumatico, de toda la superficie de la banda de rodadura. En un
caso en el que toda la longitud curvada de las regiones C de borde de la banda de rodadura sea menor que el 5%
de la longitud curvada de toda la superficie de la banda de rodadura, se deteriora el efecto de incremento de la
fuerza de giro (fuerza de agarre). En un caso en el que toda la longitud curvada de las regiones C de borde de la
banda de rodadura exceda del 35% de la longitud curvada de toda la superficie de la banda de rodadura, se
deteriora el efecto de fuerza motriz.

El presente invento se describira, en adelante, en relacion con Ejemplos. Se habian preparado neumaticos
delanteros de ensayo en Ejemplos y Ejemplos Comparativos, teniendo cada uno el tamafio de neumatico de
120/70ZR17 y la estructura, tal como se ha mostrado en la figura 1, segun los detalles expuestos en la Tabla 1. Se
analizaron la capacidad de respuesta y la fuerza de giro (fuerza de agarre) para cada uno de los neumaticos de
ensayo. Los resultados de los analisis se muestran en la Tabla 1. Cada uno de los ejemplos de 1 a 3 empleaba una
carcasa de estructura de dos capas hecha de rayon para la carcasa 6 y de acero MSB (correa monoespiral) para la
correa 7 del neumatico delantero. Se prepararon neumaticos traseros de ensayo en Ejemplos y Ejemplos
Comparativos, teniendo cada uno de ellos el tamafio de neumatico 190/50ZR17 y la estructura, tal como se expone
en la figura 2, segun los detalles mostrados en la Tabla 2. Se analizé la fuerza motriz para cada uno de los
neumaticos de ensayo. Los resultados del analisis se exponen en la Tabla 2. Cada uno de los ejemplos 1 a 3
empleaba una capa hecha de nailon para la carcasa 16 y acero MSB (correa monoespiral) para la correa 17 del
neumatico trasero.

Cada uno de los neumaticos delanteros de ensayo y de los neumaticos traseros de ensayo se montd en una
motocicleta (1000c) que corrid por una pista llana, y se evaluaron la capacidad de respuesta, la fuerza de giro y la
fuerza motriz mediante evaluacion sensorial, dirigida por un propulsor con la puntuaciéon de 100 para el neumatico
convencional delantero (la banda de rodadura no estaba dividida en secciones, tomando como referencia la dureza
JIS-A del caucho de la banda de rodadura fue 56) y la puntuaciéon 100 para el neumatico convencional trasero (la
banda de rodadura no fue dividida en secciones, la dureza JIS-A del caucho de la banda de rodadura fue 51). La
puntuacién mayor representa el mejor rendimiento.

Tabla 1
Neumatico Dureza de Region | Dureza de la Regién | Anchura de la Division de la | Capacidad de | Par Motor
Delantero Central de la Banda de Borde de la Banda Region Central de la Banda Respuesta
Neumatico 56 56 100 100 100
Convencional
(sin divisién)
Ejemplo 1 57 51 43 120 110
Ejemplo 2 57 51 31 115 125
Ejemplo 3 58 51 43 125 105
Ejemplo 54 58 80 90 90
Comparativo
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Tabla 2
Neumatico Dureza de la Dureza de Region Dureza de Anchura de Capacidad | Par Motor
Trasero Regién Central de Intermedia de Banda | Regién de Borde Division Reg. Respuesta
la Banda Rodadura de Rodadura de Banda Central de
Banda (%)
Neumatico 51 51 51 100 100
Convencional
(sin division)
Ejemplo 1 53 58 50 22 22 120
Ejemplo 2 53 58 50 22 18 125
Ejemplo 3 55 58 48 22 18 130
Ejemplo 48 48 51 22 22 90
Comparativo

El neumatico delantero del Ejemplo 1 tiene una longitud curvada, en la direccién de la anchura del neumatico, de
una superficie de banda de rodadura de la region central de la banda de rodadura, que es el 43% de la longitud
curvada, en la direccién de la anchura del neumatico, de toda la superficie de la banda de rodadura. Los valores de
la dureza JIS-A del caucho de la banda de rodadura de la region central de la banda de rodadura y el caucho de la
banda de rodadura de las regiones de borde de la banda de rodadura de este neumatico delantero son 57 y 51,
respectivamente.

El neumatico trasero del Ejemplo 1 tiene una longitud curvada, en la direccion del sentido de la anchura del
neumatico, de una superficie de banda de rodadura de la region central de la banda de rodadura, que es el 22% de
la longitud curvada, en la direccidon de la anchura del neumético, de toda la superficie de la banda de rodadura, y la
longitud curvada total, en la direccién de la anchura del neumatico, de las regiones de borde de la banda de
rodadura, que es del 18% de la longitud curvada, en la direccion de la anchura del neumatico, de toda la superficie
de la banda de rodadura. Los valores de la dureza JIS-A del caucho de la banda de rodadura de la region central de
la banda de rodadura, el caucho de la banda de rodadura de las regiones intermedias y el caucho de la banda de
rodadura de las regiones de borde de la banda de rodadura de este neumatico trasero son 53, 58 y 50,
respectivamente.

En el Ejemplo 1, la capacidad de respuesta y la fuerza de giro del neumatico delantero fueron 120 y 110,
respectivamente, y la fuerza motriz del neumatico trasero fue de 120.

El neumatico delantero del Ejemplo 2 tiene una longitud curvada, en la direccién de la anchura del neumatico, de
una superficie de banda de rodadura de la region central de la banda de rodadura, que es un 31% de la longitud
curvada, en la direccién de la anchura del neumatico, de toda la superficie de la banda de rodadura. Los valores de
la dureza JIS-A del caucho de la banda de rodadura de la region central de la banda de rodadura y del caucho de la
banda de rodadura de las regiones de borde de la banda de rodadura de este neumatico delantero son 57 y 51,
respectivamente.

El neumatico trasero del ejemplo 1 tiene una longitud curvada, en la direcciéon de la anchura del neumético, de la
region central de la banda de rodadura, que es un 22% de la longitud curvada, en la direccién de la anchura del
neumatico, de toda la superficie de la banda de rodadura, y la longitud curvada total, en la direccién de la anchura
del neumatico, de la superficie de la banda de rodadura de las regiones de borde de la banda de rodadura, que es
un 18% de la longitud curvada, en la direccion de la anchura del neumatico, de toda la superficie de la banda de
rodadura. Los valores de la dureza JIS-A del caucho de la banda de rodadura de la region central de la banda de
rodadura, del caucho de la banda de rodadura de las regiones intermedias y del caucho de la pista de rodadura de
las regiones de borde de la banda de rodadura de este neumatico trasero son 53, 58 y 50, respectivamente.

En el Ejemplo 2, la capacidad de respuesta y el par de giro del neumatico delantero fueron 115 y 125,
respectivamente.

El neumatico delantero del Ejemplo 3 tiene una longitud curvada, en la direccion de la anchura del neumatico, de la
superficie de la banda de rodadura de la regién central de la banda de rodadura, que es un 43% de la longitud
curvada, en la direccién de la anchura del neumatico, de toda la superficie de la banda de rodadura. Los valores de
la dureza JIS-A del caucho de la banda de rodadura de la region central de la banda de rodadura y del caucho de la
banda de rodadura de las regiones de borde de la banda de rodadura de este neumatico delantero son 58 y 51,
respectivamente.

El neumatico trasero del Ejemplo 1 tiene una longitud curvada, en la direccion de la anchura del neumatico, de una
superficie de la pista de rodadura de la region central de la banda de rodadura, que es el 22% de la longitud
curvada, en la direccion de la anchura del neumatico, de toda la superficie de banda de rodadura, y la longitud total
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curvada, en la direccion de la anchura del neumatico, de una superficie de banda de rodadura de las regiones de
borde de la banda de rodadura es el 18% de la longitud curvada, en la direcciéon de la anchura del neumatico, de
toda la superficie de la banda de rodadura. Los valores de la dureza JIS-A del caucho de la banda de rodadura de la
regiéon central, del caucho de la banda de rodadura de las regiones intermedias y del caucho de la banda de
rodadura de las regiones de borde de la banda de rodadura de este neumatico trasero son 55, 58 y 48,
respectivamente.

En el ejemplo 3, la capacidad de respuesta y el par de giro del neumatico delantero fueron 125 y 105,
respectivamente, y el par motor del neumatico trasero fue 130.

En el Ejemplo Comparativo, se utilizd un neumatico, que tiene una porcién de banda de rodadura dividida en tres
regiones, para el neumatico delantero y el neumatico trasero, respectivamente. El neumatico delantero del Ejemplo
Comparativo tiene una longitud curvada, en la direcciéon de la anchura del neumatico, de una superficie de banda de
rodadura de la regién central de la banda de rodadura, que es un 80% de la longitud curvada, en la direccién de la
anchura del neumatico, de toda la superficie de la banda de rodadura. Los valores de la dureza JIS-A del caucho de
la banda de rodadura de la regién central de la banda de rodadura y del caucho de la banda de rodadura de las
regiones de borde de la banda de rodadura de este neumatico delantero son 54 y 58, respectivamente.

El neumatico trasero del Ejemplo Comparativo tiene una longitud curvada, en la direccion de la anchura del
neumatico, de una superficie de banda de rodadura de la region central de la banda de rodadura, que es un 22% de
la longitud curvada, en la direccion de la anchura del neumatico, de toda la superficie de banda de rodadura, y el
total de la longitud curvada, en la direccién de la anchura del neumatico, de una superficie de banda de rodadura de
las regiones de borde de la banda de rodadura, que es un 22% de la longitud curvada, en la direccion de la anchura
del neumatico, de toda la superficie de la banda de rodadura. Los valores de la dureza JIS-A del caucho de la banda
de rodadura de la regién central de la banda de rodadura, del caucho de banda de rodadura de las regiones
intermedias, y del caucho de banda de rodadura de las regiones de borde de la banda de rodadura de este
neumatico trasero son 48, 48 y 51, respectivamente.

En el Ejemplo Comparativo, la capacidad de respuesta y el par de giro del neumatico delantero fueron 90 y 90,
respectivamente, y el par motor del neumatico trasero fue 90.

Como se ha descrito arriba, se entiende que la capacidad de respuesta y el par de giro del neumatico delantero y el
par motor del neumatico trasero han mejorado, respectivamente, en los Ejemplos 1 a 3.
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REIVINDICACIONES

1. Par de neumaticos (1, 11) constituido por un neumatico (1) delantero a ser montado en la rueda delantera y
un neumatico (11) trasero a ser montado en la rueda trasera de una motocicleta, caracterizado por que:

una porcion (2) de banda de rodadura del neumatico delantero se divide en tres regiones (A, C), en la direccion de la
anchura del neumatico, que comprenden la region A central de la banda de rodadura incluyendo el plano ecuatorial
del neumdtico, regiones C respectivas de borde de banda de rodadura, que cada una incluye un extremo de
contacto de la banda de rodadura con el suelo;

se utilizan dos tipos de caucho de banda de rodadura para la porcion de banda de rodadura del neumatico
delantero;

una porcion (12) de banda de rodadura del neumatico trasero se divide, en la direccion de la anchura del neumatico,
en cinco regiones (A, B, C), que comprenden la regiéon (A) central de banda de rodadura, que incluye el plano
ecuatorial del neumatico, regiones (C) respectivas de borde de banda de rodadura incluyendo cada una un extremo
de contacto de la banda de rodadura con el suelo, y respectivas regiones (B) intermedias de banda de rodadura
interpuestas cada una de ellas entre la region central de la banda de rodadura y la correspondiente region de borde
de banda de rodadura; y

se utilizan tres tipos de caucho de banda de rodadura para la porcidon de banda de rodadura del neumatico trasero;
donde:

en el neumatico delantero, la dureza JIS-A del caucho de la banda de rodadura de la regién central de la banda
de rodadura es mayor que la dureza JIS-A del caucho de la banda de rodadura de cada region de borde de la
banda de rodadura; y

en el neumatico trasero, la dureza JIS-A del caucho de la banda de rodadura de la regién intermedia de la
banda de rodadura es mayor que la dureza JIS-A del caucho de la banda de rodadura de la regién central de la
banda de rodadura y que la dureza JIS-A del cacho de la banda de rodadura de cada regién de borde de la
banda de rodadura.

2. Par de neumaticos para motocicleta segun la reivindicacion 1, en el que:

en el neumatico delantero, una longitud curvada, en la direccion de la anchura del neumatico, de una superficie de
banda de rodadura de la regién central de la banda de rodadura se encuentra en la region del 10 al 70% de la
longitud curvada, en la direccion de la anchura del neumatico, de toda la superficie de banda de rodadura; y

en el neumético trasero, una longitud curvada, en la direcciéon de la anchura del neumatico, de una superficie de
banda de rodadura de la regién central de la banda de rodadura se encuentra en la region del 10 al 35% de la
longitud curvada, en la direccion de la anchura del neumatico, de toda la superficie de la banda de rodadura, y toda
la longitud curvada, en la direccién de la anchura del neumatico, de las regiones de borde de la banda de rodadura
se encuentra en el intervalo del 5 al 35% de la longitud curvada, en el direccion de la anchura del neumatico, de toda
la superficie de la banda de rodadura.

3. Método de utilizacién de neumaticos para motocicleta, que comprende:

montar un neumatico (1) delantero en la rueda delantera de una motocicleta, estando dividida una porcion de banda
de rodadura del cual neumatico delantero, en la direccién de la anchura del neumético, en tres regiones (A, C), que
comprenden una regién (A) central de la banda de rodadura, que incluye el plano ecuatorial del neumético, y
respectivas regiones (C) de borde de banda de rodadura, que cada una incluye un extremo de contacto de la banda
de rodadura con el suelo, habiéndose utilizado dos tipos de caucho de banda de rodadura para la porcion de banda
de rodadura del neumatico delantero; y

montar un neumatico (11) trasero en la rueda trasera de la motocicleta, estando dividida una porciéon de banda de
rodadura del cual neumatico trasero, en la direccion de la anchura del neumatico, en cinco regiones (A, B, C, ), que
comprenden la region (A) central de banda de rodadura que incluye el plano ecuatorial del neumatico, zonas (C)
respectivas de borde de banda de rodadura incluyendo cada una un extremo de contacto de la banda de rodadura
con el suelo, y zonas (B) intermedias de banda de rodadura respectivas interpuestas cada una de ellas entre la
regiéon central de banda de rodadura y la correspondiente regién de borde de banda de rodadura, habiéndose
utilizado tres tipos de caucho de banda de rodadura para la porcién de banda de rodadura del neumatico trasero,
donde:

en el neumatico delantero, la dureza JIS-A del caucho de la banda de rodadura de la regién central de banda de
rodadura es mayor que la dureza JIS-A del caucho de la banda de rodadura de cada regién de borde de la
banda de rodadura; y

en el neumatico trasero, la dureza JIS-A del caucho de la banda de rodadura de la regién intermedia de la
banda de rodadura es mayor que la dureza JIS-A del caucho de la banda de rodadura de la region central de la
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banda de rodadura y que la dureza JIS-A del caucho de la banda de rodadura de cada region de borde de la
banda de rodadura.

4. El método de utilizar neumaticos para motocicleta de la reivindicacion 3, donde:

en el neumatico delantero, una longitud curvada, en la direccién de la anchura del neumatico, de superficie de banda
de rodadura de la regién central de la banda de rodadura se encuentra en la regién del 10 al 70% de la longitud
curvada, en la direccion de la anchura del neumatico, de toda la superficie de la banda de rodadura; y

en el neumatico trasero, una longitud curvada, en la direccion de la anchura del neumatico, de una superficie de
banda de rodadura de la region central de la banda de rodadura se encuentra en la region del 10 al 35% de la
longitud curvada, en la direccion de la anchura del neumatico, de toda la superficie de banda de rodadura, y toda la
longitud curvada, en la direccién de la anchura del neumatico, de una superficie de banda de rodadura de las
regiones de borde de la banda de rodadura se encuentra en la region del 5 al 35% de la longitud curvada, en la
direccioén de la anchura del neumatico, de toda la superficie de la banda de rodadura.
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