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DESCRIPCION
Dispositivo de puncion de cebado y disparo con unidad de empuje de contacto y método.
ANTECEDENTES

Los dispositivos de puncion convencionales tienen generalmente un alojamiento rigido, diversos
mecanismos de operacion y una lanceta que puede cargarse y lanzarse para que sobresalga ligeramente de un
extremo del dispositivo de puncion. Por ejemplo, los dispositivos de punciéon convencionales pueden incluir una
lanceta que se monta dentro de un alojamiento rigido de manera que la lanceta pueda moverse respecto al
alojamiento rigido a lo largo de un eje longitudinal del mismo. Por lo general, la lanceta se acciona por resorte y se
lanza, tras la liberacion del resorte, para penetrar (es decir, "puncionar") un sitio diana (por ejemplo, un sitio diana del
tejido dérmico). A continuacion puede extraerse una muestra de fluido corporal (por ejemplo, una muestra de sangre
entera) del sitio diana penetrado para la recogida y el analisis.

Los dispositivos de puncidn convencionales requieren por lo general que un usuario cargue el dispositivo de
puncion, presione el dispositivo de puncion contra el sitio diana y, a continuacion, pulse un botén u otro interruptor
para activar manualmente el dispositivo de punciéon de manera que se lance (también conocido como "disparar") una
lanceta que se encuentra dentro del dispositivo hacia el sitio diana. A continuacién, la lanceta penetra (por ejemplo,
punciona) el sitio diana, creando de ese modo una incisidn para la extraccion de una muestra de fluido corporal.

La carga y el lanzamiento de los dispositivos de puncidon convencionales implica una multitud de
mecanismos complicados que dan como resultado que el dispositivo de puncién sea de tamafio relativamente
grande, costoso de fabricar e incomodo de manejar. Ademas, la operacion de los mecanismos del dispositivo de
puncion convencional puede provocar vibraciones en el dispositivo de puncién y ruidos que aumentan el nivel de
dolor percibido por un usuario. El documento EE.UU. 5423847 analiza un eyector de lancetas que comprende dos
bandas elastoméricas para empujar hacia adelante la lanceta y recuperarla rapidamente de la piel. El documento
EE.UU. 2008/039886 analiza una lanceta para obtencién de muestras de sangre de un solo uso que tiene una
profundidad de puncién ajustable.

RESUMEN DE LA DESCRIPCION

Los solicitantes han reconocido la necesidad de un dispositivo de puncion que sea relativamente econémico
de fabricar y de facil manejo. Tal dispositivo debe producir también una cantidad minima de vibracion y/o ruido
durante su uso, disminuyendo de ese modo el nivel de dolor percibido por un usuario.

De acuerdo con la invencién, se proporciona un dispositivo de puncion que incluye un primer alojamiento,
un segundo alojamiento, un elemento movil, una lanceta, y un elemento de ajuste de la profundidad de la lanceta. El
primer alojamiento tiene unos extremos proximal y distal separados dispuestos a lo largo de un eje longitudinal. El
segundo alojamiento esta dispuesto en el primer alojamiento en una relacién fija con el primer alojamiento. El
elemento movil estd dispuesto en el segundo alojamiento y configurado para el movimiento a lo largo del eje
longitudinal y en el primer alojamiento. La lanceta esta acoplada al elemento mdvil. El elemento de ajuste de la
profundidad de la lanceta es capturado por los alojamientos primero y segundo de manera que el elemento de ajuste
de la profundidad de la lanceta pueda girar respecto a ambos alojamientos para proporcionar al elemento mévil una
pluralidad de superficies de tope. El dispositivo de puncion incluye adicionalmente un mecanismo de eyeccion de la
lanceta que incluye un tercer dispositivo de accionamiento montado en el primer alojamiento. El tercer dispositivo de
accionamiento esta dispuesto en: una primera posicion en la que el tercer dispositivo de accionamiento se
desengancha del elemento de ajuste de la profundidad de la lanceta y del elemento movil, y una segunda posicién
en la que el tercer dispositivo de accionamiento se conecta al elemento moévil estando el elemento de ajuste de la
profundidad en una posicion especifica de manera que una parte del tercer dispositivo de accionamiento se desplace
parcialmente en una ranura formada en una parte circunferencial del elemento de ajuste de la profundidad para
mover el elemento mévil hacia el extremo distal para expulsar la lanceta.

En una forma de realizacion, el dispositivo de puncién incluye un primer elemento de empuje, un primer
dispositivo de accionamiento, un segundo dispositivo de accionamiento. El elemento de empuje esta situado en el
segundo alojamiento para empujar el elemento mévil en direccion al extremo distal. El primer dispositivo de
accionamiento esta acoplado al elemento moévil de manera que el elemento mévil se coloque préoximo al extremo
proximal en una posicion cebada. El segundo dispositivo de accionamiento esta soportado en una parte del primer
dispositivo de accionamiento, estando configurado el segundo dispositivo de accionamiento para permitir que el
elemento movil pase de la posicidon cebada a una posicidn préxima al extremo distal. La lanceta esta acoplada al
elemento movil.

En una forma de realizacion, el elemento movil tiene una pluralidad de brazos que se prolongan alejandose
del eje longitudinal hacia el extremo distal; y el dispositivo de puncién incluye adicionalmente: una boquilla montada
en la pluralidad de brazos para el movimiento de la boquilla a lo largo del eje longitudinal en la pluralidad de brazos
desde una primera posicion de la boquilla en la que la pluralidad de brazos limita el movimiento del cuerpo de la
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lanceta y una segunda posicion de la boquilla en la que el cuerpo de la lanceta puede ser movido por la pluralidad de
brazos libremente sin restriccion.

En una forma de realizacion, el dispositivo de puncion incluye adicionalmente: un collar dispuesto entre el
elemento de ajuste de la profundidad y la boquilla, estando configurado el collar para impedir el movimiento de la
boquilla hacia el extremo distal.

En una forma de realizacion, el dispositivo de puncion incluye adicionalmente: una tapa para cubrir una
abertura en la que la lanceta puede prolongarse desde el elemento de ajuste de la profundidad, estando conectada
la tapa al elemento de ajuste de la profundidad.

En una forma de realizacion, el primer alojamiento incluye dos mitades conectadas entre si.

En una forma de realizacion, el segundo alojamiento incluye un elemento unitario conectado a una banda
de posicionamiento acoplada al primer alojamiento, teniendo el segundo alojamiento al menos una ranura que se
prolonga por el elemento unitario a lo largo del eje longitudinal para permitir la comunicacion del interior del segundo
alojamiento al interior del primer alojamiento.

En una forma de realizacion, el dispositivo de puncion incluye adicionalmente: un segundo elemento de
empuje configurado para empujar el elemento movil en direccién al extremo proximal.

En una forma de realizacion, el elemento mavil incluye al menos un brazo de retorno que se prolonga por la
ranura de manera que el elemento movil sea guiado por el al menos un brazo de retorno a lo largo de una trayectoria
definida por una ranura.

En una forma de realizacion, el segundo elemento de empuje incluye un resorte helicoidal dispuesto fuera
del segundo alojamiento y conectado al por lo menos un brazo de retorno.

En una forma de realizacion, el dispositivo de puncion incluye adicionalmente: un tercer elemento de
empuje acoplado al elemento mévil para empujar la boquilla en direccién al extremo distal.

En una forma de realizacion, el primer elemento de empuje esta seleccionado de un grupo que consiste en
resortes, imanes, o combinaciones de los mismos.

En una forma de realizacion, el segundo elemento de empuje esta seleccionado de un grupo que consiste
en resortes, imanes, o combinaciones de los mismos.

Puede conseguirse un método de operacién de una lanceta trasladando, mediante una mano, un elemento
movil dispuesto dentro de un alojamiento (no reivindicado) a lo largo de un eje longitudinal en una primera direccion
hasta una posicion de cebado en la que el elemento mévil queda bloqueado en una posicién de cebado en contra de
una fuerza que empuja el elemento moévil en una segunda direccidn opuesta a la primera direccién; desbloqueando,
con la misma mano, el elemento mévil desde la posicién de cebado para permitir que la fuerza de empuje haga que
el elemento mévil mueva una lanceta fijada al elemento movil en la segunda direccidn hacia un sitio diana; haciendo
girar un collar alrededor del alojamiento con la misma mano hasta que una ranura se alinee con un dispositivo de
accionamiento de eyeccién; y moviendo, con la misma mano, el dispositivo de accionamiento de eyeccion al interior
de la ranura para mover el elemento mévil a una posicién en la que la lanceta ya no quede fijada al elemento movil.

En una forma de realizacién, el elemento de ajuste de la profundidad de la lanceta limita un recorrido del
elemento movil a lo largo del eje longitudinal hacia el extremo distal.

Estas y otras formas de realizacion, caracteristicas y ventajas se pondran de manifiesto para los expertos
en la materia al considerarse con respecto a la siguiente descripcién mas detallada de la invencion junto con los
dibujos adjuntos que se describen brevemente en primer lugar.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Los dibujos adjuntos, que se incorporan en el presente documento y constituyen parte de la presente
memoria descriptiva, ilustran las formas de realizacién actualmente preferentes de la invencion, y, junto con la
descripcién general proporcionada anteriormente y la descripcion detallada que se proporciona mas adelante, sirven
para explicar las caracteristicas de la invencion (en las que niumeros iguales representan elementos iguales), de los
cuales:

La Figura 1 es una vista en despiece de un dispositivo de puncion, de acuerdo con una forma de realizacion
descrita e ilustrada en el presente documento.

La Figura 2 es una vista en perspectiva de una tapa, de acuerdo con una forma de realizaciéon descrita e
ilustrada en el presente documento.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2400 628 T3

La Figura 3 ilustra dos vistas en perspectiva de un elemento de ajuste de la profundidad de la lanceta, de
acuerdo con una forma de realizacién descrita e ilustrada en el presente documento.

La Figura 4 ilustra dos vistas en perspectiva de un collar, de acuerdo con una forma de realizacién descrita
e ilustrada en el presente documento.

La Figura 5 ilustra dos vistas en perspectiva de una boquilla, de acuerdo con una forma de realizacion
descrita e ilustrada en el presente documento.

La Figura 6 ilustra dos vistas en perspectiva de un elemento moévil, de acuerdo con una forma de realizacion
descrita e ilustrada en el presente documento.

La Figura 7 ilustra dos vistas en perspectiva de un segundo alojamiento, de acuerdo con una forma de
realizacion descrita e ilustrada en el presente documento.

La Figura 8 ilustra dos vistas en perspectiva de un segundo dispositivo de accionamiento, de acuerdo con
una forma de realizacion descrita e ilustrada en el presente documento.

La Figura 9 ilustra dos vistas en perspectiva de un primer dispositivo de accionamiento, de acuerdo con una
forma de realizacion descrita e ilustrada en el presente documento.

La Figura 10 ilustra dos vistas en perspectiva de un tercer dispositivo de accionamiento, de acuerdo con
una forma de realizacion descrita e ilustrada en el presente documento.

La Figura 11 ilustra dos vistas en perspectiva de una mitad inferior del primer alojamiento, de acuerdo con
una forma de realizacion descrita e ilustrada en el presente documento.

La Figura 12 ilustra dos vistas en perspectiva de una mitad superior del primer alojamiento, de acuerdo con
una forma de realizacion descrita e ilustrada en el presente documento.

La Figura 13 ilustra dos vistas en perspectiva de una banda, de acuerdo con una forma de realizacion
descrita e ilustrada en el presente documento.

Las Figuras 14A-14D ilustran una secuencia de etapas que utilizadas para ajustar una posicién de eyeccién
y abrir la tapa de un dispositivo de puncion, de acuerdo con una forma de realizacion descrita e ilustrada en el
presente documento.

Las Figuras 15A-15E ilustran una secuencia de etapas utilizadas para tapar una lanceta en un dispositivo
de puncioén, de acuerdo con una forma de realizacion descrita € ilustrada en el presente documento.

Las Figuras 16A-16F incluyen vistas en perspectiva y en seccién transversal detalladas de un dispositivo de
puncién antes y después de la expulsion de una lanceta, de acuerdo con una forma de realizacién descrita e
ilustrada en el presente documento.

Las Figuras 17A-17D ilustran una secuencia de etapas utilizadas para cargar una lanceta en un dispositivo
de puncion y ajustar su profundidad de penetracién, de acuerdo con una forma de realizacion descrita e ilustrada en
el presente documento.

Las Figuras 18A-18E ilustran una secuencia de etapas utilizadas para preparar un dispositivo de puncién,
de acuerdo con una forma de realizacion descrita € ilustrada en el presente documento.

Las Figuras 19A-19G ilustran una secuencia de etapas utilizadas para disparar un dispositivo de puncién,
de acuerdo con una forma de realizacion descrita e ilustrada en el presente documento.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS FIGURAS

La siguiente descripcion detallada debe leerse con respecto a los dibujos, en los que elementos iguales en
los diferentes dibujos estan numerados de manera idéntica. Los dibujos, que no estan necesariamente a escala,
representan formas de realizacion seleccionadas y no pretenden limitar el alcance de la invencién. La descripcion
detallada ilustra a modo de ejemplo, no a modo de limitacién, los principios de la invencién. La presente descripcion
claramente permitira a un experto en la materia realizar y utilizar la invencién, y describe varias formas de
realizacion, adaptaciones, variaciones, alternativas y usos de la invencion, que incluyen lo que actualmente se cree
que es el mejor modo de llevar a cabo la invencion.

La Figura 1 es una vista en despiece de un dispositivo de punciéon 100, de acuerdo con una forma de
realizaciéon descrita e ilustrada en el presente documento. El dispositivo de puncién 100 incluye una tapa 200, un
elemento de ajuste de la profundidad de la lanceta 300 (que también puede denominarse ajustador de la
profundidad), un collar 400 (que también puede denominarse aro de refuerzo), una boquilla 500, un tercer elemento
de empuje 102 (que también puede denominarse resorte de la boquilla), un elemento moévil 600 (que también puede
denominarse elemento de soporte), un primer elemento de empuje 104 (que también puede denominarse resorte de
lanzamiento), un segundo alojamiento 700 (que también puede denominarse armazén), un segundo elemento de
empuje 106 (que también puede denominarse resorte de retorno), un segundo dispositivo de accionamiento 800
(que también puede denominarse conjunto de disparo), un primer dispositivo de accionamiento 900 (que también
puede denominarse conjunto de cebado), un tercer dispositivo de accionamiento 1000 (que también puede
denominarse conjunto de eyeccion), una parte inferior del primer alojamiento 1100, una parte superior del primer
alojamiento 1200, y una banda 1300. El dispositivo de punciéon 100 incluye un extremo proximal 108 y un extremo
distal 110, que incluye una parte superior del primer alojamiento 1200 en la parte superior, y una parte inferior del
primer alojamiento 1100 en la parte inferior. Tal como se utiliza en el presente documento, el término "proximal”
indica una posicién mas cercana a la mano del usuario u operario y el término "distal" indica una posicién separada y
alejada del usuario o del operario en el funcionamiento normal del dispositivo de puncién. Ademas, tal como se
utiliza en el presente documento, el término "boquilla" representa un collar y en algunas formas de realizacion,



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2400 628 T3

también puede configurarse como un dispositivo de tipo cono partido similar a los utilizados para sujetar piezas a
magquina, pero no esta de ninguna manera limitado a esta configuracion.

Una vez ensamblado, el segundo alojamiento 700, la parte inferior del primer alojamiento 1100, la parte
superior del primer alojamiento 1200, y la banda 1300 estan unidos fijamente entre si, mientras que la tapa 200, el
elemento de ajuste de la profundidad de la lanceta 300, el collar 400, la boquilla 500, el tercer elemento de empuje
102, el elemento movil 600, el primer elemento de empuje 104, el segundo elemento de empuje 106, el segundo
dispositivo de accionamiento 800, el primer dispositivo de accionamiento 900, y el tercer dispositivo de
accionamiento 1000 estan acoplados, pero son libres de moverse de acuerdo con la descripcion proporcionada en el
presente documento.

Tal como se ilustra en la Figura 1, la tapa 200, el elemento de ajuste de la profundidad de la lanceta 300, el
collar 400, la boquilla 500, el tercer elemento de empuje 102, el elemento mdvil 600, el segundo alojamiento 700, el
segundo elemento de empuje 106, y la banda 1300 se ensamblan a lo largo de un eje L-L que discurre desde el
extremo proximal del dispositivo de puncién 108 hasta el extremo distal del dispositivo de puncién 110, mientras que
la parte superior del primer alojamiento 1200, el primer dispositivo de accionamiento 900, el tercer dispositivo de
accionamiento 1000, el segundo dispositivo de accionamiento 800, y parte inferior del primer alojamiento 1100 se
ensamblan a lo largo de un eje Y-Y perpendicular a un eje que discurre desde el extremo proximal del dispositivo de
puncion 108 hasta el extremo distal del dispositivo de puncién 110. La tapa 200, el elemento de ajuste de la
profundidad de la lanceta 300, el collar 400, la boquilla 500, el tercer elemento de empuje 102, el elemento movil
600, el primer elemento de empuje 104, el segundo alojamiento 700, el segundo elemento de empuje 106, el
segundo dispositivo de accionamiento 800, el primer dispositivo de accionamiento 900, el tercer dispositivo de
accionamiento 1000, la parte inferior del primer alojamiento 1100, la parte superior de primer alojamiento 1200, y la
banda 1300 generalmente se unen a presion entre si, pero también pueden unirse mediante una técnica adecuada
tal como, por ejemplo, tornillos, adhesivos o termosoldadura, tal como soldadura por ultrasonidos. En una forma de
realizacion, la parte superior del primer alojamiento 1200, la banda 1300, y la parte inferior del primer alojamiento
1100 se unen utilizando la soldadura por ultrasonidos a lo largo de su punto de contacto. Entre los componentes del
dispositivo de punciéon 100 se mantienen preferiblemente unas distancias estrechas. En una forma de realizacion, el
elemento mévil 600 se desplaza dentro del segundo alojamiento 700 a lo largo de un eje entre el extremo proximal
del dispositivo de puncién 108 y el extremo distal del dispositivo de puncidon 110, con una distancia
aproximadamente inferior a aproximadamente 0,01 pulgadas (0,025 cm).

Tal como se describe mas adelante, la tapa 200, el elemento de ajuste de la profundidad de la lanceta 300,
el collar 400, la boquilla 500, el tercer elemento de empuje 102, el elemento mévil 600, el primer elemento de empuje
104, el segundo alojamiento 700, el segundo elemento de empuje 106, el segundo dispositivo de accionamiento 800,
el primer dispositivo de accionamiento 900, el tercer dispositivo de accionamiento 1000, la parte inferior del primer
alojamiento 1100, la parte superior del primer alojamiento 1200, y la banda 1300 estan conectados operativamente
de manera que pueda puncionarse un sitio diana (por ejemplo, un sitio diana de la piel de un usuario) con una
lanceta L (por ejemplo, la lanceta L que incluye la aguja de lanceta N), sujeta dentro del dispositivo de puncién 100.
En este sentido, el dispositivo de puncion 100 esta configurado para lanzar la lanceta L de manera que la aguja de
lanceta N puncione un sitio diana estando el primer dispositivo de accionamiento 900 configurado para cebar el
dispositivo de punciéon 100 antes de disparar el dispositivo de puncion 100 (es decir, antes del lanzamiento de la
lanceta L), mientras que el segundo dispositivo de accionamiento 800 esta configurado para accionar el disparo del
dispositivo de puncién 100. Ademas, el elemento de ajuste de la profundidad de la lanceta 300 esta configurado para
que un usuario seleccione una profundidad predeterminada de penetracién de la aguja en un sitio diana.

El dispositivo de puncion 100 puede tener cualquier tamafo adecuado, pero esta dimensionado
beneficiosamente para que encaje dentro de la palma de la mano de un usuario y tenga, por lo tanto, una longitud
tipica pero no limitativa en el intervalo comprendido entre 50 mm y 70 mm y una anchura tipica pero no limitativa en
el intervalo comprendido entre aproximadamente 10 mm y aproximadamente 20 mm. Un tamafo compacto de este
tipo resulta beneficioso ya que requiere menos espacio de almacenamiento y es menos llamativo que los
dispositivos de puncién de tamafio convencional.

La Figura 2 ilustra dos vistas en perspectiva de la tapa 200, de acuerdo con una forma de realizacion
descrita e ilustrada en el presente documento. La tapa 200 incluye una pared 202, una parte superior 204, una
articulacién 206, una cavidad de articulacién 208, un pestillo 210, una abertura 212, y un contorno 214. La parte
superior 204 esta conectada a lo largo de su perimetro a la pared 202, e incluye la abertura 212 y el contorno 214.
La abertura 212 permite que la lanceta L tenga acceso a un sitio diana cuando es lanzada. El contorno 214 se ajusta
al sitio diana, y mejora la recogida de la muestra del sitio diana. La articulacion 206 incluye la cavidad de articulacion
208 y permite que la tapa 200 se una, de manera que gire, al elemento de ajuste de la profundidad de la lanceta 300.
En una forma de realizacién, la articulacion 206 puede retirarse temporalmente del elemento de ajuste de la
profundidad de la lanceta 300, es decir, para su limpieza o sustitucion. El pestillo 210 puede utilizarse para fijar, de
manera que pueda quitarse, la tapa 200 al elemento de ajuste de la profundidad de la lanceta 300. La tapa 200
puede ser al menos parcialmente transparente u opaca, y puede hacerse utilizando materiales rigidos o flexibles. Por
ejemplo, la tapa 200 puede moldearse por inyeccién utilizando un material termoplastico rigido, tal como, por
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ejemplo, ABS, policarbonato, acrilico o poliestireno, o puede moldearse por inyeccion o por inyeccién con reaccion
utilizando elastomeros termoplasticos o termoendurecibles.

La Figura 3 ilustra dos vistas en perspectiva del elemento de ajuste de la profundidad de la lanceta 300, de
acuerdo con una forma de realizacion descrita e ilustrada en el presente documento. El elemento de ajuste de la
profundidad de la lanceta 300 incluye un indicador de profundidad 302, una articulacion del ajustador de la
profundidad 304 un cierre 306, unos nervios de enganche del armazoén 308, una ranura 310, un tope de profundidad
312, un tope de rotacion 314, un tope de carga 316, y una abertura 318. El indicador de profundidad 302 incluye una
serie de indicaciones, tales como, por ejemplo, simbolos, nimeros o letras, y se correlaciona con la profundidad de
penetracion de la lanceta. El indicador de profundidad 302 puede estar grabado, impreso, o fijado de otro modo a la
superficie del elemento de ajuste de la profundidad de la lanceta 300. La articulacién del ajustador de la profundidad
304 se utiliza para unir el elemento de ajuste de la profundidad de la lanceta 300 a la tapa 200, y por lo general se
acopla con una caracteristica de la tapa 200, tal como, por ejemplo, la articulaciéon 206 y la cavidad de articulacién
208. El cierre 306 se acopla con una caracteristica de la tapa 200, tal como, por ejemplo, el pestillo 210. Los nervios
de enganche del armazoén 308 interactuan con caracteristicas del segundo alojamiento 700, colocando el elemento
de ajuste de la profundidad de la lanceta 300 en distintas ubicaciones de rotacién que se correlacionan con el
indicador de profundidad 302. Como se ha analizado en referencia a la Figura 7, los nervios de enganche del
armazon 308 enganchan un retén de profundidad 726 del armazéon o segundo alojamiento 700, y colocan el
elemento de ajuste de la profundidad de la lanceta 300 en distintas ubicaciones de rotacion alrededor del segundo
alojamiento 700. A medida que el elemento de ajuste de la profundidad de la lanceta 300 se hace girar a las distintas
ubicaciones de rotacion (como se indica mediante el indicador de profundidad 302), el tope de profundidad 312 (de
la Fig. 3) se alinea para detener el movimiento hacia adelante del elemento movil 600 (Fig. 6A) y la lanceta L cuando
se dispara el dispositivo de puncién 100. El tope de profundidad 312 incluye una serie de etapas de aumento de la
profundidad, medidas a lo largo del eje L-L, que se correlacionan con el indicador de profundidad 302. El tope de
rotacion 314 esta conectado al tope de profundidad 312 final y limita la rotacion del indicador de profundidad 302. El
elemento de ajuste de la profundidad de la lanceta 300 incluye la ranura 310. Como se analiza mas adelante con
respecto a las Figuras 14-20, el elemento de ajuste de la profundidad de la lanceta 300 se hace girar para alinear la
ranura 310 con la ventana de profundidad 1205 durante el proceso de carga o descarga de las lancetas en el
dispositivo de puncion 100. Cuando se coloca la ranura 310 para cargar o descargar, se coloca el tope de carga 316
para detener el movimiento del elemento mévil 600 hacia el extremo proximal del dispositivo de puncién 108. El
elemento de ajuste de la profundidad de la lanceta 300 puede ser al menos parcialmente transparente u opaco, y
puede hacerse utilizando un material rigido o flexible adecuado. Por ejemplo, el elemento de ajuste de la profundidad
de la lanceta 300 puede moldearse por inyeccion utilizando materiales termoplasticos rigidos, tales como, por
ejemplo, ABS, policarbonato, acrilico o poliestireno, o puede moldearse por inyeccion o por inyeccién con reaccion
utilizando elastémeros termoplasticos o termoendurecibles.

La Figura 4 ilustra dos vistas en perspectiva del collar 400, de acuerdo con una forma de realizacion
descrita e ilustrada en el presente documento. El collar 400 incluye unas patillas de posicionamiento 402, unos
nervios de posicionamiento 404, una abertura 406, un rebaje 408, y una pared 410. Las patillas de posicionamiento
402 incluyen unos nervios de posicionamiento 404, que interactuan con caracteristicas del segundo alojamiento 700
(Fig. 7), tal como, por ejemplo, la ranura de posicionamiento 724. Los nervios de posicionamiento 404 estan
dispuestos en el segundo alojamiento 700, permitiendo la rotacién completa alrededor del eje longitudinal L-L. Los
nervios de posicionamiento 404 y el segundo alojamiento 700 impiden el recorrido lineal a lo largo del eje que
discurre entre el extremo proximal del dispositivo de puncién 108 y el extremo distal del dispositivo de puncién 110,
fijando la posicién del collar 400 a lo largo de ese eje. La abertura de paso 406 esta definida por la pared 410 para
permitir cargar y descargar las lancetas en el dispositivo de puncién 100, y permite que la lanceta L se desplace
hacia el extremo distal cuando se dispara el dispositivo de puncion 100. El rebaje 408 en la pared 410 permite utilizar
una nueva lanceta como elemento de soporte de la tapa, y como palanca cuando se retira una tapa de una nueva
lanceta, como se describe mas adelante en cuanto a las Figuras 15y 17. El rebaje 408 puede colocarse en cualquier
angulo de rotacion, ya que el collar 400 es libre de girar alrededor del segundo alojamiento 700, mientras que los
nervios de posicionamiento 404 se desplazan en la ranura de posicionamiento 724. Otra funcion del collar 400 es
evitar el contacto accidental con la aguja cuando se abre la tapa 200. La aguja N se situa por lo general por debajo
del borde de la pared 410, evitando que un usuario roce accidentalmente con la aguja N. El collar 400 puede ser al
menos parcialmente transparente u opaco, y puede hacerse utilizando materiales rigidos o flexibles. Por ejemplo, el
collar 400 puede moldearse por inyeccion utilizando materiales termoplasticos rigidos, tales como, por ejemplo, ABS,
policarbonato, acrilico o poliestireno, o puede moldearse por inyecciéon o por inyeccién con reaccién utilizando
elastémeros termoplasticos o termoendurecibles.

La Figura 5 ilustra dos vistas en perspectiva de la boquilla 500, de acuerdo con una forma de realizacién
descrita e ilustrada en el presente documento. La boquilla 500 incluye una pared 502, unas cavidades de
posicionamiento 504, una abertura 506, un apoyo del resorte 508, una superficie de contacto 510, y un tope
delantero 512. La boquilla 500 incluye una abertura 506 y una pared 502. La pared 502 forma el tope delantero 512
en su extremo distal, e incluye una serie de cavidades de posicionamiento 504 a lo largo de su superficie. El tope
delantero 512 esta en contacto con una superficie del collar 400, limitando su recorrido a lo largo del eje entre el
extremo proximal del dispositivo de puncién 108 y el extremo distal del dispositivo de puncién 110. Las cavidades de
posicionamiento 504 se acoplan con las patillas de posicionamiento de la boquilla 616 completamente cuando una
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pluralidad de brazos 614 sujeta la lanceta L, y parcialmente cuando la pluralidad de brazos 614 afloja la sujecion de
la lanceta L (como se ilustra en la Figura 16). La superficie de contacto 510 hace contacto firme con la pluralidad de
brazos 614 cuando sujeta la lanceta L, y afloja su contacto con la pluralidad de brazos 614 al aflojar su sujecion
sobre la lanceta L. El apoyo del resorte 508 proporciona un contacto con un tercer elemento de empuje 102,
forzando a la boquilla 500 hacia el extremo distal del dispositivo de puncién 110 cuando el tercer elemento de
empuje 102 esta al menos parcialmente comprimido. La boquilla 500 puede ser al menos parcialmente transparente
u opaca, y puede hacerse utilizando materiales rigidos o flexibles. Por ejemplo, la boquilla 500 puede moldearse por
inyeccion utilizando materiales termoplasticos rigidos, tales como, por ejemplo, ABS, policarbonato, acrilico o
poliestireno, o puede moldearse por inyeccion o por inyeccidon con reaccion utilizando elastomeros termoplasticos o
termoendurecibles.

La Figura 6 ilustra dos vistas en perspectiva del elemento moévil 600, de acuerdo con una forma de
realizacion descrita e ilustrada en el presente documento. El elemento moévil 600 incluye un extremo distal 602, un
extremo proximal 604, un soporte proximal 606, un soporte distal 608, un alojamiento del resorte de lanzamiento
610, un apoyo del resorte de lanzamiento 612, una espiga del resorte de lanzamiento 613, una pluralidad de brazos
614, unas patillas de posicionamiento de la boquilla 616, un apoyo del resorte de la boquilla 620, un brazo de tope
622, una punta de tope 624, un brazo de disparo 626, un indicador de cebado 628, un fiador de cebado 629, y un
brazo de retorno 630. El soporte proximal 606 hace contacto con el extremo proximal 704 del segundo alojamiento
700 cuando el elemento movil 600 se desplaza hacia el extremo proximal del dispositivo de punciéon 108 100, y hace
contacto con la superficie interior 706 del segundo alojamiento 700 cuando se desplaza por toda la longitud del
segundo alojamiento 700 en cualquier direccién. El soporte distal 608 también hace contacto con la superficie interior
706 del segundo alojamiento 700 cuando se desplaza por toda la longitud del segundo alojamiento 700 en cualquier
direccion. La distancia entre el soporte proximal 606, el soporte distal 608, y la superficie interior 706 es pequefia
(del orden de menos de 0,1 pulgadas), proporcionando un movimiento suave y firme, en oposicién al movimiento
poco preciso y suelto. El primer elemento de empuje 104 estda montado dentro del alojamiento del resorte de
lanzamiento 610, centrado sobre la espiga del resorte de lanzamiento 613 y apoyado sobre el apoyo del resorte de
lanzamiento 612. El primer elemento de empuje 104 es libre para expandirse y contraerse, y proporciona una fuerza
motriz para mover el elemento moévil 600 hacia atras y hacia adelante a lo largo del eje entre el extremo proximal del
dispositivo de puncién 108 y el extremo distal del dispositivo de puncion 110. La pluralidad de brazos 614 estan
conectados al apoyo del resorte de la boquilla 620 en un extremo, y a las patillas de posicionamiento de la boquilla
616 en el otro. La pluralidad de brazos 614 aumentan de grosor a medida que alcanzan las patillas de
posicionamiento de la boquilla 616, y pueden sujetar o no sujetar la lanceta L a medida que la boquilla 500 se mueve
por toda su longitud. Esto se ilustra en las Figuras 17A-17D. El tercer elemento de empuje 102 se coloca alrededor
de la pluralidad de brazos 614, el apoyo del resorte de la boquilla 620 en un extremo y el apoyo del resorte 508 en el
otro. Una vez ensamblado, el tercer elemento de empuje 102 se comprime, proporcionando una fuerza de empuje
que empuja la boquilla 500 sobre las pestafias de posicionamiento de la boquilla 616. Sin embargo, tras la eyeccién
de la lanceta, el elemento mévil 600 se mueve hacia el extremo distal del dispositivo de puncién 110 mientras que la
boquilla 500 queda fija, moviendo las patillas de posicionamiento de la boquilla 616 lejos de la boquilla 500 y
aflojando la sujecién sobre la lanceta.

Esta caracteristica se ilustra en las Figuras 17A-17D. El brazo de tope 622 incluye una punta de tope 624
que interactua con caracteristicas del elemento de ajuste de la profundidad de la lanceta 300, tal como, por ejemplo,
el tope de carga 316, para limitar el movimiento del elemento mévil 600 a lo largo del eje que discurre entre el
extremo proximal del dispositivo de puncién 108 y el extremo distal del dispositivo de puncién 110. El brazo de tope
622 y la punta de tope 624 también interactian con caracteristicas del segundo alojamiento 700, tal como, por
ejemplo, una ventana de tope 718, para impedir la rotacion del elemento mévil 600 alrededor del eje que discurre
entre el extremo proximal del dispositivo de puncién 108 y el extremo distal del dispositivo de puncién 110. En una
forma de realizacién de la invencion, la punta de tope 624 estd hecha al menos parcialmente con un material
amortiguado acusticamente, tal como, por ejemplo, un elastémero, para minimizar el ruido cuando se dispara el
dispositivo de puncion 100. En otras formas de realizacion, las caracteristicas en el elemento de ajuste de la
profundidad de la lanceta 300, tal como, por ejemplo, el tope de carga 316, pueden incluir también un material de
amortiguacion acustica, tal como, por ejemplo, un elastémero. El brazo de disparo 626 incluye un indicador de
cebado 628 y un fiador de cebado 629. El indicador de cebado 628 puede verse a través del botén de disparo 806
cuando el elemento movil 600 se ha movido a la posicion de cebado y esta listo para disparar. En algunas formas de
realizacién, el elemento movil 600 (que incluye el indicador de cebado 628) esta pigmentado para mejorar la
visibilidad a través del boton de disparo 806. En otras formas de realizacion el indicador de cebado 628 puede incluir
una zona que esta pintada o impresa con un color vivo. El fiador de cebado 629 se engancha en caracteristicas del
segundo alojamiento 700 cuando esta cebado, y se libera cuando es presionado hacia abajo por el contacto 802,
como se ilustra en la Figura 24. Cuando se libera el fiador de cebado 629, el elemento mévil 600 es empujado hacia
adelante, hacia el extremo distal del dispositivo de puncién 110, por el primer elemento de empuje 104. Mientras el
elemento mévil 600 se desplaza hacia adelante, el brazo de retorno 630 sujeta y prolonga el segundo elemento de
empuje 106, retrayendo finalmente el elemento mévil 600 a su posiciéon de reposo, hacia el centro del segundo
alojamiento 700. El elemento mévil 600 puede ser al menos parcialmente transparente u opaco, y puede hacerse
utilizando materiales rigidos. Por ejemplo, el elemento mévil 600 puede moldearse por inyeccion utilizando
materiales termoplasticos rigidos, que incluyen, pero no se limitan a, ABS, acrilico, policarbonato, poliéster,
poliestireno, poliamida, poliacetal, poliimida, policetona, poliuretano, polibutilentereftalato y combinaciones de los
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mismos. En algunas formas de realizacion, se afiaden lubricantes al material termoplastico, para minimizar la friccion
entre el elemento moévil 600 y las demas piezas, tal como, por ejemplo, el segundo alojamiento 700. A la inversa,
pueden afadirse lubricantes a las demas piezas, tal como, por ejemplo, el segundo alojamiento 700, siempre que la
friccion entre el elemento movil 600 y las demas piezas, tal como, por ejemplo, el segundo alojamiento 700, sigua
siendo reducida. Pueden utilizarse diversos lubricantes, tales como, por ejemplo, fluoropolimeros o siliconas.

La Figura 7 ilustra dos vistas en perspectiva del segundo alojamiento 700, de acuerdo con una forma de
realizacién descrita e ilustrada en el presente documento. El segundo alojamiento 700 incluye extremo distal 702, un
extremo proximal 704, una superficie interior 706, una superficie exterior 708, una ventana del elemento de sujecion
710, una ventana de disparo 712, una ventana de cebado 714, una ventana de retorno 716, una ventana de tope
718, unos nervios de posicionamiento 720, un mandril 722, una ranura de posicionamiento 724, un retén de
profundidad 726, y un nervio de posicionamiento 728. La superficie interior 706 y la superficie exterior 708 se
prolongan desde el extremo proximal 704 hasta el extremo distal 702, y proporcionan unas superficies de contacto
lisas para las piezas de acoplamiento, tales como, por ejemplo, el soporte proximal 606, el soporte distal 608, el
primer dispositivo de accionamiento 900, y el tercer dispositivo de accionamiento 1000. La ventana del elemento de
sujecion 710, la ventana de disparo 712, la ventana de cebado 714, la ventana de retorno 716, y la ventana de tope
718 (la ventana de tope 718 se muestra en la Figura 19E, no en la Figura 7) proporcionan un acceso entre el interior
y el exterior del segundo alojamiento 700, y en algunos casos proporcionan unas superficies de contacto que
presentan en otras piezas al segundo alojamiento 700. Los nervios de posicionamiento 720 interactian con
caracteristicas de la parte inferior del primer alojamiento 1100 y de la parte superior del primer alojamiento 1200,
tales como, por ejemplo, los nervios de posicionamiento 1110 y los nervios de posicionamiento 1206. EI mandril 722
proporciona un apoyo interno para el segundo elemento de empuje 106, mientras que la ventana de retorno 716
permite que el brazo de retorno 630 sujete el segundo elemento de empuje 106. Como se ha mencionado
anteriormente, la ranura de posicionamiento 724 proporciona una guia para los nervios de posicionamiento 404,
mientras que el collar 400 gira alrededor del perimetro del segundo alojamiento 700. El retén de profundidad 726
engancha los nervios de enganche del armazén 308 cuando se ajusta la profundidad de penetracion de la lanceta L
utilizando el elemento de ajuste de la profundidad de la lanceta 300. En algunas formas de realizacion, se percibe un
clic cuando el retén de profundidad 726 engancha los nervios de enganche del armazoén 308, proporcionando una
retroalimentacion tactil y/o audible de que el elemento de ajuste de la profundidad de la lanceta 300 se ha colocado
correctamente. El nervio de posicionamiento 728 interactia con el elemento de ajuste de la profundidad de la lanceta
300, proporcionando una guia de posicionamiento y un limite contra el que gira el elemento de ajuste de la
profundidad de la lanceta 300. El segundo alojamiento 700 puede ser al menos parcialmente transparente u opaco, y
puede hacerse utilizando materiales rigidos. Por ejemplo, el segundo alojamiento 700 puede moldearse por
inyeccion utilizando materiales termoplasticos rigidos, que incluyen, pero no se limitan a, ABS, acrilico,
policarbonato, poliéster, poliestireno, poliamida, poliacetal, polimida, policetona, poliuretano, polibutilentereftalato y
combinaciones de los mismos. En algunas formas de realizacion, se afaden lubricantes al material termoplastico
para minimizar la friccion entre el segundo alojamiento 700 y las demas piezas, tal como, por ejemplo, el elemento
movil 600. A la inversa, pueden anadirse lubricantes a las demas piezas, tal como, por ejemplo, el elemento movil
600, siempre que la friccion entre el segundo alojamiento 700 y las demas piezas, tal como, por ejemplo, el elemento
mdévil 600, sigua siendo reducida. Pueden utilizarse diversos lubricantes, tales como, por ejemplo, fluoropolimeros o
siliconas.

La Figura 8 ilustra dos vistas en perspectiva del segundo dispositivo de accionamiento 800, de acuerdo con
una forma de realizacion descrita e ilustrada en el presente documento. El segundo dispositivo de accionamiento
800 incluye un contacto 802, una guia de posicionamiento 804, y un botén de disparo 806. Cuando se dispara el
dispositivo de puncion 100, el contacto 802 hace contacto con una caracteristica del elemento mévil 600, tal como,
por ejemplo, el fiador de cebado 629, liberando el elemento mévil 600 para que se desplace hacia el extremo distal
del dispositivo de puncion 110. La guia de posicionamiento 804 se acopla con caracteristicas del primer dispositivo
de accionamiento 900, tal como, por ejemplo, la cavidad de posicionamiento 906, permitiendo que el segundo
dispositivo de accionamiento 800 y el primer dispositivo de accionamiento 900 se muevan como un conjunto a lo
largo del eje que discurre entre el extremo proximal del dispositivo de puncién 108 y extremo distal del dispositivo de
puncion 110. El botén de disparo 806 pasa a través de la ventana del botén de disparo 902 y proporciona un area de
contacto distinta para disparar el dispositivo de puncién 100. El segundo dispositivo de accionamiento 800 puede ser
al menos parcialmente transparente u opaco, y puede hacerse utilizando materiales rigidos o flexibles. Por ejemplo,
el segundo dispositivo de accionamiento 800 puede moldearse por inyeccion utilizando materiales termoplésticos
rigidos, tales como, por ejemplo, ABS, policarbonato, acrilico o poliestireno, o puede moldearse por inyeccion o
inyeccion con reaccion utilizando elastomeros termoplasticos o termoendurecibles. En algunas formas de
realizaciéon, el segundo dispositivo de accionamiento 800 es transparente, permitiendo la visualizacion de
caracteristicas del elemento maévil 600, tal como, por ejemplo, el indicador de cebado 628.

La Figura 9 ilustra dos vistas en perspectiva del primer dispositivo de accionamiento 900, de acuerdo con
una forma de realizacién descrita e ilustrada en el presente documento. El primer dispositivo de accionamiento 900
incluye una ventana del botén de disparo 902, un elemento de sujecién 904, una cavidad de posicionamiento 906, un
brazo de sujecion 908, un elemento deslizante de cebado 910, y un elemento de sujecion de cebado 912. Como se
ha mencionado anteriormente, la ventana del botén de disparo 902 permite el acceso a caracteristicas del segundo
dispositivo de accionamiento 800, tal como, por ejemplo, el botdn de disparo 806. En algunas formas de realizacion,
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el botén de disparo 806 es transparente, y cuando el primer dispositivo de accionamiento 900 se mueve adelante y
atras (cebando el dispositivo de puncion 100) aparece el indicador de cebado 628 a través del botdn de disparo 806.
A continuacion puede dispararse el dispositivo de puncion 100 presionando el botén de disparo 806. Esta secuencia
se ilustra en la Figura 24. El elemento de sujecion 904 proporciona una superficie de contacto, permitiendo al usuario
empujar el primer dispositivo de accionamiento 900 hacia el extremo proximal del dispositivo de puncion 108. La
cavidad de posicionamiento 906 sujeta caracteristicas del segundo dispositivo de accionamiento 800, tal como, por
ejemplo, la guia de posicionamiento 804, permitiendo que el segundo dispositivo de accionamiento 800 y el primer
dispositivo de accionamiento 900 se muevan como un conjunto. El brazo de sujecion 908 se conecta al elemento
deslizante de cebado 910 y al elemento de sujecion de cebado 912, lo que permite que el primer dispositivo de
accionamiento 900 sujete y mueva el elemento moévil 600 durante la etapa de cebado. A medida que el primer
dispositivo de accionamiento 900 se mueve hacia el extremo proximal del dispositivo de punciéon 108, el elemento
deslizante de cebado 910 entra en contacto con las rampas de cebado 1302, empujando el elemento de sujecion de
cebado 912 hacia el interior y en contacto con el elemento mévil 600. El elemento de sujeciéon de cebado 912 sujeta
el elemento movil 600, moviéndolo hacia el extremo proximal del dispositivo de puncién 108. El primer dispositivo de
accionamiento 900 puede ser al menos parcialmente transparente u opaco, y puede hacerse utilizando materiales
rigidos. Por ejemplo, el primer dispositivo de accionamiento 900 puede moldearse por inyeccion utilizando materiales
termoplasticos rigidos, que incluyen, pero no se limitan a, ABS, acrilico, policarbonato, poliéster, poliestireno,
poliamida, poliacetal, poliimida, policetona, poliuretano, polibutilentereftalato y combinaciones de los mismos.

La Figura 10 ilustra dos vistas en perspectiva del tercer dispositivo de accionamiento 1000, de acuerdo con
una forma de realizacién descrita e ilustrada en el presente documento. El tercer dispositivo de accionamiento 1000
incluye un botén de eyeccion 1002, una cufia 1004, una pared flexible 1006, un elemento deslizante de eyeccion
1008, y un elemento de sujecion 1010. El botdn de eyeccién 1002 se mueve hacia el extremo distal del dispositivo
de puncién 110 cuando expulsa una lanceta del dispositivo de puncion 100. La cufia 1004 se acopla con una
caracteristica del elemento de ajuste de la profundidad de la lanceta 300, tal como, por ejemplo, la ranura 310,
permitiendo que el elemento movil 600 se desplace adicionalmente hacia el extremo distal del dispositivo de puncion
110 y aflojando la sujecién de la pluralidad de brazos 614 sobre la lanceta L. La pared flexible 1006 se conecta al
elemento deslizante de eyeccion 1008 en el exterior, y al elemento de sujecion 1010 en el interior. Cuando
dispositivo de puncion 100 se mueve hacia el extremo distal del dispositivo de puncion 110, el elemento deslizante
de eyeccién 1008 entra en contacto con caracteristicas de la parte inferior del primer alojamiento 1100, tal como, por
ejemplo, la rampa de eyecciéon 1104, haciendo que la pared flexible 1006 se flexione hacia dentro y empuje el
elemento de sujecion 1010 a través de una abertura en el segundo alojamiento 700 y contra el elemento mévil 600.
El elemento de sujecion 1010 sujeta el elemento mavil 600, permitiendo que el elemento movil 600 se mueva hacia
el extremo distal del dispositivo de puncion 110 a medida que el tercer dispositivo de accionamiento 1000 se mueve
hacia el extremo distal del dispositivo de puncién 110. A medida que el tercer dispositivo de accionamiento 1000
vuelve a su posicion de reposo, el elemento de sujecion 1010 desengancha el elemento moévil 600, permitiendo que
el elemento movil 600 se mueva a continuacion de manera independiente. El tercer dispositivo de accionamiento
1000 puede ser al menos parcialmente transparente u opaco, y puede hacerse utilizando materiales rigidos. Por
ejemplo, el primer dispositivo de accionamiento 900 puede moldearse por inyeccion utilizando materiales
termoplasticos rigidos, que incluyen, pero no se limitan a, ABS, acrilico, policarbonato, poliéster, poliestireno,
poliamida, poliacetal, poliimida, policetona, poliuretano, polibutilentereftalato y combinaciones de los mismos.

La Figura 11 ilustra dos vistas en perspectiva de la parte inferior del primer alojamiento 1100, de acuerdo
con una forma de realizacidn descrita e ilustrada en el presente documento. La parte inferior del primer alojamiento
1100 incluye un elemento de sujecion 1102, una rampa de eyeccién 1104, un extremo distal 1106, un extremo
proximal 1108, y unos nervios de posicionamiento 1110. El elemento de sujeciéon 1102 permite un mejor manejo del
dispositivo de puncién 100, y en la forma de realizacion ilustrada en la Figura 11 se realiza moldeando una depresion
en la superficie exterior de la parte inferior del primer alojamiento 1100. Otras formas de realizacién podrian incluir el
uso de materiales adicionales, tales como, por ejemplo, elastbmeros sobremoldeados. La rampa de eyeccién 1104
interactla con caracteristicas del tercer dispositivo de accionamiento 1000, tal como, por ejemplo, el elemento
deslizante de eyeccion 1008, para proporcionar movimiento en piezas del tercer dispositivo de accionamiento 1000
que son perpendiculares al eje que discurre entre el extremo proximal del dispositivo de puncién 108 y el extremo
distal del dispositivo de puncién 110. Los nervios de posicionamiento 1110 estan situados en diversos puntos a lo
largo de la superficie interior de la parte inferior del primer alojamiento 1100, e interactuan con la superficie exterior
del segundo alojamiento 700, colocando el segundo alojamiento 700 en una ubicacion fija y precisa dentro de la
parte inferior del primer alojamiento 1100. La parte inferior del primer alojamiento 1100 puede ser al menos
parcialmente transparente u opaca, y puede hacerse utilizando materiales rigidos. Por ejemplo, la parte inferior del
primer alojamiento 1100 puede moldearse por inyeccion utilizando materiales termoplasticos rigidos, que incluyen,
pero no se limitan a, ABS, acrilico, policarbonato, poliéster, poliestireno, poliamida, poliacetal, poliimida, policetona,
poliuretano, polibutilentereftalato y combinaciones de los mismos. La parte inferior del primer alojamiento 1100
también puede estar formada de materiales semirrigidos, que incluyen, por ejemplo, polipropileno, polietileno de alta
densidad, poliuretano, caucho de etileno propileno, polimetilpenteno y combinaciones de los mismos.

La Figura 12 ilustra dos vistas en perspectiva de la parte superior del primer alojamiento 1200, de acuerdo

con una forma de realizacion descrita e ilustrada en el presente documento. La parte superior del primer alojamiento
1200 incluye una ventana de cebado 1202, una ventana de eyeccion 1204, una ventana de profundidad 1205, y
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unos nervios de posicionamiento 1206. La ventana de cebado 1202 permite el acceso a caracteristicas del primer
dispositivo de accionamiento 900, tal como, por ejemplo, el elemento de sujecidon 904, y a caracteristicas del
segundo dispositivo de accionamiento 800, tal como, por ejemplo, el botén de disparo 806. La ventana de cebado
1202 esta dimensionada de manera que permita que el elemento de sujecion 904 se desplace desde su posicidén de
reposo a su posicién de cebado, y viceversa. La ventana de eyeccioén 1204 permite el acceso a caracteristicas del
tercer dispositivo de accionamiento 1000, tal como, por ejemplo, el botén de eyeccion 1002, y estd dimensionada
para permitir que el boton de eyeccion 1002 se desplace desde su posicion de reposo a su posicion de eyeccion, y
viceversa. La ventana de profundidad 1205 permite que se visualicen caracteristicas del elemento de ajuste de la
profundidad de la lanceta 300, tal como, por ejemplo, el indicador de profundidad 302. La ventana de profundidad
1205 esta dimensionada para permitir que se visualice un Unico elemento del indicador de profundidad 302 al mismo
tiempo. Los nervios de posicionamiento 1206 estan situados en diversos puntos a lo largo de la superficie interior de
la parte superior del primer alojamiento 1200, e interactuan con la superficie exterior del segundo alojamiento 700,
colocando el segundo alojamiento 700 en una ubicacién fija y precisa dentro de la parte superior del primer
alojamiento 1200. La parte superior del primer alojamiento 1200 puede ser al menos parcialmente transparente u
opaca, y puede hacerse utilizando materiales rigidos. Por ejemplo, la parte superior del primer alojamiento 1200
puede moldearse por inyeccién utilizando materiales termoplasticos rigidos, que incluyen, pero no se limitan a, ABS,
acrilico, policarbonato, poliéster, poliestireno, poliamida, poliacetal, poliimida, policetona, poliuretano,
polibutilentereftalato y combinaciones de los mismos. La parte superior del primer alojamiento 1200 también puede
estar formada de materiales semirrigidos, que incluyen, por ejemplo, polipropileno, polietileno de alta densidad,
poliuretano, caucho de etileno propileno, polimetilpenteno y combinaciones de los mismos.

La Figura 13 ilustra dos vistas en perspectiva de la banda 1300, de acuerdo con una forma de realizacion
descrita e ilustrada en el presente documento. La banda 1300 incluye unas rampas de cebado 1302 y un ojete 1304.
Las rampas de cebado 1302 interactuan con caracteristicas del primer dispositivo de accionamiento 900, tal como,
por ejemplo, el elemento deslizante de cebado 910, cuando el primer dispositivo de accionamiento 900 se mueve
hacia el extremo proximal del dispositivo de punciéon 108 cuando se ceba el dispositivo de puncion 100. A medida
que 910 se mueve a lo largo de las rampas de cebado 1302, el brazo de sujecion 908 se mueve hacia dentro,
empujando el elemento de sujecion de cebado 912 a través de una abertura en el segundo alojamiento 700 y en
contacto con el elemento mévil 600. El elemento de sujecion de cebado 912 sujeta el elemento moévil 600,
moviéndolo hacia el extremo proximal del dispositivo de puncién 108 a medida que el primer dispositivo de
accionamiento 900 se mueve hacia el extremo proximal del dispositivo de puncién 108. El ojete 1304 proporciona un
punto de fijacion para anillos de cufia u otros accesorios opcionales. La banda 1300 puede ser al menos
parcialmente transparente u opaca, y puede hacerse utilizando materiales rigidos. Por ejemplo, la banda 1300 puede
moldearse por inyeccion utilizando materiales termoplasticos rigidos, que incluyen, pero no se limitan a, ABS,
acrilico, policarbonato, poliéster, poliestireno, poliamida, poliacetal, poliimida, policetona, poliuretano,
polibutilentereftalato y combinaciones de los mismos. La banda 1300 también puede estar formada de materiales
semirrigidos, que incluyen, por ejemplo, polipropileno, polietileno de alta densidad, poliuretano, caucho de etileno
propileno, polimetilpenteno y combinaciones de los mismos.

Habiendo descrito los diversos componentes del dispositivo de punciéon 100, a continuacion se describiran
los detalles de la interaccion y el funcionamiento de tales componentes con respecto a las Figuras 14 a 19.

Las Figuras 14A-14D ilustran una secuencia de etapas utilizadas para ajustar una posicion de eyeccion y la
apertura de la tapa del dispositivo de puncién 100, de acuerdo con una forma de realizacion descrita e ilustrada en el
presente documento.

En la Figura 14A, el dispositivo de puncién 100 esta en reposo. En este estado, el dispositivo de puncién
100 no esta cebado, ya ha sido disparado, y contiene la lanceta L1. El elemento de ajuste de la profundidad de la
lanceta 300 se ajusta a 5, y puede verse a través de ventana de profundidad 1205. La tapa 200 esta cerrada. En la
Figura 14B, el elemento de ajuste de la profundidad de la lanceta 300 se gira a la posicidon de eyeccion, como indica
la flecha A1. La ranura 310 se alinea con el boton de eyeccion 1002, permitiendo que la cufia 1004 (no mostrada)
entre en la ranura 310 durante la posterior etapa de eyeccion (ilustrada en las Figuras 15C-15D). En las Figuras 14C
y 14D, la tapa 200 esta abierta, como indica la flecha A2. Al abrir la tapa 200, el pestillo 210 se desengancha del
cierre 306, y gira alrededor de la articulacién 206. Una vez que se abre la tapa 200, el collar 400 y la lanceta L1
quedan expuestos. La lanceta L1 esta parcialmente cubierta por el collar 400, evitando la puncién inadvertida de la
aguja N. Al rotar a la posicion de eyeccion el elemento de ajuste de la profundidad de la lanceta 300, como se ilustra
en las Figuras 14B-14D, puede hacerse avanzar el boton de eyeccion 1002 en la ranura 310, prolongando la lanceta
L1 mas alla del collar 400 (como se ve en la Figura 15D).

Las Figuras 15A-15B ilustran una secuencia de etapas utilizadas para tapar una lanceta en el dispositivo de
puncion 100, de acuerdo con una forma de realizacion descrita e ilustrada en el presente documento. En la Figura
15A, un dispositivo de puncidon 100 esta en la etapa ilustrada en las Figuras 14C y 14D. El elemento de ajuste de la
profundidad de la lanceta 300 esta en la posicién de eyeccion, el botén de eyeccion 1002 no se ha movido hacia
delante, y la tapa 200 esta abierta, exponiendo la lanceta L1. Para tapar la lanceta L1, se inserta la cubierta de
lanceta C2 en el collar 400 y sobre la lanceta L1, como indica la flecha A3. En la Figura 15B, se empuja
completamente la cubierta de lanceta C2 sobre la lanceta L1, como indica la flecha A4. Ya que la lanceta L2 sin
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utilizar es una nueva lanceta, todavia esta conectada a la cubierta de lanceta C2. En las Figuras 15C y 15D, el boton
de eyeccion 1002 se mueve hacia delante, como indica la flecha A5, moviendo el elemento mévil 600 hacia adelante
respecto a la boquilla 500, aflojando la sujecion de las patillas de posicionamiento de la boquilla 616 en la lanceta L1.
La Figura 15D es un detalle en seccién transversal de la parte del extremo distal del dispositivo de puncién 110 del
dispositivo de punciéon 100 durante la etapa ilustrada por la Figura 15C. La Figura 15E es el mismo detalle en
secciéon transversal mostrado en la Figura 15D, mostrado a mayor escala. Una vez que las patillas de
posicionamiento de la boquilla 616 aflojan su sujecion sobre la lanceta L1, la lanceta L1, la cubierta de lanceta C2 y
la lanceta L2 sin utilizar pueden retirarse del dispositivo de puncion 100, como se ilustra en la Figura 15C. En las
Figuras 15D y 15E, el boton de eyeccion 1002 ha sido empujado hacia adelante y se detiene contra la ranura 310. El
elemento de ajuste de la profundidad de la lanceta 300 se ha colocado de manera que la ranura 310 queda alineada
con el botén de eyeccion 1002. El collar 400 se fija al segundo alojamiento 700, mientras que las patillas de
posicionamiento de la boquilla 616 han avanzado respecto a la boquilla 500, aflojando la sujecién sobre la lanceta
L1. El tercer elemento de empuje 102 queda comprimido, y se sitia contra el apoyo del resorte de la boquilla 620. La
punta de tope 624 esta conectada al brazo de tope 622, y ha sido empujada sobre el tope de carga 316 junto al
nervio de posicionamiento 728, bloqueando el elemento mavil 600 en su sitio.

En las Figuras 16A-16F, las patillas de posicionamiento de la boquilla 616 se sitian en las cavidades de
posicionamiento 504 forzando a la pluralidad de brazos 614 contra la lanceta L1, y sujetando firmemente la lanceta
L1 en el elemento movil 600. El tercer elemento de empuje 102 presiona contra la boquilla 500, forzandola contra las
patillas de posicionamiento de la boquilla 616 y manteniendo una sujecidon de retencién sobre la lanceta L1. En
relacién a continuacion a la Figura 16C, a medida que el boton de eyeccion 1002 se mueve en la direccion indicada
por la flecha A9, el elemento deslizante de eyeccion 1008 se mueve contra la rampa de eyecciéon 1104, haciendo
que el elemento de sujecion 1010 se mueva en la direccion indicada por la flecha A8, sujetando el elemento movil
600. A medida que el boton de eyeccion 1002 continia moviéndose en la direccién indicada por la flecha A9, el
elemento moévil 600 se mueve en la direccion indicada por la flecha A7 y la flecha A10. A medida que el elemento
movil 600 se mueve en la direccion indicada por la flecha A10, el brazo de detencién 622 se flexiona y la punta de
tope 624 se monta sobre y se engancha en el tope de carga 316, sujetando el elemento mévil 600 firmemente en su
sitio. A medida que el elemento mévil 600 se mueve en la direccidn indicada por la flecha A10, las patillas de
posicionamiento de la boquilla 616 se desenganchan de las cavidades de posicionamiento 504, liberando la sujecion
entre la pluralidad de brazos 614 y la lanceta L1. Una vez que la sujecion entre la pluralidad de brazos 614 y la
lanceta L1 ha sido liberada, la lanceta L1 puede retirarse directamente con la mano, o puede retirarse mediante el
procedimiento ilustrado en las Figuras 17A-17D.

Las Figuras 17A-17D ilustran una secuencia de etapas utilizadas para cargar una lanceta en un dispositivo
de puncioén y ajustar su profundidad de penetracién, de acuerdo con una forma de realizacion descrita e ilustrada en
el presente documento. En la etapa ilustrada en la Figura 17A, se inserta la lanceta L2 sin utilizar en el elemento
movil 600, y se presiona firmemente hasta que se detiene, como indica la flecha A11. En algunas formas de
realizacion, la lanceta L2 sin utilizar esta unida a la cubierta de lanceta C2 y a la lanceta L1, como se ha descrito
anteriormente en referencia a la Figura 15C. Si la cubierta de lanceta C2 y la lanceta L1 estan unidas a la lanceta L2
sin utilizar, puede utilizarse la lanceta L1 como palanca, para hacer girar la cubierta de lanceta C2 vy liberarla de la
lanceta L2 sin utilizar, como se ilustra en la Figura 17B. Una vez que la lanceta L1 y la cubierta de lanceta C2 estan
libres de la lanceta L2 sin utilizar, pueden eliminarse adecuadamente. La cubierta de lanceta C2 cubre la aguja N,
ayudando a evitar pinchazos accidentales con la aguja. Mientras se hace girar la lanceta L1, el collar 400 gira
también, manteniendo el rebaje 408 alineado con la lanceta L1. En La Figura 17C, el botdn de eyeccion 1002 ha
vuelto a su posicién de reposo, tirando de la lanceta L2 sin utilizar de vuelta al dispositivo de punciéon 100, y
protegiendo la aguja N dentro del collar 400. En la etapa 17D, la tapa 200 esta cerrada, como indica la flecha A14, y
la profundidad de penetracion se ajusta utilizando el elemento de ajuste de la profundidad de la lanceta 300, como
indica la flecha A15. El dispositivo de puncién 100 esté ahora listo para ser cebado, como se ilustra en las Figuras
18A-18E.

Las Figuras 18A-18E ilustran una secuencia de etapas utilizadas en el cebado de un dispositivo de puncién,
de acuerdo con una forma de realizacidon descrita e ilustrada en el presente documento. La Figura 18A es una vista
en perspectiva del dispositivo de punciéon 100 mientras esta siendo cebado, la Figura 18B es una vista superior en
planta, en seccion transversal, al principio de la secuencia de cebado, la Figura 18C es una vista lateral en seccion
transversal cuando el elemento maévil 600 ha sido cebado, la Figura 18D es una vista ampliada de la Figura 18B, y la
Figura 18E es una vista ampliada de la Figura 18C. En las Figuras 18A, 18C y 18E, el elemento de sujecion 904 se
ha movido hacia atras, como indica la flecha A16. En referencia a las Figuras 18B y 18D, a medida que el elemento
de sujecién 904 se mueve hacia atras, el elemento deslizante de cebado 910 se encuentra con las rampas de
cebado 1302, moviendo el elemento de sujecion de cebado 912 en la direccion indicada por la flecha A18 y a través
de una abertura en el segundo alojamiento 700. Finalmente, el elemento de sujecion de cebado 912 hace contacto
con el elemento mévil 600, sujetandolo y moviéndolo en la direccidn de la flecha A17 a medida que el elemento de
sujecion 904 se mueve en la direccion indicada por la flecha A16. Cuando el elemento de sujecion 904 alcanza el
borde de la ventana de cebado 1202, el fiador de cebado 629 se engancha en un borde de la ventana de disparo
712, manteniendo el elemento mévil 600 en una posicidon proximal y cebada, como se ilustra en las Figuras 18C y
18E. A continuacién, el usuario suelta el elemento de sujecion 904, volviendo el segundo dispositivo de
accionamiento 800 y el primer dispositivo de accionamiento 900 a su posicién de reposo original hacia el extremo
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distal de la ventana de cebado 1202. El segundo elemento de empuje 106 proporciona la fuerza motriz para mover el
segundo dispositivo de accionamiento 800 y el primer dispositivo de accionamiento 900 hacia el extremo distal de la
ventana de cebado 1202. Cuando el elemento moévil 600 esta en la posicion cebada, el primer elemento de empuje
104 queda comprimido. Cuando se libera, el primer elemento de empuje 104 proporciona la fuerza motriz que
impulsa el elemento mévil 600 y la lanceta L2 sin utilizar hacia adelante a una posicion de puncion.

Las Figuras 19A-19G ilustran una secuencia de etapas utilizadas para disparar un dispositivo de puncién,
de acuerdo con una forma de realizaciéon descrita e ilustrada en el presente documento. La Figura 19A es una vista
en perspectiva del dispositivo de puncidon 100 en el momento del disparo, la Figura 19B es una vista lateral en
seccion transversal al principio de la secuencia de disparo, la Figura 19C es una vista lateral en seccion transversal
del extremo distal del dispositivo de puncién 100 cuando el elemento maévil 600 ha sido disparado y la lanceta L2 sin
utilizar esta en su posicion de puncién maxima, la Figura 19D es una vista lateral en seccion transversal del extremo
distal del dispositivo de puncion 100 cuando el elemento moévil 600 y la lanceta L2 sin utilizar han vuelto a su
posicion inicial de reposo al final de la secuencia de disparo, la Figura 19E es una vista ampliada de la Figura 19B, la
Figura 19F es una vista ampliada de la Figura 19C, y la Figura 19G es una vista ampliada de la Figura 19D. En las
Figuras 19A, 19B, y 19E5 la secuencia de disparo se inicia pulsando el botdn de disparo 806, como indica la flecha
A19. A medida que se presiona el botén de disparo 806, el contacto 802 se desplaza hacia abajo, como indica la
flecha A19, y hace contacto con el fiador de cebado 629. A medida que el fiador de cebado 629 es empujado hacia
abajo, se libera de la ventana de disparo 712, permitiendo que el primer elemento de empuje 104 empuje el
elemento moévil 600 en la direccion indicada por la flecha A21. Finalmente, la punta de tope 624 golpea el tope de
profundidad 312, limitando su penetracién hacia delante, como se ilustra en las Figuras 19C y 19F. Como se ha
mencionado anteriormente, la punta de tope 624 y/o el tope de profundidad 312 pueden incluir un elastémero u otros
materiales que amortiglien el ruido cuando la punta de tope 624 golpea el tope de profundidad 312. Cuando la punta
de tope 624 golpea el tope de profundidad 312, la lanceta L2 sin utilizar alcanza su maximo recorrido, permitiendo
que la aguja N pase a través de la abertura 212 y penetre en su zona diana, tal como la piel de un usuario. Después
de que la lanceta L2 sin utilizar ha alcanzado su maximo recorrido, el segundo elemento de empuje 106 tira del
elemento movil 600 hacia atras, colocando finalmente el elemento mévil 600 en su posicién inicial, como se ilustra en
las Figuras 19D y 19G. En este punto, pueden repetirse las secuencias ilustradas en las Figuras 14-19.

Aunque la invencion se ha descrito en términos de variaciones concretas y figuras ilustrativas, los expertos
en la materia reconoceran que la invencion no se limita a las variaciones de las figuras descritas. Ademas, cuando
los métodos y las etapas anteriormente descritas indiquen determinados sucesos que ocurren en determinado
orden, los expertos en la materia reconoceran que puede modificarse el orden de determinadas etapas y que tales
modificaciones estan de acuerdo con las variaciones de la invencion. Ademas, algunas de las etapas pueden
realizarse al mismo tiempo en un proceso paralelo cuando sea posible, ademas de realizarse de forma secuencial
como se ha descrito anteriormente.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de puncion (100) que comprende:
un primer alojamiento (1100, 1200) que tiene unos extremos proximal y distal separados dispuestos a lo
largo de un eje longitudinal;
un segundo alojamiento (700) dispuesto en el primer alojamiento en una relacion fija con el primer
alojamiento;
un elemento movil (600) dispuesto en el segundo alojamiento y configurado para el movimiento a lo largo
del eje longitudinal y en el primer alojamiento;
un elemento de ajuste de la profundidad de la lanceta (300) capturado por los alojamientos primero y
segundo de manera que el elemento de ajuste de la profundidad de la lanceta pueda girar con respecto a
ambos alojamientos para proporcionar al elemento mévil una pluralidad de superficies de tope;
una lanceta (L) acoplada al elemento mévil; y
un mecanismo de eyeccion de la lanceta que incluye;
un conjunto de eyeccion (1000) montado en el primer alojamiento,

caracterizado porque el conjunto de eyeccién (1000) esté dispuesto en:
una primera posicion en la que el conjunto de eyeccion se desengancha del elemento de ajuste de
la profundidad de la lanceta (300) y del elemento mévil (600), y
una segunda posicién en la que el conjunto de eyeccidon esta conectado al elemento moévil con el
elemento de ajuste de la profundidad en una posicidén especifica de manera que una parte (1004) del
conjunto de eyeccion se desplace parcialmente en una ranura (310) formada en una parte circunferencial
del elemento de ajuste de la profundidad para mover el elemento moévil hacia el extremo distal para
expulsar la lanceta (L).

2. Dispositivo de puncién segun la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente:
un primer elemento de empuje (104) situado en el segundo alojamiento para empujar el elemento movil en
direccion al extremo distal;
un primer dispositivo de accionamiento (900) acoplado al elemento mévil de manera que el elemento mévil
se coloque proximo al extremo proximal en una posicién cebada; y
un segundo dispositivo de accionamiento (800) soportado en una parte del primer dispositivo de
accionamiento, estando configurado el segundo dispositivo de accionamiento para permitir que el elemento
movil pase de la posicion cebada a una posicion préxima al extremo distal.

3. Dispositivo de puncién segun la reivindicacion 1 6 2, en el que el elemento mévil incluye una pluralidad de brazos
(614) que se prolongan alejandose del eje longitudinal hacia el extremo distal; y que comprende adicionalmente:
una boquilla (500) montada en la pluralidad de brazos para el movimiento de la boquilla a lo largo del eje
longitudinal en la pluralidad de brazos desde una primera posicién de la boquilla en la que la pluralidad de
brazos limita el movimiento del cuerpo de la lanceta y una segunda posicién de la boquilla en la que el
cuerpo de la lanceta es libre de moverse sin ser limitado por la pluralidad de brazos.

4. Dispositivo de puncion segun la reivindicacion 3, que comprende adicionalmente:
un collar (400) dispuesto entre el elemento de ajuste de la profundidad y la boquilla, estando configurado el
collar para impedir el movimiento de la boquilla hacia el extremo distal.

5. Dispositivo de puncién segun la reivindicacion 4, que comprende adicionalmente una tapa (200) para cubrir una
abertura en la que la lanceta puede prolongarse desde el elemento de ajuste de la profundidad, estando conectada
la tapa al elemento de ajuste de la profundidad

6. Dispositivo de puncion segun la reivindicaciéon 1, en el que el primer alojamiento comprende dos mitades (1100,
1200) conectadas entre si.

7. Dispositivo de puncién segun la reivindicacion 1, en el que el segundo alojamiento comprende un elemento
unitario conectado a una banda de posicionamiento (1300) acoplada al primer alojamiento, teniendo el segundo
alojamiento al menos una ranura (712, 714, 716) que se prolonga por el elemento unitario a lo largo del eje
longitudinal para permitir la comunicacion del interior del segundo alojamiento al interior del primer alojamiento.

8. Dispositivo de puncién segun la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente un segundo elemento de empuje
(106) configurado para empujar el elemento movil en direccién al extremo proximal.

9. Dispositivo de puncion segun la reivindicacion 7, en el que el elemento mévil comprende al menos un brazo de
retorno (630) que se prolonga por la ranura (716) de manera que el elemento moévil sea guiado por el al menos un
brazo de retorno a lo largo una trayectoria definida por una ranura.

10. Dispositivo de puncion segun la reivindicacion 9, en el que el segundo elemento de empuje comprende un
resorte helicoidal dispuesto fuera del segundo alojamiento y conectado al por lo menos un brazo de retorno.
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11. Dispositivo de puncion segun la reivindicacion 3, que comprende adicionalmente un tercer elemento de empuje
(102) acoplado al elemento mévil para empujar la boquilla en direccién al extremo distal.

12. Dispositivo de puncién segun la reivindicacién 3, en el que el primer elemento de empuje comprende un
elemento elastico en contacto con el elemento movil.

13. Dispositivo de puncién segun la reivindicacion 9, en el que el segundo elemento de empuje esta seleccionado de
un grupo que consiste en resortes, imanes, o combinaciones de los mismos.

14. Dispositivo de puncion segun la reivindicacion 1, en el que el elemento de ajuste de la profundidad de la lanceta
limita un recorrido del elemento mévil a lo largo del eje longitudinal hacia el extremo distal.
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FIG. 18B
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